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本 书 是 一 本 运用 现代 三 维 技术 进行 饭 金 展开 的 实用 手册 ， 主 要 讲解 运用 CATIA V5R21 软件 创建 和 展 
开 各 种 类 型 饭 金 件 的 操作 方法 、 技 巧 以 及 实际 设计 生产 中 的 应 用 流程 。 饭 金 展 开 类 型 包括 各 种 等 径 异 径 圆 
管 、 圆 锥 、 方 管 、 半 长 圆 及 长 圆 形 截面 的 斜 截 件 、 弯 头 、 三 通 、 棱 椎 管 以 及 各 种 相 贯 件 、 圆 形容 器 及 球形 
封 头 、 螺 旋 面 、 叶 片 、 型 钢 等 , 这 些 都 是 实际 生产 中 常见 的 饭 金 件 , 经 典 而 实用 。 本 书 附 帝 2 张 多 媒体 DVD 
学 习 光 盘 ， 制 作 了 173 个 狐 金 展开 技巧 和 具有 针对 性 的 实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 
1371min; 光盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 实例 文件 以 及 练习 素材 文件 (2 张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 6.9GB ) 。 
另外 ,光盘 中 特 提 供 了 CATIA V5R19、CATIA V5R20 版 本 的 配套 素材 源 文件 ， 这 样 可 以 方便 CATIA 低 版 
本 用 户 和 读者 的 学 习 。 

本 书 所 介绍 的 三 维 饭 金 建 模 和 展开 技术 ， 可 以 非常 直观 、 方 便 地 创建 和 修改 饭 金 设计 ， 而 且 三 维 饭 金 
件 能 迅速 自动 展开 ， 并 能 直接 生成 饭 金 件 的 二 维 三 视图 以 及 展开 图 ， 生 成 的 相应 数据 还 能 直接 导入 到 各 种 
先进 饭 金 加 工 设备 中 ,这样 可 以 极 大 提高 级 金 的 设计 质量 和 生产 效益 ; 同时 , 在 设计 时 还 能 根据 材料 属性 、 
折 营 半径 及 板 厚 等 因素 调整 相关 系数 ， 使 饭 金 件 具 备 更 高 的 精度 ， 从 而 所 除了 传统 手工 饭 金 展开 的 计算 量 
大 、 时 间 长 、 效 率 低 、 精 度 差 等 缺陷 。 

本 书 介绍 的 饭 金 展开 方法 和 技巧 除 用 于 一 般 机 械 行业 的 饭 金 制品 外 ， 还 可 广泛 用 于 冶金 、 石 油 、 化 工 
等 行业 的 塔 、 鲍 、 压 力 容器 、 曙 旋 管 和 短 管 等 制品 。 本 书 可 作为 工程 技术 人 员 学 习 饭 金 展开 的 自学 教程 和 
参考 书 ， 也 可 供 冷 作 饭 金 工 、 钾 工 、 钳 工 、 管 工 使 用 ， 还 可 以 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学员 的 
CAD/CAM 课程 上 课 及 上 机 练习 教材 。 
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出 有 版 说明 





制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实 力 强 大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 瑞 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 工业 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 
拥有 世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推进 国民 经 济 信 息 化 的 同时 ， 必 须 清 醒 地 认识 到 ， 
制造 业 是 现代 国民 经 济 的 文 柱 ， 加 强 和 提 蜗 制造 业 科技 术 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 
展 信息 产业 ， 首 先是 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 中 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信 息 化 提升 到 关系 
国家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 市 动工 业 化 ， 使 信 
县 化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 路 越 式 发 展 之 路 。 信 和 县 
化 主导 着 狐 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 瑚 着 高 附加 值 的 方向 发 展 ， 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 
为 信息 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 日 主 和 
完整 的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 和 数据 库 技 术 等 先进 技术 ， 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 业 服 务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 
染 构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 ， 涵 盖 目 前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ， 
使 软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 和 制造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 
共享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企 
业 的 综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信 息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
的 优势 , 一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领域 的 软件 (如 CATIA、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 
的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开 友 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 CATFIA、Ansys、Adams 等 软件 的 培训 。 该 系列 
从 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 的 培 
训 教案 整理 而 成 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资 
源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 
时 聚集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 充 分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 
下 ， 已 经 推出 了 或 将 陆续 推出 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 
包括 : 

@ CATIA V5R21 工程 应 用 精 解 从 书 

@ CATIA V5R20 工程 应 用 精 解 从 书 















































































































































IV 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 


@ CATIA V5 工程 应 用 精 解 从 书 

@ CATIAV5R20 宝典 

@ CATIA V5R20 实例 宝典 

“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 上 共有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 均 是 来 日 一 线 的 专业 工程 师 和 
高 校 教 师 ， 所 以 网 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 对 软件 的 
使 用 方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 率 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 


























@ ”实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复杂 的 综合 实例 帮助 读者 深入 理解 ， 灵 活 运 用 。 

@ 与 法 独特 ， 易 于 上 手 。 图 书 全 部 采用 软件 中 真实 的 荣 单 、 对 话 框 和 鬼 钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 百 观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 座 。 

@ 随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 帮 助 读者 
轻松 、 珊 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 支持 。 读 者 购 美 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北 泵 兆 迪 科技 有 





限 公 司 的 网 站 (http:Wwww.zalldycom) 获得 技术 支持 。 








我 们 在 城 希望 广大 读者 通过 学习 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 能 够 局 效 地 和 掌握 有 天 制 
造 业 信 息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 符 您 给 我 们 
提出 宝贵 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 人 作品， 共同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尽 一 


份 力量 。 
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在 饭 金 件 的 设计 过 程 中 ， 除 了 需要 用 工程 图 表达 其 形状 尺寸 之 外 ， 还 需要 用 展开 图 来 
表示 饭 金 件 在 生产 加 工 之 前 的 板 料 轮廓 形状 尺寸 ， 用 于 指导 饭 金 件 生产 时 的 下 料 、 排 样 和 
生产 。 这 种 根据 零件 的 立体 形状 ， 绘 制 展 平 形态 轮廓 的 过 程 就 是 饭 金 件 的 展开 。 竺 握 正 确 
有 效 的 饭 金 件 展开 的 方法 ， 既 能 保证 锯 金 件 的 精度 ， 也 能 提 融 加 工效 这 ， 节 省 成 本 。 
本 书 所 介绍 的 三 维扬 金 建 模 和 展开 技术 ， 可 以 非常 直观 、 方 便 地 创建 和 修改 饭 金 设计 ， 
而 且 三 维 饭 金 件 能 迅速 目 动 展开 ， 并 能 下 接生 成 级 金 件 的 二 维 三 视图 以 及 展开 图 ， 生 成 的 
相应 数据 还 能 直接 导入 到 各 种 先进 匆 金 加 工 设 备 中 ， 这 样 可 以 极 大 提高 饭 金 的 设计 质量 和 
生产 效益 。 同 时 ， 在 设计 时 还 能 根据 材料 属性 、 折 要 半径 及 板 厚 等 因素 调整 相关 系数 ， 使 
饭 金 件 具 备 更 高 的 精度 ， 从 而 据 除 了 传统 手工 魏 金 展 开 的 计算 量 大 、 时 间 长 、 效 率 低 、 精 
度 差 等 缺陷 。 本 书 是 一 本 饭 金 展开 的 实用 手册 ， 主 要 讲解 运用 CATIA 软件 创建 和 展开 各 种 
关 型 饭 金 件 的 操作 方法 、 技 巧 以 及 实际 设计 生产 中 的 应 用 流程 ， 其 特色 如 下 : 
e@ 内容 全 和 而 、 实 例 丰 证 、 讲 解 评 细 、 条 理 清晰 。 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 
内 容 、 展 开 方 法 及 实例 。 

@ 写法 独特 。 采 用 CATIA 中 真实 的 对 话 框 、 闵 单 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 
和 直观、 准确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提 融 学 习 效 这。 

e@ 附加 值 高 。 本 书 附 这 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 符 ， 制 作 了 173 个 饭 金 展开 技巧 和 具 
有 针对 性 的 实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 1371min, 2 张 DVD 
光盘 教学 文件 容量 共计 6.9GB， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 香 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 目 北 京 兆 迪 科 拷 有 限 
公司 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 
提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 本 书 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公 
司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 衷心 表示 感谢 。 谈 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 迪 到 问题 ， 可 通过 访问 该 
公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 往 恕 达 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 有 王 焕 田 、 刘 项 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 
意 华 、 入 路、 加 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 侯 俊 发 、 龙 定 、 施 忘 杰 、 
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1. 《CATIA V5R21 快速 入 门 教程 》 

2. 《CATIA V5R21 高 级 应 用 教程 》 

3. 《CATIA V5R21 曲面 设计 教程 》 

4. 《CATIA V5R21 饭 金 设计 教程 》 
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6. 《CATIA V5R21 产品 设计 实例 精 解 》 

7. 《CATIA V5R21 曲面 设计 实例 精 解 》 

8. 《CATIA V5R21 工程 图 教程 》 

9. 《CATIA V5R21 管道 设计 教程 》 

10. 《CATIA V5R21 电缆 布线 设计 教程 》 
11. 《CATIA V5R21 知识 工程 教程 》 

12. 《 饭 金 展开 实用 技术 手册 (CATIA 版 )》 








(二 ) 模具 设计 工程 师 学 习 流 程 


1. 《CATIA V5R21 快速 入 门 教程 》 
2. 《CATIA V5R21 高 级 应 用 教程 》 
3. 《CATIA V5R21 工程 图 教程 》 
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.《CATIA VSR21 模具 设计 教程 》 
. 《CATIA V5R21 模具 设计 实例 精 解 》 


(三 ) 数控 加 工 工程 师 学 习 流程 


1. 《CATIA V5R21 快速 入 门 教程 》 
2. 《CATIA V5R21 高 级 应 用 教程 》 
3. 《CATIA V5R21 饭 金 设计 教程 》 
4. 《CATIA V5R21 数控 加 工 教程 》 
5. 《CATIA V5R21 数控 加 工 实例 精 解 》 





(四 ) 产品 分 析 工 程 师 学 习 流程 
《CATIA V5R21 快速 入 门 教 程 》 
《CATIA V5R21 高 级 应 用 教程 》 
《CATIA V5R21 运动 分 析 教 程 》 
《CATIA V5R21 结构 分 析 教 程 》 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 

写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP， 本 书 采 用 的 写作 览 本 是 CATIA V5R21 中 文 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 范例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 每 放 入 随 书 附 帝 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

本 书 附带 多 媒体 DVD 光盘 2 张 ， 建 议 读 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 光盘 中 的 所 
有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 ， 然 后 再 将 第 二 张 光 租 cat21.15-video2 文件 夹 中 的 所 有 
文件 复制 到 第 一 张 光 盘 的 video 文件 夹 中 。 在 D 盘 上 cat21.15 目录 下 共有 4 个 子 目 录 : 

(1) drafting 子 目 录 : 包含 一 些 系 统 文 件 。 

(2) work 子 日 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 目 录 中 
按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

(4) before 子 目录 : 包含 了 CATIA V5R19、CATIA V5R20 的 本 书 素材 源 文件 ， 以 方便 
CATIA 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 。 

光 稻 中 带 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

本 书 约 定 

e 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 

加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 
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加 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 。 例 如 Stepl 下 可 能 
D2 I 1 A ee 
(了 操作 下 可 朋 他 人 D 和 着 7 全 于 操作 

贸 ” 如 果 操 作 较 复杂 ， 和 需要 儿 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel1、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
1 

加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ ”由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 使 盘 的 D 各 中 ， 所 以 书 中 
在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


技术 支持 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国 外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科 技 有 限 
公司 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 有 友 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 
并 提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 
果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 1 章 CATIA 饭 金 展开 基础 





: : 本 草 主 要 介绍 使 用 CATIA 进行 饭 金 展开 放样 的 基础 知识 。 首 先 简要 介 
绍 了 传统 饭 金 展开 放样 的 方法 ,然后 详细 介绍 了 使 用 CATIA 进行 饭 金 展开 放样 的 一 般 流 程 ， 
其 中 重点 是 在 饭 金 展开 放样 时 展开 系数 的 选取 和 修正 以 及 饭 金 工程 图 、 似 金 图 样 的 创建 和 
输出 。 


1.1 人 包 金 展开 概述 




















饭 金 件 一 般 是 指 利 用 金属 的 可 塑性 ， 和 针对 共有 一 定 厚 度 的 金属 注 板 通过 毅 切 、 冲 压 成 
形 、 折 要 等 工艺 ， 制 造 出 单个 零件 ， 然 后 通过 焊接 、 钾 接 等 组 装 成 完整 的 零件 。 其 特 氮 是 
同一 零件 的 厚度 均一 致 。 由 于 饭 金 件 具 有 重量 轻 、 强 度 局 、 导 电 、 成 本 低 、 大 规模 量 产 性 
能 好 等 特点 ， 目 前 在 石油 化 工 、 褒 金 、 电 子 电 邢 、 通 信 、 汽 车 工业 、 医 疗 豆 械 等 领域 得 到 
了 广泛 应 用 ， 例 如 在 电脑 机 箱 、 手 机 、MP3 等 日 用 产品 中 ， 饭 金 件 是 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 
随 腹 饭 金 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 饭 金 件 的 设计 变 成 了 产品 开发 过 程 中 很 重要 的 一 环 ， 机 械 工 
程 师 上 必须 玖 练 笠 握 饭 金 件 的 设计 拉 巧 ， 使 得 设计 的 饭 金 件 既 满足 产品 的 功能 和 外 观 等 要 求 ， 
叉 能 满足 生产 加 工 方便 、 成 本 经 济 等 要 求 。 

在 饭 金 件 的 设计 过 程 中 ， 除 了 需要 用 工程 图 表达 零件 的 形状 大 寸 忆 外， 还 需要 饭 金 的 
展开 图 来 表示 饭 金 件 在 生产 加 工 之 前 的 板 料 轮廓 形状 大 寸 ， 用 于 指导 角 金 件 生产 时 的 下 料 、 
排 样 和 生产 。 这 种 根据 零件 的 立体 形状 要 求 ， 再 绘制 展 平 形态 轮廓 的 过 程 融 是 饭 金 件 的 展 
开放 桂 。 尝 握 正 确 有 效 的 饭 金 件 展 开放 样 的 方法 ， 既 能 你 证 饭 金 件 的 精度 ， 也 能 提高 加 工 
效率 ， 克 省 成 本 。 


1.1.1 传统 匆 金 展开 方法 


传统 的 饭 金 展开 方法 是 采用 男 法 几何 和 解析 几何 原理 ， 将 立体 的 饭 金 件 展 平 到 一 个 平 
面 上 并 创建 展开 岁 样 。 构 成 饭 金 的 表面 形状 可 以 分 为 天 大 类 ， 理 论 可 展 表 面 和 个 可 展 表 面 。 
可 展 表面 是 指 平 面 、 柱 面 和 锥 面 或 者 是 由 这 上 蔡 曲 面 分 割 而 成 的 表面 ， 不 可 展 表 面 指 的 是 球 
面 、 环 面 以 及 其 他 异形 曲面 。 可 展 曲面 在 理论 上 可 以 精确 地 展开 ， 立 体 投 影 图 与 展开 图 中 
的 对 应 素 线 长 度 相 等 ， 展 开 前 后 的 零件 表面 积 也 相等 ;不 可 展 曲 面 理论 上 不 能 在 平面 上 展 
开 ， 只 能 将 展开 对 象 近似 划分 为 多 个 可 展 曲 面 片 ， 然 后 再 展开 。 传 统 的 饭 金 展开 放样 的 方 
法 有 模板 计算 法 、 投 影 图 解法 以 及 软件 辅助 法 等 。 
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1. 投影 图 解法 





投影 图 解法 是 利用 夯 法 几何 和 手工 作 图 换 成 饭 金 件 的 展开 ， 其 体 方法 有 平行 线 法 、 放 
出线 法 以 及 三 角 线 法 。 其 中 平行 线 法 一 般 用 于 柱 面 的 展开 ， 放 映 线 法 用 于 锥 和 面 的 展开 ， 三 
角 线 法 用 于 不 可 展 曲面 的 近似 展开 。 

图 1.1.1 就 是 使 用 平行 线 法 展开 冬 礁 正 圆柱 面 的 作 图 过 程 ， 其 作 图 思路 是 将 圆柱 表面 分 
成 厂 干 等 分 (所 a~e)， 并 确定 等 分 处 各 素 线 的 长 度 (al~e5)， 将 柱 面 压 耐 圆周 展开 为 直线 ， 
在 下 线 的 各 等 分 扩 处 男 出 素 线 的 实际 长 度 ， 最 后 用 曲线 连接 各 素 线 的 器 点 A~E)》 即 可 。 






































图 1.1.1 用 平行 线 法 和 斜 截 正 圆柱 面 


2. 模板 计算 法 





模板 计算 法 是 利用 解析 几何 的 原理 计算 角 金 件 的 展开 ， 具 体 方 法 有 实 长 计算 法 、 坐 标 
计算 法 等 。 实 长 计算 法 是 在 展开 时 利用 解析 几何 计算 线段 〈 素 线 ) 的 长 度 ， 然 后 利用 长 度 
数据 绘制 展开 图 。 访 方法 以 较 准确 的 数据 斩 换 了 投影 作 图 法 中 以 图 线 作为 长 度 参 考 的 方法 ， 
得 到 的 结 末 更 加 精确 ， 但 是 最 后 展开 图 样 的 轮 亡 仍然 需要 作 图 完成 ， 即 最 终 接线 得 到 的 轮 
亡 仍 有 较 大 误 和 牵 。 坐 标 计 算法 与 实 长 计算 法 的 原理 基本 类 似 ， 使 用 坐标 计算 法 在 计算 时 ， 
直接 计算 展开 轮廓 中 各 参考 点 相对 于 茶 坐 标 系 的 坐标 值 ， 然 后 在 该 坐标 系 中 绘制 饭 金 展开 
轮廓 。 























3. 展开 软件 轴 助 法 





展开 软件 辅助 法 是 基于 模板 计算 法 的 原理 ， 利 用 软件 自动 生成 展开 图 样 ， 得 到 的 图 样 
是 DXF/DWG 格式 ， 可 以 直接 导入 到 AutoCAD 中 进行 编辑 和 修改 。 但 得 到 的 图 样 是 在 理想 
状态 生成 的 ， 并 未 考 实 际 生 产 中 板 厚 的 因素 ， 且 得 不 到 完成 的 三 维 模型 。 
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1.1.2 使 用 CATIA 进行 饭 金 展开 放样 








传统 的 饭 金 展开 放样 的 计算 方法 都 是 基于 理论 上 零 厚 度 的 理想 曲面 ， 而 实际 中 饭 金 设 
计 都 是 具有 一 定 厚度 的 ， 当 饭 金 件 厚 度 较 小 且 精 度 要 求 不 高 时 ， 饭 金 的 厚度 因素 可 以 忽略 ， 
一 旦 饭 金 件 的 设计 要 求 一 定 的 精度 ， 在 饭 金 展开 的 计算 中 必须 考虑 到 板 厚 的 因素 ， 因 此 ， 
传统 饭 金 展开 方法 只 适用 于 精度 要 求 不 高 的 手工 下 料 生 产 。 
近年 来 ， 随 着 数控 冲床 ， 激 光 、 等 离子 、 水 射流 切割 机 以 及 数控 折 弯 机 的 广泛 善 及 和 
应 用 ， 饭 金 件 的 生产 和 加 工效 率 大 大 提高 ， 同 时 对 饭 金 件 的 设计 和 展开 放样 提出 了 更 新 、 
更 高 的 要 求 ,其 中 使 用 三 维 CAD/CAM 技术 进行 饭 金 件 设 计 已 成 为 主流 。 使 用 三 维 CAD 软 
件 进 行 饭 金 件 的 展开 放样 的 思路 ， 是 直接 在 三 维 环境 下 进行 饭 金 件 或 饭 金 装配 体 的 设计 与 
建 模 ， 然 后 在 软件 中 自动 将 饭 金 件 展 开 ， 并 能 直接 生成 饭 金 件 的 三 视图 以 及 展开 图 ， 相 应 
的 数据 能 直接 导入 到 各 种 先进 加 工 设 备 中 ， 为 生产 加 工 提供 数据 参考 。 
目前 的 流行 的 三 维 CAD 软件 中 ，CATIA、SolidWorks、UG、CREO、SolidEdge 等 软件 
都 有 饭 金 件 设计 模块 ， 其 中 达 索 公司 的 CATIA 软件 以 其 界面 简洁 ， 功 能 强大 等 特点 ， 赢 得 
了 广大 饭 金 件 设计 人 员 的 喜爱 。 使 用 CATIA 进行 饭 金 展开 放样 有 如 下 特点 。 
@ 三维 建 模 直观 、 方 便 ， 大 多 数 饭 金 件 及 饭 金 装配 体 均 可 用 CATIA 进行 建 模 ， 所 得 
的 三 维 模型 可 以 完善 整个 产品 的 电子 样机 。 
@ 建 模 方 法 丰富 ， 软 件 中 的 特征 建 模 法 、 在 展开 状态 下 设计 法 、 实 体 / 曲 面 转化 等 方 
法 可 以 轻松 创建 各 种 饭 金 模型 。 
@ 在 3D 状态 下 进行 饭 金 设计 ， 非 常 直 观 ， 饭 金 件 各 部 分 结构 一 目 了 然 ， 修 改 方便 ， 
能 迅速 导出 二 维 图 并 进行 自动 标注 。 
展开 方便 ， 系 统 提供 了 多 种 饭 金 展开 的 方法 并 能 导出 平面 展开 图 。 
三 维 模型 与 图 样 数 据 完全 关联 ， 如 果 在 三 维 模型 中 修改 饭 金 件 的 尺寸 ， 其 三 视图 
以 及 展开 图 会 自动 更 新 。 







































































1.2 ” CATIA 饭 金 展开 放样 流程 


本 市 将 介绍 CATIA 饭 金 件 设 计 界 面 以 及 使 用 CATIA 进行 级 金 件 展开 放样 的 完整 流程 ， 
其 中 涉及 三 维 饭 金 件 模型 的 基本 创建 方法 、 自 动 展 开 的 方法 、 参 数 的 测量 与 修正 、 展 开 图 
样 的 创建 等 。 读 者 在 学 习 时 ， 要 注意 各 种 参数 的 设置 和 修改 以 及 展开 图 样 的 创建 方法 。 


1.2.1 CATIA 饭 金 设计 界面 








在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打 开饭 金 件 模 型 文件 D:\cat21.15\Wwork\ch01\ch01.02\ch01.02.01\ 
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up_level_down_bevel_conestand.CATPpart。CATIA 饭 金 设计 工作 界面 包括 特征 树 、 下 拉 某 单 
区 、 右 工具 栏 按钮 区 、 消 县 区 、 荔 能 输入 区 、 下 部 工具 栏 按钮 区 及 图 形 区 等 〈 图 1.2.1)。 


特征 树 下 拉 沫 单 区 右 工 具 栏 按钮 区 
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stand 


图 形 区 



































消息 区 功能 输入 区 下 部 工具 栏 按钮 区 
1.2.1 CATIA V5 饭 金 设计 工作 界面 


1. 特征 树 


在 活动 的 零件 文件 中 ,“ 特 征 树 ”的 项 部 是 零件 ， 和 零件 的 下 方 古 每 个 特征 的 名 称 ， 并 且 
列 出 了 活动 文件 的 所 有 和 零件 及 特征 ， 且 以 树 的 形式 显示 模型 结构 ， 根 对 象 〈 活 动 零件 或 组 
件 特 征 ) 显示 在 特征 树 的 顶部 ， 其 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 位 于 根 对 象 乙 下 。 当 打开 多 个 
模型 时 ,“ 特 征 树 ” 只 反映 当前 活动 模型 的 内 容 。 








2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 沫 单 中 包 人 名 创建、 保存 、 修 改 全 型 和 设置 CATIA V5 环 鞍 的 一 些 命令 。 饭 金 设 计 的 
命令 主要 分 布 在 配 国 下 拉 菜 单 中 ， 如 图 1.2.2 所 示 。 





3. 工具 栏 按钮 区 





工具 栏 中 的 命令 控 钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
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据 上 基体 情况 定制 工具 栏 。 





几何 伟 





区 Sheet Metal Farameters... 





md Recognize. 
Views 创建 级 金 视图 
Walls 创建 第 一 饭 金 壁 和 饭 金 附加 壁 
Rolled Walls 创建 滚动 饭 金 壁 
Fanding 创建 折 这 、 展 平等 操作 
Cuttimg 创建 级 金 切 前 
Stampine 创建 级 金 冲 压 

创建 饭 金 的 复制 特征 


Transftormations 


分 析 饭 金 重 装 区 域 和 你 存 DXF File 文件 





Narmfacturine preparatiorn 


全 3 从 选择 实例 化 | 


图 1.2.2 “插入 ”下 拉 菜 单 





饭 金 专用 工具 栏 按钮 如 图 1.2.3 所 示 ， 简 要 说 明 如 下 : 


A: 创建 饭 金 参数 。 B: 将 实体 转化 为 第 一 饭 金 壁 。 

C: 创建 第 一 饭 金 局 。 D: 创建 附加 饭 金 辟 。 E: 创建 拉 伸 。 

Fl: 创建 凸 缘 。 F2: 创建 边缘 。 

F3: 创建 滴 料 折 边 。 F4: 创建 用 户 自 定 义 凸 缘 . 

G: 创建 漏斗 状 第 一 饭 金 辟 。 H: 创建 自由 成 型 曲面 。 I: 创建 圆 弧 形 第 一 饭 金 壁 。 
J1: 创建 圆柱 面 折 弯 。 J2: 创建 圆锥 折 弯 。 K: 创建 自 定义 截面 折 弯 。 
L1: 创建 展 平 。 L2: 创建 折 弯 回去 。 

M: 创建 折 晤 。 N: 创建 凹 槽 切削 。 

O1: 创建 孔 切削 。 O2: 创建 圆 形 切削 。 

P: 创建 角 切 前 。 Q: 创建 圆 角 。 R: 创建 针 角 。 

S1: 创建 曲面 冲压 。 S2: 创建 圆 缘 槽 冲压 。 S3: 创建 曲线 冲压 。 
S4: 创建 凸 缘 开 口 。 S5: 创建 散热 孔 冲 压 。 S6: 创建 桥 形 冲压 。 
S7: 创建 凸 缘 孔 冲压 。 S8: 创建 环 状 冲压 。 S9: 创建 加 强 筋 。 
S10: 创建 销 子 冲压 。 S11: 创建 用 户 自 定义 冲压 。 

T: 创建 对 称 特征 。 

U1: 创建 答 形 阵列 。 U2: 创建 圆周 阵列 。 U3: 创建 用 户 自 定义 阵列 。 


V1: 创建 平移 变换 。 V2: 创建 旋转 变换 。 
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V3: 创建 对 称 变换 。 V4: 创建 定位 变换 。 
W1: 创建 快速 展 平 。 W2: 创建 多 视图 。 
X: 激活 视图 。 





EE] 
N 辐 | | 
! 辐 齿 
p ll i 
Fl1 F2 F3 F4 0 碟 ) Sl S2 S3 S4 SS S6 937 SS8 S9 S10 S11 


了 了 了 了 gl 9TTTTTTTYT 
咏 各 各 > 基 





| 













J1 
md 
Vy 和 
L1 12 

b) 创建 折 弯 d) 饭 金 编辑 


图 1.2.3” 角 金 工具 栏 按 钮 


1.2.2 ” CATIA 拔 金 模块 参数 设置 





为 了 提高 饭 金 件 的 设计 效率 以 及 使 饭 金 件 在 设计 完成 后 能 顺利 地 加 工 及 精确 地 展开 ， 
CATIA 在 创建 第 一 饭 金 壁 之 前 首先 需要 对 饭 金 的 参数 进行 设置 。 这 些 参数 设置 包括 材料 厚 
度 、 折 玖 半径、 止 裂 口 深 度 、 目 裂口 宽度 和 折 弯 许 用 半径 公式 的 设置 ， 下 面 详细 讲解 这 些 
参数 的 作用 。 

进入 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 虑 赋 
命令 (或 者 在 “Walls” 工 具 栏 中 单 击 攻 按钮 )， 系 统 弹出 图 1.2.4 所 示 的 “Sheet Metal 
Parameters” 对 话 框 ( 一 )。 















i | EE 


sheet Metal Parameters,,. 











在 图 1.2.4 所 示 的 “Sheet Metal Parameters ”对话 框 (一 )， 显 示 “srameters 选项 卡 的 各 选 
项 ， 该 选项 卡 用 于 设置 饭 金 的 厚度 和 折 雪 半径 值 等 。 

1.2.4 所 示 的 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 (一 ) “sanmeners 选项 卡 各 选项 说 明 如 下 : 

@ ”Standard: 文 本 框 : 用 于 显示 所 使 用 的 标准 饭 金 文件 名 。 

@ "idmess: 文 本 框 : 用 于 定义 饭 金 壁 的 厚度 值 。 
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@ DefaultBendRadius: 文 本 框 : 用 于 定义 饭 金 壁 的 折 弯 饭 金 值 。 
eetStandards Flies, 按钮 ; 用 于 调 入 饭 金 标准 文件 。 单 击 此 按钮 ， 用 户 可 以 在 相 
应 的 目录 下 载 入 饭 金 设计 参数 表 。 





Sheet Metal Parameters | 加 


standard : | 
Thickness : E Doomm 向 
Cefault Bend Radius : E Doomm 向 


Sheet Standards Files,,，| 








SE 总 确 定 」 亏 职 消 | 





图 1.2.4 “Sheet Metal Parameters ”对 话 框 (一) 


在 “Sheet Metal Parameters ”对话 框 中 单 击 Send Extremities 选项 卡 ， 此 时 “Sheet Metal 
Parameters ”对 话 框 (二 ) 如 图 1.2.5 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 设置 折 芝 末端 的 形式 。 


Sheet Metal Farameters 


六 确定 | 局 取消 | 
图 1.2.5 “Sheet Metal Parameters ”对 话 框 (二 ) 
1.2.5 所 示 的 “Sheet Metal Parameters ”对话 框 (二 ) Bemd Extremities 选项 卡 各 选项 说 明 
如 下 : 








Minimum with no relief 下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 弯 末端 的 形式 , 包括 辆 BWdalal 
选项 、 Square relief+ 上 项 、 | Round relief Bn Linear BE 、 Tanaent 有 和 、 
和 [项 ， 各 个 折 弯 未 端 形式 如 图 1.2.6~ 图 1.2.13 所 示 ， 

© 划 下 拉 列 表 : 用 于 创建 止 裂 槽 ,包括 “Minimum with no relief” 选项 &. “Minimum 
with square relief” 选 项 a “Minimum with round relief” 选项 是 “Linear shape” 
选项 吊 、“Curved shape” 选 项 “Maximum bend” 选项 &@、 “Closed” 选项 轩 和 和 
“Flat joint” 选 项 六， 此 下拉 列表 是 与 Wsinm with ae roisf 国 下 拉 列 表 相对 应 的 ， 

@ !1: 文 本 框 : 用 于 定义 折 弯 未 端 为 革 snbaliala 巩 : JU 二 先 项 的 宽度 限制 。 

。 。 吕 : 文 本 框 : 用 于 定义 折 计 木 闪 为 国生 归 项 所 长 度 限 币 . 
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| = < 


久 1.2.6 Minimum with no relief 多 1.2.7 Square relief 










放大 图 


一 


> 4 。 放大 图 
1 人 





| 


图 1.2.11 Maximum 


A 放大 图 





图 1.2.12 Closed 图 1.2.13 Flat joint 


在 “Sheet Metal Parameters ”对 话 框 中 单 击 Bend lowance 选项 卡 ， 此 时 “Sheet Metal 
Parameters ”对 话 杠 (三) 如 图 1.2.14 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 设置 饭 金 的 打 区 系数 。 

1.2.14 所 示 的 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 (三) Bend Extremities 选项 卡 各 选项 说 明 
如 下 : 


Sheet Metal Farameters 





Farameters | Bend Fxtremit1lies | Bend hllowance | 


KF Factor : F 400514 牺 fr 


hpplw DIN | 





me 全 确 定 | 本职 消 | 





图 1.2.14 “Sheet Metal Parameters ”对 话 框 (三 ) 
@ “acor 文本 框 : 用 于 指定 折 弯 系数 区 的 值 。 
e@ 后 | 腾 钮 .用 于 打开 允许 更 改 驱 动 方程 的 对 话 框 . 
e@ ”如 Bly DINj 控 馈 :用 于 根据 DIN 公式 计算 并 应 用 折 弯 系数 。 
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1.2.3 创建 饭 金 零件 


使 用 CATIA 创建 饭 金 件 时 ， 应 根据 不 同 饭 金 件 的 外 形 结构 选择 对 应 的 方法 ， 对 于 贺 
柱 或 李 圆 柱 闫 的 饭 金 ， 应 采用 饭 金 特征 中 的 “滚动 增 体 ”或 “漏斗 转换 ”命令 来 进行 创建 ; 
对 于 圆锥 及 方圆 过 流 闫 的 饭 金 ， 应 永 用 “漏斗 转换 ”命令 进行 创建 ， 对 于 多 下 雪 头 、 三 通 
及 多 通关 的 饭 金 件 ， 由 于 实际 生产 是 采用 焊接 的 方法 ， 故 应 采用 创建 单个 分 文 然 后 进行 猴 
配 的 方法 进行 创建 。 

















1. 使 用 “漏斗 转换 ”命令 创建 饭 金 件 


1.2.15 所 示 的 “上 平 下 冬 正 圆锥 台 省 ”是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正牌 下 截面 礁 
断 正 圆锥 撒 部 形成 ， 其 创建 思路 是 先 绘制 两 个 不 封 朵 的 圆 踊 ， 采 用 “漏斗 转换 ”命令 创建 
饭 金 整体 模型 ， 再 通过 “ 甬 口 ”命令 切除 多 余 的 部 分 ， 岁 1.2.15 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 
展开 图 ， 下 面 介绍 该 类 饭 金 件 在 CATIA 中 的 创建 及 展开 过 程 。 




















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.2.15 ”上 平 下 和 斜 正 圆锥 人 台 的 展开 


Task1. 创建 上 平 下 和 斜 正 圆锥 台 管 级 金 件 


Stepl， 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 —> li 
人 人， 系统 弹 出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 输入 零件 名 称 文本 框 中 输 
入 文件 名 称 up_level_down_bevel_conestand， 并 选中 怕 所 用 说 台 训 全 复 选 框 ， 单 市 [ 咏 确 定 2 
钮 ， 进 入 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 络 She et Taneters 4 示 qi 
中 的 于 ss 文本 框 中 输入 数值 0， 在 We 3 ese 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 
Bend Extrenities 选项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 尼 和 二 计 J 页 。 单 击 
总 确定 匀 鱼 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 

; 选取 xy 平面 为 晶 图 平面 ， 绘 制图 1.2.16 所 示 的 截面 昔 图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 <22, 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 中 壕 
一 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

































一 上 到 — DED 
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Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 鲁 全 一 加 于 BE 一 全 个 
令 ; 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.2.17 所 示 的 截面 草图 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





图 1.2.17 章 图 2 
















选项 ; 在 Sf 区 域 的 gasssiea: 文本 框 中 右 击 , 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 国 隔 于 到 到 和 人 ， 在 图 形 区 选取 图 1.2.20 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ;选取 
草图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 五 确定 | 控 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 列 形 定 外 交 钮 ， 完 成 沁 
斗 的 创建 。 

说 明 : 用 户 在 选择 曲线 时 可 靠近 起 始点 一 端 进行 选取 ， 那 么 系统 就 会 默认 靠近 选取 的 
那 端 为 起 点 ， 此 时 就 无 需 再 进行 定义 起 点 。 














Hopper | 阿 
[surfarcie Hopp er "| 





Surface 
Selectl on: 
| Trnwert material side | LHeutral Fr 
图 1.2.18 涯 斗 形 饭 金 壁 Unfold positiorn 





Reference wire | 
[ Tnvarliant point EE 


Tnvert fixed side| 





Unfold openine curwes 


截面 1 ; | 
有 Tear "est | 萝 | 
HA 


图 1.2.20 ”定义 饭 金 壁 图 1.2.19 “Hopper” 对 话 框 


Step7. 创建 图 1.2.21 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 区 
Cut Out.,.. 命令 ; 在 Cutout Type 区 域 TYype: 下 拉 列 表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ， 在 
EndLimit 区 域 ype: 下 拉 列 表 中 选择 国志， 在 对 话 框 的 Profie: 区 域 中 单 击 欧 护 钮 ， 选 
取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.2.22 所 示 的 截面 草图 ， 采用 系统 默认 的 轮 廊 方向 ， 单 击 
[全 确定 肯 乌 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 
Step8. 保存 饭 金 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 强 一 > 局 且 曙 | 合 仿 ， 保 存 模型 文件 。 


























第 1 章 CATIA 饭 金 展开 基础 11 





图 1.2.21 前 口 1 图 1.2.22 截面 草图 


2. KK 因子 与 板 厚 











实际 中 的 饭 金 都 有 一 定 的 板 悍 ， 在 对 饭 金 进行 折 过 成 形 时 ， 必 然 会 引起 折 达 部 位 的 金 
属 变形 ， 这 说 明 饭 金 在 展开 前 后 的 轮廓 扩 寸 有 一 定 的 过 别 。 为 你 证 展开 后 的 饭 金 轮廓 矿 寸 
符合 实际 加 工 的 需求 ， 在 饭 金 设计 中 需要 设置 折 蔡 系数。 前面 简要 介绍 了 各 种 饭 金 折 索 系 
数 的 概念 ， 本 书 中 介绍 的 多 是 柱 面 、 锥 面 以 及 球面 的 展开 ， 在 这 些 不 规则 饭 金 的 展开 放样 
中 ， 以 设置 K 因子 的 方法 作为 折 玖 系数 最 为 适合 。 

在 饭 金 的 折 革 过程 中 ,假设 有 一 层 爹 属 在 扩 玖 前 后 的 长 度 古 不 变 的 ， 这 个 虚拟 的 “ 金 
属 层 ”叫做 中 性 层 或 中 性 面 ，K 因子 用 于 确定 中 性 层 的 位 置 “图 1.2.23)， 它 是 内 表面 到 中 
性 层 的 距离 与 饭 金 厚度 的 比值 。 



































ES 
图 1.2.23 ”定义 因子 
市 天 因子 的 折 和 车 系 数 使 用 以 下 计算 公式 : 
B4=T (R+ KT) 4/180 
式 中 BA 一 一 折 弯 系数 ; 


R 一 一 内 侧 折 这 半径 (mm); 
K K 因子 ， K= 1/T; 


7 一 一 材料 厚度 (mm); 

1 一 一 内 表面 到 中 性 层 的 距离 《mm); 

4 一 一 折 芝 角度 (经 过 折 玖 材料 的 角度 〉(°)。 

K 因子 的 设 症 值 与 饭 金 件 的 板 厚 〈7) 以 及 内 侧 折 弯 半径 (R2 有 六， 一 上 般 情 况 下 ， 当 
RMT= 关 5 时 ，K 因子 的 值 可 以 取 0.5， 即 默认 中 性 层 的 位 置 位 于 板 厚 的 中 间 ; 当 R/T<5 时 ， 
K 因子 的 值 可 以 按 表 1.1.1 所 示 的 值 进行 选取 ;， 当 R 近似 于 0 时 ，K 因子 的 值 也 为 0。 
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表 1.1.1 R/T 三 5 时 的 饭 金 件 K 因子 取 值 


RT 01 [0% | 05 08 | 1 | 2 3 143 
k 04 0 


说 明 : 本 书 介 绍 的 K 因子 的 取 值 是 对 实际 工程 经 验 数 据 的 归纳 整理 ， 但 由 于 不 同 的 企 
业 涉 及 的 产品 材料 、 加 工 工 艺 以 及 加 工 设 备 的 不 同 ， 玉 因子 的 值 必 须 经 过 实验 的 修正 ， 才 
能 用 于 生产 加 工 。 有 具体 方法 是 先 选 择 理论 上 合适 的 开 因子 的 值 ， 然 后 将 理论 值 用 于 试验 生 
产 ， 根 据 经 验 数 据 和 实际 误差 不 断 修正 并 多 次 试验 ， 最 终 得 到 符合 当前 产品 、 材 料 以 及 加 
工 设备 的 K 因子 的 值 。 


1.2.4” 饭 金 展开 








使 用 区 光合 今 可 以 将 创建 的 饭 金 件 进行 展开 ， 得 到 饭 金 的 展开 图 。 下 面 详细 
介绍 展开 饭 金 件 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\cat21.15\work\ch01\ch01.02\ch01.02.04\up_level_down_bevel_ 
conestand 。 

Step2. 选择 下 拉 沈 单 岳 尺 View 人 人 今 ， 将 狐 爹 视图 切换 
至 平面 视图 ， 如 图 1.2.24 所 示 。 











平面 视图 
Step3. 保存 饭 金 展开 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 > @F 呈 人 今 ， 将 模型 命名 为 


Up_jlevel _ down_bevel_conestand_unfold 。 
1.2.5 ”测量 饭 金 数据 


使 用 Els 和 寺 入 将 饭 爹 展开 后 ， 可 以 测量 展开 状态 下 的 饭 金 件 的 相关 参数 ， 如 
展开 表 和 面积、 轮廓 周 长 以 及 轮廓 曲线 长 度 等 。 
下面 以 图 1.2.25 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 测 量 饭 金 数据 的 一 般 操作 步骤 。 


Task1. 测量 面积 及 周 长 


Stepl. 打开 模型 文件 D:\cat21.15\work\ch01\ch01.02\ch01.02.05\up_level down_bevel_ 


图 1.2.24 

















constand_ unfold。 
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Step2. 单 击 “ 测 量 ” 工具 栏 中 的 盔 : 按 钮 ， 系 统 弹出 图 1.2.26 所 示 的 “测量 项 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 中 单 击 地 按 钮 ， 测 量 模型 的 表面 积 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 指 守 要 量 的 硕 的 提示 下， 选取 图 1.2.27 所 示 的 模型 表面 
为 要 测量 的 项 ， 此 时 系统 显示 曲面 的 面积 结果 。 














选择 1 模式 : [任何 几何 图 形 =| 人 
选择 > 模式 : 国 同 器 国 这 3] / 








要 测量 的 面 


1.2.25 ” 展 平 实体 


| 精确 或 近 1 昼 "| 








精确 
平面 范围 是 斗 . 1. . 


选择 : .up evwe]l_ down Devre]_eomest+ 
曲面 面积 : Pb. no5m2 
局 长 : Ea1. SS4mm 









后 痢 持 测量 ; 创建 几何 图 形 和 
i 便 确 定 | 二 取消 | 


图 1.2.27 测量 面积 图 1.2.26 “测量 项 ”对 话 框 


Step5. 测量 模型 表面 周 长 。 在 “测量 项 ”对 话 框 中 单 击 . 自 定妆 .j 榨 钮 ， 系统 弹出 “ 测 
量 项 自 定义 ”对 话 框 ， 在 其 曲面 区 域 选 中 忆 周 长 复 选 框 ， 单 市 [ 芒 确 定 肯 x 钮 ， 此 时 在 对 话 框 
的 结果 区 域 中 可 看 到 测量 结果 ， 为 保证 测量 结果 得 以 保留 选中 局 保持 测量 复 选 框 。 

Step6. 单 击 [ 芒 确定 性 < 钮 ， 完 成 面积 和 周 长 的 测量 。 


Task2. 测量 轮廓 长 度 


Step1. 单 击 “测量 ”工具 栏 中 的 鳃 按钮， 系统 弹出 “测量 项 ”对 话 框 。 

Step2. 测量 曲线 的 长 度 。 在 “测量 项 ”对 话 框 中 单 击 目 至 妆 __ 几 近 钮 ， 系 统 弹 出 “ 测 
量 项 自 定义 ”对 话 框 ; 在 其 台 区 域 选 中 辐 长 度 复 选 框 ， 单 击 | 一 确定 | 六 钮 ， 选 取 图 1.2.28 所 
示 的 轮廓 作为 测量 对 象 ， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 的 结果 区 域 中 可 看 到 测量 结果 ， 单 击 
[名 确 定 | 
































选取 此 边线 


” 


< 
< 





1.2.28 选取 测量 对 象 
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1.2.6 ”生成 饭 金 工程 图 











角 金 件 创建 完成 并 经 过 展开 验证 后 ， 可 以 根据 三 维 模型 创建 级 金工 程 图 。 下 和 耐 以 图 
1.2.29 所 示 的 工程 图 为 例 ， 来 说 明 创建 级 金工 程 图 的 一 般 过 程 。 








2d 


49 .25 





图 1.2.29 ”创建 级 金工 程 图 
Stepl. 打开 模型 文件 D:\cat21.15\work\ch01\ch01.02\ch01.02.06\up_level down_bevel 
_Constand 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 鹿 志 一 命令 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 图 形 生成 。 在 “选项 ”对 话 框 左 侧 依次 选择 里 机 械 设计 一 w ;说 匡 各 而 图 ， 
单 击 视图 选项 卡 ;在 图 1.2.30 所 示 的 生成 ”入 饰 几何 图 于 区 域 中 选中 局 生成 四 、 后 生成 中 心 线 局 生成 贺 角 、 
可 应 用 20 项 属 复 选 框 ， 单 击 总 = 瑞 定 上 灾 钮 ， 完 成 工程 图 环境 的 设置 。 
















选项 回回 
二 让 常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 管理 | 
| - 曾 设 备 和 虚拟 现实 生成 / 斤 饰 儿 但 图形- ne = 
状 基 础 结构 全 加 后 生成 轴 咒 生 成 螺 演 / 


ep 装配 设计 0 
口 继承 30 颜色 


只 草图 编辑 器 
要 器 投影 30 战 框 ”配置 | 
Mold Tooling Desi ， -一 
了 1 影 30 点 
istructure Desien AN 
en 
Se > 视图 绕 型 。 ”配置 | 
3 工程 制图 生成 的 几何 图 束 
La Composites Desigr 后 怀 留 和正 儿 何 图 形 上 手动 谨 秆 的 图 形 迟 饰 
在 装 且 中 选择 几何 慎 
全 | 看 ES I NN rar SN TE P-L 一 地 | 
四 名 确定 | 取消 | 


图 1.2.30 “视图 ”选项 卡 
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Step4. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国王 一 > | 直下 汪 国 合 令 ， 系 统 阐 出 图 1.2.31 所 示 
的 “新 建 ”对 话 框 。 

Step5. 选择 类 型 。 在 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 : 选项 组 中 选取 医生 选项 由 创 建 工 
程 图 文件 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 系 统 弹出 “新 建 工程 图 ”对 话 框 。 

Step6. 选择 制图 标准 。 在 对 话 框 标准 下拉 列表 中 选择 国 强 ， 在 苞 样 式 下 拉 列 表 中 选 
取 攻 BE 时 先 项 ， 选 中 砷 横 向 单 选项 ,取消 选中 口 自动 工作 各 时 隐 疗 复 选 框 ; 单 击 总 确定 j 护 馈 ， 
系统 进入 工程 图 工作 台 。 
























了 上 
Prawine 


一 3 my | 
图 1.2.31 “新 建 ” 对 话 框 





Step7. 创建 主 视 图 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 维 昌 一 一 命令 。 
(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 台 儿 何 图 江上 渤 择 参考 平面 的 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 有 
命令 ,切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平和 甸 。 选 取 zx 平面 为 参考 平和 外， 同时 在 工程 图 窗口 显示 图 1.2.32 所 
示 的 视图 。 

(4) 调整 视图 方向 。 在 窗口 的 右上 和 角 将 “旋转 箭头 ”绕道 时 针 旋转 90”， 以 调整 视图 方 
向 ， 调 整 后 如 图 1.2.33 所 示 。 

(5) 放置 视图 。 在 图 纸 上 单 击 放置 主 视图 ， 完 成 主 视图 的 创建 。 








a up level down bevel conestand. CATPart 





























图 1.2.32 视图 图 1.2.33 ”调整 后 视图 
令 , 在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预 筑 图 ; 在 主 视图 右 侧 的 任意 位 置 单 击 , 生成 左 视图 如 图 1.2.34 
所 示 。 
Step9. 创建 俯视 图 。 参 照 Step8 创建 图 1.2.35 所 示 的 俯视 图 。 
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图 1.2.34 创建 左 视 图 图 1.2.35 ”俯视 图 





Step10. 创建 轴 测 图 。 
(1) 选 择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EM 一 E32 一 > Cd 人. 








(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 30 几何 图 形 上 选择 参考 平面 的 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 有 
命令 ,切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 。 调 整 至 合适 的 方位 然后 在 模型 上 单 击 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 图 
1.2.36 所 示 的 轴 测 图 。 

(4) 放置 视图 。 在 主 视 图 右 侧 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 轴 测 图 ， 如 图 1.2.37 所 示 。 


| 人 ^\ A 
人 OQ 


图 1.2.36 ” 轴 测 图 预览 图 1.2.37 轴 测 图 


Step11. 创建 展 平 图 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 国有 一 EE 一 > 于 今 ， 
(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 30 几何 图 形 上 沈 择 参考 平面 的 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 本 
命令 ， 切 换 到 零件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平面 。 选 取 yz 平面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 网 1.2.38 所 
示 的 展 平 图 。 

(4) 放置 视图 。 在 左 视图 右面 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 展 平 图 如 图 1.2.39 所 示 。 


人 
Sy 


图 1.2.38 ” 展 平 预览 图 1.2.39” 展 平 图 





dl up level down bevel conestand. CATPart 






































a up level_ down bevel_ conestand. CATPart 
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Step12. 定义 尺寸 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 虎 空 





[有 命令， 标注 相关 尺寸 并 编辑 属性 ， 标 注 完 成 后 的 效果 如 图 1.2.40 所 示 。 
中 20 


0.45 





了 
图 1.2.40 创建 尺寸 标注 
说 明 : 在 创建 尺寸 标注 时 ， 需 要 对 辅助 线 几何 图 形 进行 创建 ， 如 图 1.2.40 所 示 。 
Step13. 标注 图 1.2.41 所 示 的 厚度 。 


(1) 选择 命令 , 选择 下 拉 菜 单 国 
令 。 








=p 2 /全 带 引出 线 的 文本 院 








(2) 标注 尺寸 。 在 “文本 属性 ”工具 栏 的 5.0 国 下 拉 列 表 中 选择 国 I 国生 项 ， 然 后 选取 
图 1.2.41 所 示 的 模型 边线 ， 在 图 1.2.41 所 示 的 位 置 单 击 放置 尺寸 ， 系 统 弹出 “文本 框 编辑 
器 ”对 话 框 。 

(3) 输入 文本 。 在 “文本 框 编辑 器 ”对 话 框 中 输入 “1.0 厚 ” 字 样 ， 单 击 | 殉 . 确定 | 控 馈 
完成 文本 的 输入 。 

(4) 调整 引线 位 置 。 在 折 弯 尺寸 上 单 击 并 按 住 不 放 ， 同 时 按 住 Shift 键 ， 拖 动 鼠 标 至 图 
1.2.41 所 示 的 位 置 。 

step14. 保存 饭 金 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 


Up_jevel down_bevel_conestand 。 

















/选取 此 边线 





单 击 此 处 
/ 








图 1.2.41 标注 厚度 尺寸 


1.2.7 导出 展开 图 样 


当 饭 金 件 被 展开 后 ， 除 了 创建 工程 图 之 外 ， 还 圾 要 将 展开 图 样 导出 为 DXF 格式 ， 以 便 
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导入 到 激光 切割 机 等 先进 加 工 系 统 中 ， 为 生产 加 工 提 供 数据 文 持 。 下 面 介 绍 导 出 DXEF 文件 
的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 模型 文件 D:\cat21.15\work\ch01\ch01.02\ch01.02.07\up_level_down_bevel 
_constand.。 

Step2. 导出 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 括 六 Nanufacturine preparatior 上 BB“ 

浊 忆 下 站 命令 ， 系 统 弹出 “Select a DXF file” 对 话 框 ， 在 世人 名 映 对 话 框 中 输入 

up_level_down_bevel_constand, 单 让 Gy | 钮 ， 完 成 导出 展 平 图 样 的 创建 。 

说 明 : 用 户 可 在 “Select a DXF file” 对 话 框 的 2 人 ice: 文本 框 中 输入 合适 的 数值 ， 从 
而 控制 展开 图 形 线条 的 公差 精度 ， 数 字 越 小 ， 所 生成 的 图 形 越 精确 。 








1.3 CATIA 饭 金 展开 放样 沁 例 





本 节 将 通过 几 个 典型 的 范例 ， 介 绍 在 CATIA 中 饭 金 展开 放样 的 应 用 ， 和 常用 的 饭 金 件 创 
建 方 法 有 特征 建 模 法 、 多 截面 曲面 法 、 疙 配 法 以 及 目 顶 问 下 法 等 ， 多 截面 曲面 法 前 文中 已 
有 介绍 ， 本 广 将 重点 介绍 其 余 三 种 方法 。 读 者 要 注意 个 同类 型 饭 金 件 的 创建 思路 以 及 K 因 
子 的 设 和 方 法 。 在 本 书后 面 的 革 市 中 ， 对 于 各 种 不 > 将 只 介 
绍 其 创建 与 展开 的 过 程 ， 展 开 图 样 的 创建 过 程 将 不 再 次 


1.3.1 范例 1 一 一 特征 建 模 法 


特征 建 模 法 是 利用 CATIA 人 饭 金 模块 中 的 饭 金 特征 创建 命令 进行 建 便 ， 如 滚动 增 体 、 市 
区 曲 的 边线 上 的 墙 体 每 。 这 种 建 模 思路 十 分 适用 于 创建 平板 构件 (如 机 箱 、 机 柜 等 产品 ) 
以 及 柱 形 表面 饭 金 件 。 
oe 介绍 特征 建 模 法 的 应 用 。 冬 堆 圆 柱 管 是 在 普通 圆柱 管 的 
一 个 与 其 轴线 成 一 定 角 度 的 正 垂 面 截断 而 形成 的 构件 ， 如 图 1.3.1 所 示 。 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.3.1 ， 斜 截 圆 柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 蕉 圆柱 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 bevel_cylinder_pipe。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 选择 下 拉 有 羡 单 质 *、 | Sheet Netal Farameters. 加 全 今 ， 在 对 话 框 












































第 1 章 CATIA 饭 金 展开 基础 19 








中 的 geess :文本 框 中 输入 数值 15， 在 Beat Bana aaaiss :文本 框 中 输入 数值 1.5， 单 击 
end Extrenities 选项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 [ 攻 和 和 计 贡 。 单 击 
局 确定 上 护 钮 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 图 1.3.2 所 示 的 深 动 饭 金 壁 特征 一 一 深 动 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 世人 
Rolled falls 人 ， 在 对 话 框 的 oS1: 区 域 中 单 击 欧 胺 钮 ， 在 特征 树 
中 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.3.3 所 示 的 截面 草图 1。 在 对 话 框 的 骤 * 下 拉 列 表 中 选 
择 上 生计 项 ， 然 后 在 径 二 文本 框 中 输入 数值 500， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 滚动 墙 体 
的 创建 。 























图 1.3.2 ”滚动 墙 体 1 图 1.3.3 ”截面 草图 1 
Step4. 创建 图 1.3.4 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 
全 今 ， 在 StputType 区 域 下 pe 下拉 列表 中 选择 卫 有 au i 先 贾 ， 在 
EndLimit 区 域 YYpe: 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 在 对 话 框 的 Profle: 区 域 中 单 击 葬 按钮 ， 先 
取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.3.5 所 示 的 截面 草图 2， 采 用 系统 默认 的 轮廓 方向 ; 单 击 
局 确定 及 饵 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 





























| | 
图 1.3.4 前 口 1 图 1.3.5 ”截面 草图 2 


Step5. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2. 展 平 斜 蕉 圆柱 管 


Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
个 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视 网 ， 如 网 1.3.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 bevel_cylinder_pipe_unfold。 


Task3. 生成 饭 金 工程 图 


Step1. 打开 模型 文件 bevel_cylinder_pipe。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 基 天 一 | 加 命 令 ， 在 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 : 选项 
组 中 选取 国 加 吉他 建 工程 图 文件 ， 单 市 总 确定 上 包 ， 在 “新 建 工程 图 ”对 话 框 的 
标准 下 拉 列 表 中 选择 国 强 ， 在 攻 EE 式 下 拉 列 表 中 选取 国志 ， 远 中 四 机 自 单 选项 ， 
取消 选中 口 咎 动工 作 台 时 隐 疗 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 

Step3. 定义 缩放 比例 。 在 设计 树 上 国 于 本 二 点 下 的 口 殴 册 | 广 击 ， 并 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 EE 奋 居 时 命令 ， 系 统 弹 出 的 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 标 友 :文本 框 中 输入 1:5， 
单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 完 成 缩放 比例 的 定义 。 

Step4. 创建 主 视图 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 2 一 一 3 一 > 站 介 仿 。 

(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 到 几何 图 形 上 选择 参考 平面 护 提 示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 国 有 
=—=p dase 从 人 ， 切 换 到 零件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 预览 图 。 

(4) 放置 视图 。 在 图 纸 上 单 击 放置 主 视 图 ， 生 成 主 视图 如 图 1.3.6 所 示 。 

Step5. 创建 左 视 图 。 选 择 下 拉 菜 单 生 8 一 3 一 > EE 一 > 
令 , 在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预览 图 ; 在 主 视图 右 侧 的 任意 位 置 单 击 , 生成 左 视图 如 图 1.3.7 


所 示 。 


图 1.3.6 创建 主 视图 图 1.3.7 创建 左 视 图 


Step6. 创建 展 平 图 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 > EM 一 人 . 

(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 了 几何 图 形 上 选择 参考 平面 的 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 
一 > bmditnndiedadahiseha 妈 全 > ， 菇 ] 换 至] 零件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平面 。 选 取 zx 平面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 图 1.3.8 所 
示 的 展 平 图 。 

(4) 放置 视图 。 调 整 视图 方向 ， 在 主 视图 上 面 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 展 平 图 如 图 1.3.9 
所 示 。 




























































































广 一 一 一 一 





图 1.3.8” 展 平 预 览 图 1.3.9” 展 平 图 
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Step7. 创建 尺寸 标注 ,选择 下 拉 菜 单 医用 一 > EEE 和 M 一 > > | 
命令 ， 标 注 相关 尺寸 ， 标 注 完成 后 的 效果 如 图 1.3.10 所 示 。 

Step8. 创建 注释 。 选择 下 拉 菜 单 因 2B 一 > 加 一 > 星 泽 
命令 ， 在 “文本 属性 ”工具 栏 的 E0 国 下 拉 列 表 中 选择 国 了 和 项 ， 然 后 选取 图 1.3.11 所 示 
的 模型 边线 ， 在 图 1.3.11 所 示 的 位 置 单 击 放置 尺寸 ， 系 统 弹 出 “文本 框 编辑 器 ”对 话 框 。 




















在 “文本 框 编辑 器 ”对 话 框 中 输入 “1.5 厚 ” 字符 ; 单 击 [ 鸭 _ 确定 | 拉 钮 完成 文本 的 输入 。 
选取 此 边线 
| 。 


\ 


单调 此 处 


了 有 9 了 dd9 





图 1.3.10 创建 尺寸 标注 图 1.3.11 创建 注解 


Step9， 保 存 饭 金 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 区 国 一 国人 结 仿 ， 并 命名 为 beveL 
cylinder_pipe。 


Task4. 导出 展 平 图 样 


Step1. 切换 窗口 。 选择 下 扩 菜 单 国 E 一 四 了 于 于 于 于 于 和 ,后 
零件 模型 的 窗口 。 

step2， 导出 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 [ES 一 
半山 关税 合 仿 ， 系 统 弹 出 “Select a DXF file” 对 话 框 ， 在 | 计件 名 名 ;对话 框 中 输入 
bevel_cylinder_pipe， 单 击 匡 如 这 | 包 ， 完 成 导出 展 平 图 样 的 创建 ，。 


Task5. 打印 出 纸样 与 手工 下 料理 裁 


如 在 实际 生产 加 工 中 需要 手工 下 料 囊 裁 ， 可 以 及 用 下 面 两 种 方法 。 

方法 一 : 打印 出 纸样 下 料 。 将 展 平 图 样 以 1:1 的 比例 打印 出 纸样 ， 在 再 将 纸样 贴 合 到 板 
料 乙 上 ， 根 据 纸 样 上 的 曲线 轮廓 进行 下 料 胡 裁 。 

方法 二 : 根据 尺寸 下 料 。 在 板 料 上 选取 一 个 参考 点 ， 采 用 测量 的 方法 量 取 和 直 边 的 尺寸 ， 
也 可 以 在 饭 金工 程 图 中 标注 直 边 的 尺寸 ， 对 于 曲线 轮廓 边 ， 可 以 创建 一 系列 的 等 分 挟 ， 然 
后 测量 等 分 点 相对 于 参 状 点 的 平面 坐标 值 ， 在 板 料 上 确定 这 些 操 的 位 置 并 光滑 连接 各 扣 得 
到 曲线 轮廓 。 







































1.3.2 学 例 2 一 一 北 配 法 





装配 法 一 般 用 于 创建 加 工 中 需要 焊接 的 饭 金 件 。 创 建 思路 征 先 用 特征 建 梗 、 A 
等 方法 创建 各 个 构件 ， 再 将 构件 进行 装配 ， 然 后 对 各 个 构件 分 别 进行 展 平 放 样 操作 。 
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际 加 工时 是 先 根据 展 平 图 样 生 产 各 个 构件 ， 和 再 将 构件 进行 焊接 。 








下面 以 两 市 拱 形 ( 半 长 加 ) 任意 角 要 头 为 例 ， 介 绍 猴 配 法 的 应 用 。 两 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 
任意 角 要 头 是 由 两 个 形状 相同 的 笠 鹤 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 柱 管 接 合 而 成 的 构件 ， 其 饭 金 件 及 展 








开 图 如 图 1.3.12 所 示 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.3.12 ”两 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 任意 角 膏 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 两 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 
Stage1. 创建 子 构 件 








Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 | 

Step2. 设置 级 金 参数 。 选 择 下 拉 来 单 Do 过 sa 从 仿 ， 在 对 话 框 
十 的 EN 多 木 伍 中 输入 数值 1 在 EX 二 上 十 相 入 数值 1; 是 击 EEIU 
选项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 区 IJ 页 。 单 击 . 启 靖 定 | 反馈 完成 
饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 图 1.3.13 所 示 的 狐 金 壁 特征 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 Walls 

,在 对 话 框 中 单 击 区 上 腔 钮 ,选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 1.3.14 

所 示 的 截面 草图 1;， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 adaliab 蔷 先 页 ， 然后 
在 其 后 文本 框 中 输入 值 200， 并 选中 下 Mrrored extent 复 选 框 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 
总 确定 j 扩 馈 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 






























Limit 1 dimensign: 











图 1.3.13 拉 伸 1 图 1.3.14 截面 草图 1 
Step4. 创建 特 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 25， 在 平面 闪 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
和/， 在 施 转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 立轴 为 参考 轴 ; 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 角度 : 文本 框 中 输入 值 -30， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 1 
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的 创建 。 
Step5. 创建 图 1.3.15 所 示 的 切削 特征 一 一 前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 
人 今 和 Cutout Type 区 域 TYpe: 下 拉 列表 中 选择 sheetmetal standard 半 项 ; 在 
EndLimit 区 域 ps: 下拉 列表 中 选择 IJ 全 生 项 ， 在 对 话 框 的 Pofie: 区 域 中 单 击 欧 胺 钮 ， 先 
取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.3.16 所 示 的 截面 草图 2， 采 用 系统 默认 的 轮廓 方向 ， 单 击 
局 确定 jj 扩 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


9 证 
上 


图 1.3.15 ”前 口 1 图 1.3.16 截面 草图 2 



























Step6. 保存 饭 金 件 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 国生 今 ， 保 存 模型 文件。 
Stage2. 装配 ， 生 成 两 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 


Step1. 新 建 装配 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 基 到 一 | 汪汪 人 
的 类 型 列表 :选项 组 中 选择 用 3 光 先 项 ， 单 市 总 确定 ] 扩 钮 ， 进 入 装配 环境 。 

Step2. 在 “属性 ”对 话 框 中 更 改 文件 名 。 右 击 特征 树 的 和 1 硬 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 三 全 二 直 合 邻 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 产品 选项 卡 , 在 地 必 篇 后 面 的 文本 框 中 将 
“Product1” 改 为 “two sec_arched random elbow asmy”， 单 击 屯 _ 确定 外 交 钻 . 

Step3. 装配 第 一 个 级 金子 构件 (图 1.3.17 )。 

(1) 单 击 特征 树 中 的 二 | Eu 伙 其 外 于 激活 状态 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 缚 一 > Si 二 命令， 未 统 弹 出 “选择 文件 ”对 
话 框 。 

(3) 定义 要 添加 的 零件 。 选 取 文 件 D:\cat21.15\Wwork\chO1\ch01.03\ch01.03.02\two_sec_ 
arched random elbow, 单 市 国 于 | 钮 。 

(4) 添加 “国定 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 空 
模型 。 

Step4. 装配 第 二 个 饭 金 子 构 件 〈 图 1.3.18 )。 


省 3 


图 1.3.17 装配 第 一 个 子 构 件 图 1.3.18 ”装配 第 二 个 子 构 件 



























命令 ， 然 后 在 特征 树 中 单 击 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 毁 六 
单 击 测 按钮 )， 系 统 弹出 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 对 称 复 制 平 面 。 将 two_sec arched random elbow (部 件 ) 的 特征 树 展 开 ， 选 
取 过 国 辣 呈 作为 对 称 复制 的 对 称 平面。 

(3) 确定 对 称 复制 原 部 件 。 选 取 two_sec arched random elbow (部 件 ) 作为 对 称 复制 
的 原 部 件 。 

(4) 在 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 选 泽 部 件 的 对 称 关 型 ; 区 域 选 中 旧 征 像 ， 新 部 件 单 选项 ;在 
要 在 新 零 性 中 进行 镜像 的 几何 图 形 : 区 域 选 中 后 者 件 几何 性 复 选 框 : 中 后 将 链接 慰 留 在 尿 位 置 和 
可 保持 与 几何 图 形 的 能 接 复 选 框 ; 单 击 _ 宝 成 | 按钮 , 系统 弹出 “装配 对 称 结果 ”对 话 框 , 单 击 _ 芝 团 | 
按钮 ， 完 成 对 称 复制 。 

Step5. 保存 装配 模型 。 


Task2. 展 平 两 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 任意 角 弯 头 


从 上 和 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 两 节 拱 形 ( 半 长 加 ) 任意 角 要 头 是 由 两 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 
柱 管 沪 配 形成 的 ， 所 以 其 展开 只 二 对 蛙 节 拱 形 〈 半 长 加 ) 柱 管 展开 ， 有 具体 方法 如 下 。 

Step1. 打开 模型 文件 : two_sec_arched_random_elbow。 

Step2. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 E 信 
lai 全 仿 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 1.3.12b 所 示 。 

Step3. 保存 锯 金 件 模 型 ， 并 命名 为 two_sec arched random elbow_unfold。 


Task3. 生成 饭 金 工程 图 


(或 在 “装配 件 特征 ”工具 栏 中 


























Step1. 打开 模型 文件 : two_sec_arched_random_elbow。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > | 攻 下 王国 命令 在 “新 建 ” 对 话 框 的 类 型 列表 : 选项 
组 中 选取 用 项 以 创建 工程 图 文件 ， 单 击 草 _ 形 定 儿 妆 钮 ， 在 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 的 
标准 下 拉 列 表 中 选择 国 强 ， 在 攻 EE 式 下 拉 列 表 中 选取 国志 ， 远 中 刘 构 向 单 选 项 ， 
取消 选中 口 自动 工作 各 时 辽 疗 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 

step3. 定义 缩放 比例 。 在 设计 树 EE 四 和 点 下 的 口 国 出 直击， 并 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 EE 硬 居 时 命令 ， 系 统 弹 出 的 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 标 友 :文本 框 中 输入 1:3， 
单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 缩放 比例 的 定义 。 

Step4. 创建 主 视图 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Em Et ES 本 弄 全 今 ， 

(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 到 几何 图 形 上 选择 参考 平面 拆 提 示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 E 
m= 1 two sec arched random elbow. CATFart 命令 ， 切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平面 。 选 取 zx 平面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 预览 图 。 
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(4) 放置 视图 。 调 整 视图 方 回 ， 在 图 纸 上 单 击 放置 主 视图 ， 生 成 主 视图 如 图 1.3.19 所 
让 

Step5. 创建 俯视 图 。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 一 贡 汉 肌 
令 ,在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预览 图 ;在 主 视图 下 侧 的 任意 位 置 单 击 , 生成 俯视 图 如 图 1.3.20 


所 示 。 














图 1.3.19 创建 主 视图 


Step6. 创建 展 平 图 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > EL 

(2) 切 换 窗口 。 在 系统 在 了 几何 图 形 上 选择 参考 平面 eg 一 m 

个 人 ， 切换 到 雪 件 模型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平和 外。 选取 yz 平面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 图 1.3.21 所 
示 的 展 平 图 。 

(4) 放置 视图 。 调整 视图 方向 ， 在 主 视图 上 面 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 展 平 图 如 图 1.3.22 
所 示 。 
































图 1.3.21 展 平 预览 图 1.3.22” 展 平 图 
Step7. 参照 图 1.3.23， 对 工程 图 进行 标注 (具体 操作 请 参看 随 书 光盘 录像 )。 








! 0 


图 1.3.23 标注 工程 图 
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Step8. 保存 饭 金 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > | 二 县 这 天 命令 ， 并 命名 为 two_sec_ 


arched random elbow。 


Task4. 输出 展开 图 样 


Step1. 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 5 mt | 介 仿 ， 
切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

Step2. 导出 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 双 是 一 > 全 入 和 汪汪。 一 
ES 和 册 人 人 ， 示 统 弹 出 “Select a DXF file” 对 话 杠 ， 在 诡 避 名 如 :对话 框 中 输入 
two_sec arched random elbow, 单 汕 全 jx 钮 ， 完 成 导出 展 平 图 样 的 创建 。 














1.3.3 ”范例 3 一 一 目 顶 向 下 ; 


目 项 问 下 法 也 是 创建 焊接 饭 金 件 的 一 种 方法 ， 适 用 于 创建 整体 性 较 强 的 饭 金 模型 ， 最 
终 得 到 的 仍 是 疙 配 体 模型 。 创 建 思路 是 站 完 用 实体 或 曲面 特征 建 模 创 建 焊 接 饭 金 件 的 整体 ， 
其 次 利用 肥 布 命令 从 整体 模型 中 复制 出 抽取 的 部 分 面 或 实体 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创 
建 ， 再 次 进行 展开 得 到 各 构件 的 饭 金 展开 异型， 最 后 使 用 猴 配 方法 分 别 将 展开 饭 金 件 进行 
装配 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 和 展开 图 样 。 

下 面 以 60” 三 节 圆 形 等 径 要 头 为 例 ， 介 绍 目 顶 癌 下 法 的 应 用 。60” 三节 圆 形 等 径 雪 头 
古 由 三 市 等 从 的 圆柱 官 构成 ， 且 两 端口 平面 夹 角 为 60”， 其 饭 金 件 及 展开 赂 梓 如 岁 1.3.24 
所 示 。 









































a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 1.3.24 ” 60” 三节 圆 形 等 径 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 60” 三 节 圆 形 等 径 弯 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 [二 ss 命令 ,输入 名 称 为 
O60deg_three_sec_circle_egqually_elbow.。 


Step2. 创建 理 图 1， 选取 zx 平面 作为 于 图 平面 ， 绘 制图 1.3.25 所 示 的 截面 更 图 。 
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令 , 在 “ 扫 掠 曲面 定义 对 话 框 中 的 蓝 友 当 里: |X 域 选择 | 在 子 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 蚊 由 吉 吕 
选项 ， 在 半径 :文本 框 中 输入 100， 选 取 草 图 1， 单 击 章 列 宣 | 者 定 完成 扫 掠 曲面 1 的 创建 。 





图 1.3.25 草图 1 图 1.3.26， 扫 护 曲面 1 
Step4. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 , 选择 下 拉 菜 单 芭 EE 一 > Ea 时 一 > Bad 
右 击 特征 树 中 的 RE 天 放 点 ， 选 择 三 本 天 :者 先 项 ,在 弹出 的 “属性 ” 对话 框 中 选择 产品 
选项 卡 ， 在 索 什 师 引 对 话 框 中 输入 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm， 单 击 .总 确定 | 
钮 。 

Step2. 单 击 特征 树 中 国有 和 和 2 作用 昌 和 ， 激活 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm。 选 择 下 拉 菜 单一 全 今 ， 
系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\chOl\ch01.03\ ch01.03.03\60desg_three_sec_circle equally elbow ， 单 击 
[于 加 | 拉锯， 

Step3. 创建 特征 提取 1。 激 活 60deg three_sec_circle_equally_elbow 零件 ， 并 选择 
下 拉 菜 单 EE 一 > Ed 一 攻 命 令 ， 选 取 图 1.3.27 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 
素 ， 单 击 总 确定 上 馈 ， 

Step4. 创建 特征 一 一 提取 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 
选取 图 1.3.28 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 总 确定 上 j 馈 ， 

Step5. 创建 特征 一 一 提取 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 
选取 图 1.3.29 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 辣 _ 确定 | 扩 馈 。 

we 提取 2 






























































’ 
’ 





图 1.3.27 提取 1 图 1.3.28 ”提取 2 图 1.3.29 提取 3 
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step6. 选择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 辕 重 
2” 与 “提取 3”， 单 击 总 确定 上 扩 包 ， 


加 全 令 ， 在 设计 树 中 选取 “提取 1”、“ 近 取 


Stage3. 创建 首 节 圆柱 管 





Step1. 确认 装配 件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 
说 明 : 如 果 装 配件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 没有 被 激活 ， 则 可 以 在 模 


型 树 中 双击 怠 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asn. 











Step2. 新 建 零 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 且 号 注 上 局 瞧 吉 命令， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， :二 完成 原点 的 定义 ;在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 


统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 和 人 名 称 和 要件 编 弛 文本 框 中 均 输 入 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow01。 然 后 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 60deg_three_sec_circle_ equally_elbow01 该 部 件 , 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 国 于 守 坟 2 人 生计 下 计 于 人 今 . 选择 下 
拉 菜 单 天 天 一 屋 \ 命令 , 切换 至 “ 创 成 式 狐 
侈 议 1P ”二 作 富 s 

Step4. 创建 外 部 参考 (将 60deg_three_sec_circle_equally_elbow 模型 中 的 发 布 特征 复制 
到 60deg_three_sec_circle_equally_elbow01 零件 中 )。 

(1) 选择 下 拉 蔷 单 国 四 一 ”国人 信人. 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 条 ;人 村 中 双 十 夫 时 里 关 关于 是 是 是 基于 
节点 ， 然 后 选取 模型 树 中 者 发 布 节点 下 的 加 舌 栈 图 ， 右 击 ， 在 演出 的 快捷 菜单 中 选 拌 








= 和 Generative Sheetmetal Design 站 





















(3) 选择 下 拉 菜 单 E] 一 ”国生 生生 信和 1 的 忆 | 
60deg_three_sec_circle _ equally_elbow01 模型 文件 。 

(4) 创建 外 部 参考 。 在 特征 树 右 击 改 IEAEEEEERRESSER 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 iasaicusag 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
li 先 J 页 ， pp 结果 如 图 1.3.30 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ， 绘制 图 1.3.31 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 证 2 介 < ， 在 对话 框 
中 的 El 类 木 枉 中 输入 数值 1 在 Eee 六 本 让 中 和 栓 入 数值 1; 单 击 EN 
选项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 BE 先 i 。 单 击 总 确定 | 六 钮 完成 
饭 金 参数 的 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 1.3.32 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 )。 选 择 下 拉 菜 单 
EE 本 Roledwals + 并 二 配合 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 本 
选项 ; 选取 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 市 Tovart Waterial Side 有 安 钮 ,在 Me wire 文 
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本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 + ?xt 文本 杠 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ;在 Te wires 文 本 框 中 单 击 ,选取 草图 1; 单 市 [总 确 定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 的 创建 。 








图 1.3.30 ”外 部 参考 1 图 1.3.31 截面 草图 图 1.3.32 漏斗 1 
Step8. 切换 至 装配 模型 。 
Stage4. 创建 中 节 圆 柱 管 


Step1. 确认 装配 件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 用 在 二 浊 国 合 令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 需 名 | 和 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 风 名称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输 入 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow02。 然 后 单 击 . 总 确定 | 摔 包 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 60deg_three_sec_circle_equally_elbow02 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 沫 
单 中 选择 证 于 守信 I 下 作客 人 

Step4. 创建 外 部 参考 (将 60deg_three_sec_circle_equally_elbow 模型 中 的 发 布 特征 复制 
到 60desg_three_sec_circle_equally_elbow02 零件 中 )。 

(1) 选择 下 拉 蔷 单 国 四 一 ”国生 信人. 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 ER 
节点 ， 然 后 选取 特征 树 中 过 -发 布 节 点 下 的 四 因 十 国 ， 左 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 























(3) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 荣 单 窗口 =p> 3 EDdee three sec ... eguallv elbowhe. CATFart 
切换 到 60deg_three_sec_circle_equally_elbow02 模型 文件 。 

(4) 创建 外 部 参考 。 在 特征 树 中 右 击 局 IE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aaaisus 丰 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
i 先 抽 ， 单 击 总 确定 儿 妆 钮 ， 结 果 如 图 1.3.33 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.3.34 所 示 的 截面 章 图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 玖 2 sid 从 < 人 ， 人 在 对 话 杠 
中 的 GG 几 文本 框 中 输入 数值 1, 在 Eee X 赴 全 区 入 数 信 1; 鱼 南 la 
选项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 和 页。 单 市 总 确定 上 扩 钮 完成 
饭 金 参数 的 设置 。 
























Minimm with no r 
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Step7. 将 曲面 转化 为 图 1.3.35 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 2)。 选 择 下 拉 沫 单 
a DE 国 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 选取 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 _IEEeEtL Naterial Side 玫 灾 包 ,在 mee wire 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 + ?i 开 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ;在 ?> "x 文本 框 中 单 击 ,选取 草图 1; 单 市 [总 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 的 创建 。 


GAS 


图 1.3.33 ”外 部 参考 1 图 1.3.34 截面 草图 图 1.3.35 漏斗 2 
Step8. 切换 至 装配 模型 。 














Stage5. 创建 未 节 圆 柱 管 


Step1. 确认 装配 件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 约 上 Et 今 , 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 要 轴 人 | 必 包 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 刚 名称 和 零件 编 文本 框 中 均 输 入 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow03。 然 后 单 击 . 态 确定 皮包 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 60deg three_sec_circle_equally_elbow03 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 沫 
单 中 选择 人 人 于 人 下 于 下 Eo sl 让 新 窗口 中 打开 命令 。 

Step4. 创建 外 部 参考 (将 60deg _ three_sec_circle _ equally_elbow 模型 中 的 发 布 特征 复制 
到 60deg_three_sec_circle_equally_elbow03 零件 中 )。 

(1) 选择 下 拉 蔷 单 国 四 一 ”国生 了 人 人. 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 羽 IEAEEEEEEREEEEREESRS 
节点 ， 然 后 选取 特征 树 中 电 发 布 节点 下 的 四 柄 瑞 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


分 、 人 
从 仿 '。 


(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 本 601e= ilre。 :mally elbow03.FhTFart 
切换 到 60deg_three_sec_circle_equally_elbow03 模型 文件 。 

(4) 创建 外 部 参考 。 在 特征 树 中 右 击 雹 IE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
四 寺 先 贡 ， 单 市 . 意 _ 确定 外 妆 钮 ， 结 果 如 图 1.3.36 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 1.3.37 所 示 的 截面 草图。 
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Step6. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 人 信 ， 在 对 话 框 
中 的 ewes 文本 框 中 输入 数值 1 在 et 99 tie 文本 柜 中 输入 数 信 1 单 击 se i 
选项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 iI 页 。 单 击 总 确 定 | 外交 馈 完成 
饭 金 参数 的 设置 。 

将 曲面 转化 为 图 1.3.38 0 一 人 饭 金 壁 (漏斗 3)。 二 二 
ol 人。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 乳 国 计 项 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， CE 在 本 文本 柜 中 单 击 , 
选取 草图 1 作为 狐 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 “i” mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端 
点 为 凶 金 展 平时 的 参考 点 ;在 ?ss wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1， 单 击 [ 蜀 形 定 | 拉 钮 ， 完 
成 漏斗 的 创建 。 
































< 


图 1.3.36 ”外 部 参考 3 图 1337 截面 间 因 图 1.3.38 漏斗 3 
Step8. 切换 至 疙 配 模 型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 

Task2. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 灾 头 

Stage1. 展 平 首 节 圆柱 管 


Step1. 打开 文件 : 60desg_three_sec_circle_equally_elbow01。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 捕 2 直人 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 60deg_three_sec_circle_equally_elbow01_unfold。 





Stage2. 展 平 中 市 圆柱 省 


Step1. 打开 文件 : 60desg_three_sec_circle_equally_elbow02。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 Views 网 从 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 60deg_three_sec_circle_equally_elbow02_unfold。 





Stage3. 展 平 末节 圆柱 管 


Step1. 打开 文件 : 60desg_three_sec_circle_equally_elbow03。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 器 ud 
将 模型 另存 为 60deg_three_sec_circle_equally_elbow03_unfold。 





完成 特征 的 创建 ; 


Stage4. 创建 完整 展 平 级 金 件 
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新 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_unfold_asm， 依 次 插 
入 零件 *60deg three_sec_circle _ equally_elbow_unfold 01” “60deg _ three_sec_circle equally _ 
elbow_unfold 02” 和 “60deg _ three_sec_circle_equally_elbow_unfold03”( 上 具体 操作 请 参看 随 
书 光盘 孙 像 ); 结束 如 图 1.3.24b 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


Task3. 生成 首 节 饭 金 工程 图 


Step1. 打开 模型 文件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 | 3 分 仿 ， 在 “新 建 ” 对 话 框 的 尖 型 列表 : 选项 
组 中 选取 二 Di 项 以 创建 工程 图 文件 单 击 瑟 _ 确 定 儿 交 馈 ， 在 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 的 
标准 下 拉 列 表 中 选择 国 强 ， 在 攻 EE 式 下 拉 列 表 中 选取 国 园 六 世 ， 远 中 四 机 自 单 选项 ， 
取消 选中 启动 了 作 反 时 隐 间 pre 单 击 章 _ 确定 匀 馈 ， ee 2 

step3. 定义 缩放 比例 。 在 设计 树 &E 于 点 下 的 口 加 出击， 并 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 EE 重 居 时 命令 ， 宽 弹 出 “属性 ” 对 话 框 在 其 歧 区 :文本 框 中 输入 1:3， 单 
击 总 确定 上 钮 ， 完 成 缩放 比例 的 定义 。 

Step4. 创建 主 视图 。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 于 一 一 ED — MEI. 

(2) 切换 窗口 。 在 系统 在 台 儿 何 图 江上 法 择 参 考 平 面 扩 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 国 有 
== 1 two sec arched random elbow. CATFart 命 今 ， 切换 到 零 > 件 模 型 的 窗口 。 

(3) 定义 视图 参考 平面 。 选 取 zx 平面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗口 显示 预览 多 

(4) 放置 视图 。 调 整 视 图 方向 ， 在 图 纸 上 单 击 放置 主 视 图 ， 生 成 主 视图 如 网 1.3.39 py 

Step5. 创建 俯视 图 。 选 择 下 拉 菜 单一 > 于 一 > EB 到 一 > 
令 , 在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预览 图 ; 在 主 视图 下 侧 的 任意 位 置 单 击 , 生成 俯视 图 如 图 1.3.40 
所 示 。 








































































图 1.3.39 创建 主 视图 图 1.3.40 ”创建 俯视 图 


Step6. 创建 展 平 银 





(1) 切换 窗口 。 沁 择 下 拉 某 单 有 wb 601ez three ss- .eqnall7 elbow01.CATPart 且 
2 ee 
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(5) 切 换 窗 口 .在 系统 在 区 几何 图 形 上 渤 择 参考 平面 的 提示 下 ,选择 下 拉 荣 单 国 一 > 
0 合 人 ， 切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

(6) 定义 视图 参考 平面 。 选 取 图 1.3.41 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 同 时 在 工程 图 窗 
口 显示 网 1.3.42 所 示 的 展 平 图 。 

(7) 放置 视图 。 调 整 视图 方向 ， 在 主 视图 上 面 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 展 平 图 如 图 1.3.43 
所 示 。 























[ | 
| | 
| | 
a 
| | 
| | 
| | 
| | 

| 


/ 
图 1.3.41 平面 视图 图 1.3.42” 展 平 预 览 图 1.3.43” 展 平 图 


Step7. 参照 图 1.3.44 所 示 的 中 心 线 及 轴线 进行 修饰 创建 ， 并 对 工程 图 进行 标注 (具体 
操作 请 参看 随 书 光盘 录像 )。 








起 
加 
93.2) 
| | 


图 1.3.44 标注 工程 图 
Step8. 保存 饭 金 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 天 一 > 


three_sec_circle_egqually_elbow01。 


Task4. 输出 展开 图 样 


Step1. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 玫 一 EE 玉 于 
切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

Step2. 导出 展开 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 配 此 
图 命令 , 系统 弹出 “Select a DXF file” 对 话 框 , 在世 全 名 如: 对 话 框 中 输入 60deg_ 
three_sec_circle_equally_elbow01, 单 让 6) | 钮 ， 完 成 导出 展 平 图 样 的 创建 。 

说 明 : 本 例 中 60? 三 巴 圆 形 等 径 训 头 末 邓 与 中 间 节 的 饭 金 工程 图 的 创建 以 及 展开 图 样 的 
导出 过 程 与 首 节 基本 相同 ， 在 此 不 再 软 述 。 








$$， 并 命名 为 60deg_ 









== Narmfacturine preparationb 
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本章 主 要 介绍 了 圆柱 管 类 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 : 
普通 圆柱 管 、 斜 截 圆柱 管 、 斜 圆柱 管 、 普 通 顶 圆 柱 管 、 斜 堆 椭 圆柱 管 和 斜 椭圆 柱 管 。 在 创 
建 和 展开 此 类 饭 金 时 要 注意 定义 参考 边 和 参考 点 的 选取 及 创建 。 


2.1 普通 圆柱 管 
普通 圆柱 管 的 创建 要 点 是 在 创建 时 必须 留 下 一 定 的 切口 颖 除 ， 以 便 展 平 饭 金 ， 创 建 方 


法 可 以 采用 “滚动 墙 体 ”^“ 漏 斗 转换 ”和 “识别 ”等 命令 。 下 面 以 图 2.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 普通 圆柱 管 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 
图 2.1.1 ”普通 圆柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 普通 圆柱 管 








Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 cylinder_pipe。 

Step2. 设置 饭 爹 参数 。 定 义 于 smess :和 了 et em Radins :的 值 均 为 1.5， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 图 2.1.2 所 示 的 滚动 饭 金 壁 特 征 一 一 滚动 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 出 
一 命令 ， 在 对 话 框 的 zssils 区 域 中 单 击 贺 上 近 钮 ， 在 特征 树 
中 选取 xy 平面 为 草图 平面; 绘制 图 2.1.3 所 示 的 截面 草图 。 在 对 话 框 的 骤 * 下 拉 列 表 中 选择 
四 栅 ， 然 后 在 天 < 二 文本 框 中 输入 数值 200， 单 市 总- 确 定 有 < 包 ， 完 成 深 动 墙 体 1 
的 创建 。 

















图 2.1.2 ”滚动 墙 体 1 图 2.1.3 截面 草图 
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Step4. 保存 饭 金 件 模型 文件 。 
Task2. 展 平 普通 圆柱 管 








Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
命令 ， 将 饭 爹 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 2.1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 cylinder_pipe_unfold。 








2.2 ”和 斜 汕 圆柱 党 





矢 蕉 圆柱 管 是 在 普通 圆柱 管 的 上 中 家 一 个 与 其 轴线 成 角 a 
件 ， 下 面 以 图 2.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 笠 堆 圆柱 管 的 一 般 过 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 2.2.1 斜 截 圆柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 蕉 圆柱 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 bevel_cylinder_pipe。 

Step2. 设置 饭 爹 参数 。 定 义 isamess :和 msaat Bena aaais :的 值 均 为 1.5， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 图 2.2.2 所 示 的 深 动 狐 金 壁 特征 一 一 深 动 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 
Rolled Walls 命令 ， 在 对 话 框 的 "5 区域 中 单 击 区 胺 钮 ， 在 特征 村 
中 选取 xy 平面 为 草图 平面 ;绘制 图 2.2.3 所 示 的 截面 草图 1。 在 对 话 框 的 3“ 下 拉 列 表 中 选 
择 国 豆 国 4j， 然 后 在 ew!: 文 本 框 中 输入 数值 500; 单 市 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 深 动 墙 体 1 
的 创建 。 
































图 2.2.2 ”滚动 墙 体 ]1 图 2.2.3 ”截面 草图 1 


-于 


Step4. 创建 图 2.2.4 所 示 的 切削 从 





剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 一 pa 
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Cut Out.. 命令 逢 Cutout Type 区 域 TYPe: 下 拉 YY 列表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ; 在 
EndLimit 区 域 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 IE 计 项 ， 在 对 话 框 的 Profie: 区 域 中 单 击 欧 护 钮 ， 选 
取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.2.5 所 示 的 截面 草图 2， 采 用 系统 默认 的 轮廓 方向 ， 单 击 
总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 
Step5. 保存 饭 金 件 模型 。 











HE 天] 志 一 一 = 





图 2.24 前 口 ] 图 2.2.5 截面 草图 2 
Task2. 展 平 斜 蕉 圆柱 管 
Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 县 败 


全 今 ， 将 狐 金 视 网 切 换 至 平面 视图 ， 如 图 2.2.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 bevel_cylinder_pipe_unfold。 














2.3 和 斜 圆 柱 管 





笠 圆 柱 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 形状 大 小 相同 的 圆 踊 放样 形成 的 构件 ， 且 形成 
的 轴线 与 其 平面 成 一 定 的 角度 〈 也 可 以 认为 是 在 普通 圆柱 管 上 被 两 个 与 其 轴线 成 相同 角度 
的 正 垂 面 截断 而 形成 的 构件 )， 下 面 以 图 2.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 和 斜 圆 柱 管 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 斜 圆 柱 管 




















Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 eccentric_cylinder_pipe。 





a) 未 展 平 状态 0 
图 2.3.1 斜 圆 柱 管 的 创建 与 展 平 


Step2. 设置 饭 金 参数 。 二 :和 DeEtauLt Berd Radius :的 值 均 为 1. 5: 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 





部 
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Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.3.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 * 平 面 ?按钮 2 ; 在 平面 类 型 :下拉 列表 中 选取 出 至 
选项 ， 在 参考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 出 欧 : 文本 框 中 输入 值 300; 单 击 
总 靖 定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.3.3 所 示 的 截面 草图 。 




















图 2.3.2 音 图 1 


Step6. 创建 图 2.3.4 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 漏斗 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 重 
全 今 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 加 lu 先 贡 ， 在 
selection; 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 瑟 & 可 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 2.3.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 点 1 为 闭合 点 ;选取 草图 2 为 第 二 截面 ， 选 
取 点 2 为 闭合 点 ， 单 击 [ 芒 确定 | 按钮 ， 完 成 图 2.3.6 所 示 的 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 
vert Waterial Side jj 校 包 ， 在 me wr 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 过 图 2.3.5 所 示 的 点 1 和 点 2 创建 直线 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 单 击 
号 天 下 | 护 钮 ， 完 成 直线 的 创建 ， 在 亚 宝 全 吉文 本 框 中 单 击 ， 选 取 点 1 为 狐 金 展 平时 的 参 
考点 ， 单 市 [入 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
Step7. 保存 饭 金 件 模 型 。 



























Surface 区 域 的 



























截面 2 
点 1] 截面 1 
pe 
图 2.3.4 漏斗 1 图 2.3.5 ”定义 饭 金 壁 图 2.3.6 多 截面 曲面 


Task2. 展 平 斜 圆 柱 管 

















etm bee 人 将 饭 金 视 图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 2.3.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 eccentric_cylinder_pipe_unfold。 
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2.4 普通 椭圆 柱 管 


普通 椭圆 柱 管 与 普通 圆柱 窟 类 似 ， 只 不 过 其 截面 发 生 了 些 变 化 ， 创建 时 注意 留 下 一 定 
的 切口 缝 险 ， 以 便 展 平 饭 金 ， 以 图 2.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 普 
通 椭 圆柱 党 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 2.4.1 普通 椭圆 柱 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 普通 椭圆 柱 管 


Step1. 狐 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 并 命名 为 ellipse_pipe。 

Step2. 设置 包 金 参数 。 定 义 国 和 Eee 的 值 均 为 1.35， 其 他 采用 系统 默 
认 议 首 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.4.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 09; 在 下 甸 于 型 : 下拉 列表 中 选取 加 访 呈 
选项 ， 在 八 亿 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 在 则 区 : 文本 框 中 输入 值 600;， 单 击 
局 确定 | 摔 饵 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.4.3 所 示 的 截面 章 图 。 


Oo 
100 
~ ~ 
~ ~ 
ji | [ap 


图 2.4.2 午 图 1 图 2.4.3 时 图 2 


I 2 2.4.4 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 漏斗 1。 选 择 下 拉 有 来 E 
lle 四 命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 
selection 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 国 生生 本 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 2.4.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 点 1 为 闭合 点 ; 选取 草图 2 为 第 二 截面 ， 选 
取 点 2 为 闭合 点 ， 单 击 殴 形 定 | 按钮 ， 完 成 图 2.4.6 所 示 的 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 



































Surftace 区 域 的 
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Je aterial Side 四 护 钮 ， 在 Wm Wise 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


创建 直线 





命令 ， 过 图 2.4.5 所 示 的 点 1 和 点 2 创建 直线 作为 狐 金 展 平时 的 参考 边线 ， 单 击 
[全 确定 上 愉 包 ， 完 成 肥 线 的 创建 ， 在 + mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 点 1 为 狐 金 展 平时 的 参 
考点 ， 单 击 | 一 确定 | 拉 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








图 244 漏斗 1 图 2.45 ”定义 狐 金 辟 图 2.4.6 多 截面 曲面 
Task2. 展 平 普通 椭圆 柱 管 

















全 命令， 将 饭 爹 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 2.4.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 ellipse_pipe_unfolding。 


2.5” 冬 截 椭圆 柱 上 











短 截 椭圆 柱 管 与 禾 截 圆 柱 管 类 似 ， 是 由 一 与 其 轴线 成 一 定 角度 的 正 垂 面 截断 椭圆 柱 管 
形成 的 构件 ， 以 图 2.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 和 斜 截 椭圆 柱 管 的 一 
般 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 ee 
图 2.5.1 ” 斜 截 椭圆 柱 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 截 椭圆 柱 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 并 命名 为 bevel_ellipse_pipe。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 汪 2 和 2 au 的 值 均 为 1.5， 其 他 采用 系统 默 
认 充 秆 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.5.2 所 示 的 截面 草图 。 
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Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 5; 在 下 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 加 六 弄 
选项 ， 在 二 寺 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 访 移 :文本 框 中 输入 值 600， 单 击 
局 确定 上 | 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.5.3 所 示 的 截面 草图 。 


400 
an0 
~ ~ 
~ ~ 
点 1 点 2 


图 2.5.2 草图 1 图 2.5.3 草图 2 

Step6. 创建 图 2.5.4 所 示 的 漏斗 形 饭 爹 壁 特 征 一 “漏斗 1。 选 择 下 拉 菜单 世 汪 一 > 
轿 命 令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 
selection: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 于 于 弄 辐 人 ， 在 图 形 
区 选取 图 2.5.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 选取 点 1 为 闭合 点 ， 选取 草图 2 为 第 二 截面 ， 先 
取 点 2 为 闭合 点 ， 单 市 [ 芒 确 定 | 接 钮 ， 完 成 图 2.5.6 所 示 的 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 
tri side jj 控 钮 ， 在 eee vir 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

命令 ， 过 图 2.5.5 所 示 的 点 1 和 点 2 创建 直线 作为 狐 金 展 平时 的 参考 边线 ， 单 击 
[时 确定 < 馈 ， 完 成 直线 的 创建 ， 在 i+ mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 点 1 为 狐 金 展 平时 的 参 
考点 ， 单 击 [ 世 确定 上 > 饵 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


























Surface 区 域 的 

















截面 2 vy 
成 2 
和 | 点 1 
N A 
~ 
图 2.5.4 漏斗 1 图 2.5.5 定义 饭 金 壁 图 2.5.6 多 截面 曲面 









Step7. 创建 图 2.5.7 所 示 的 切削 特征 一 前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 下 

Cut 全 今 在 Cutout Type 区 域 Type: 下 拉 列 表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ， 在 
EndLimit 区 域 Type: 下拉 列表 中 选择 IT 站 项 ， 单 击 列 按钮， 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 2.5.8 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 意 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 




















图 2.5.7 ”前 口 图 2.5.8 草图 3 
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Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平 冬 截 桶 圆柱 管 








Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
人 信 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 2.5.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 bevel_ellipse_pipe_unfolding。 











2.6 ” 斜 李 圆柱 管 








笠 短 圆柱 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 形状 大 小 相同 的 部 分 本 圆 放样 形成 的 构件 ， 
且 形 成 的 轴线 与 其 平面 成 一 定 的 角度 《也 可 以 认为 是 在 普通 椭圆 柱 管 上 被 两 个 与 其 轴线 成 
相同 角度 的 正 垂 面 截断 而 形成 的 构件 )， 下 面 以 图 2.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 
创建 和 展开 笠 李 圆柱 管 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 斜 梢 圆柱 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 并 命名 为 eccentric_ellipse_pipe。 


A 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 2.6.1 ” 冬 李 圆柱 管 的 创建 与 展 平 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 5ss :和 Defedt Bend Batiu :的 值 均 为 1.5;， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step3. 创建 特征 一 “草图 1 选择 下 拉 菜 单 国 绪 一 > 一 EE 
令 ; 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ?按钮 5; 在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 巩 问 下 
选项 ， 在 合营 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 而 区 :文本 框 中 输入 值 600; 单 击 
总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.3 所 示 的 截面 草图 。 
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2 1om 
1om 
ee 
点 1 全 
DD A200 
图 2.6.2 草图 1 图 2.6.3 草图 2 











选项 ; 在 
selection: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 轩 于 于 3 弄 轩 和 人， 在 图 形 
区 选取 图 2.6.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 点 1 为 闭合 点 ， 选取 草图 2 为 第 二 截面 ， 先 
取 点 2 为 闭合 点 ， 单 击 鸭 和 是 | 按钮 ， 完 成 图 2.6.6 所 示 的 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 
i siae | 扩 馈 ， 在 Rsss we 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

命令 ， 过 图 2.6.5 所 示 的 点 1 和 点 2 创建 直线 作为 狐 金 展 平时 的 参考 边线 ， 单 击 
[时 确定 jj 馈 ， 完 成 直线 的 创建 ， 在 im mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 点 1 为 狐 金 展 平时 的 参 
考点 ， 单 击 [ 芒 确定 上 < 饥 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 











Surface 区 域 的 

















图 2.6.4 漏斗 1 图 2.6.5 ”定义 饭 金 壁 图 2.6.6 多 截面 曲面 
Task2. 展 平和 斜 椭圆 柱 管 














和 alias 合 令 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 2.6.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 eccentric_ellipse_pipe_unfold。 


全 Ar 
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本 章 主要 介绍 了 圆锥 管 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ,包括 
正 圆锥 管 、 儿 闻 锥 管 、 正 椭 回 锥 管 和 和 儿 椭圆 锥 管 。 在 创建 和 展开 此 类 匆 金 时 ， 除 正 国 锥 管 
是 通过 创建 国 锥 曲面 ， 然 后 通过 漏斗 类 型 饭 金 壁 进行 转换 得 到 创建 ， 其 余 均 通过 近似 建 模 
方式 来 实现 饭 金 的 创建 ， 而 在 展开 图 样 中 的 模型 通过 填补 的 方式 ， 将 其 园 锥 管 类 镀金 展开 


3.1 正 圆 锥 管 








下 圆锥 绾 是 通过 涯 斗 类 型 饭 金 壁 命 令 来 实现 的 ， 然 后 进行 展开 。 下 面 以 图 3.1.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 正 圆锥 管 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 3.1.1 正 圆锥 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 正 圆 锥 管 


Step1. 痢 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 smess :和 msat Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 图 3.1.2 所 示 的 曲面 。 

(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 E 下 一 > [28 见闻 成 式 外 邢 设 计 四 多 
切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

(2) 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 全 制图 3.1.3 所 示 的 截面 草图 。 

(3) 创建 特征 一 一 旋转 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 冯 命令 ， 选 
取 “ 草 图 1” 为 轮廓 ， 在 误 蒜 灿 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 第 卢 制 区域 的 第 度 1: 文 
本 框 中 输入 值 360; 单 击 总 确定 j 梯 钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 











> 
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step4. 将 曲面 转化 为 图 3.1.4 所 示 的 第 一 狐 金 壁 (漏斗 1)。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ” 
工作 台 : 选择 下 拉 菜 单一 记 LEE 一 加 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 
表 中 选择 车 于 光电， 选取 旋转 1 为 出面 形状 ， 单 市 2 二 并 tNaterial Side < 乌 ， 在 
Neference wire 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 凶 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 三 si mi 文本 框 中 
单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 原点 为 狐 金 展 平时 的 参考 点 ， 单 市 [ 芒 确 定 必 x 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


Step5. 保存 饭 金 件 模 型 。 
H 
500 
| 200 


图 3.1.2 ”曲面 图 3.1.3 草图 1 图 3.1.4 漏斗 1 

















Task2. 展 平 正 圆锥 管 

Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
个 仿 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 3.1.1b 所 示 。 

Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 cone_unfold。 














3.2 科 辆 锥 管 








冬 贺 锥 官 可 以 看 成 改变 正 圆锥 轴线 与 其 后 平 面 的 角度 而 发 生 倾 笑 的 构件 ， 其 创建 过 程 
是 通过 近似 建 模 方 式 来 实现 的 。 下 面 以 图 3.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 
展开 冬 圆 锥 管 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 3.2.1 斜 圆锥 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 斜 圆 锥 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 并 命名 为 bevel_cone。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 钙 和 es 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 





-AT 
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问 


认 人 充 置 。 


Step3. 创建 特征 一 一 齐 图 1。 选取 xy 平面 为 齐 网 平面 ， 绘 制图 3.2.2 所 示 的 惟 耐 草图 。 


lm fe bind eid | 





图 3.2.2 草图 1 


Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 2 ; 在 平面 类 型 : 下拉 列 表 中 选取 且 襄 下 
选项 ， 在 登 考 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 起 欧文 本 框 中 输入 值 400; 单 击 
时 确定 | 挫 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.3.4 所 示 的 截面 草图 。 




















选项 ; 在 
sfaee 区 域 的 gasstiea: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 3.2.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 芒 确定 上 六 包 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 [ 态 确 定 钮 ， 完 成 漏斗 的 创建 。 




















3 
; 截面 1 
/ 人 
图 3.2.4 漏斗 类 型 的 饭 金 壁 图 3.25 定义 饭 今 辟 


Step7. 保存 饭 金 件 模型 。 


Task2. 展 平 斜 圆锥 管 

















于 关 人 ， 将 饭 爹 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 3.2.6 所 示 。 
Step2. 创建 特征 一 一 草图 3。 选取 图 3.2.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ,绘制 图 3.2.7 所 
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未 的 截面 于 图 。 


放大 图 


RA EE 

















图 3.2.8 ” 墙 体 1 图 3.2.9 ” 展 平 级 金 ( 补 料 ) 


Step6. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 bevel_cone_unfold。 


3.3 ” 正 桶 圆锥 管 








正 椭 圆锥 管 与 正 圆锥 管 类 似 ， 唯 一 不 同 乙 处 是 在 于 它们 辰 部 鹤 面 轮廓 。 下 面 以 图 3.3.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 正 椭圆 锥 管 的 一 般 过 程 。 


a 到 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
3.3.1 正 椭圆 锥 管 的 创建 与 展 平 
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Task1. 创建 正 桶 圆锥 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 并 命名 为 ellipse_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 开 es :和 Desaat Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 充 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 革 写 
令 ; 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.3.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 * 平 面 > 按 钮 2 ; 在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 国 训 于 
选项 ， 在 合共 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 丹 欧 :文本 框 中 输入 值 500， 单 击 
局 三 定 j 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.3.3 所 示 的 截面 草图 。 








~» EBD — [个 

















图 3.3.3 草图 2 
0 Ls 0 和 









Step6. | 3.3.4 EN 











staes [又 域 的 Belection: 来 炉 申 帮 南 ， 二 漳 出 的 快 拓 末 单 中 渤 拓 国 国 命 令 ， 在 图 形 
区 选取 图 3.3.5 所 示 的 草图 1 为 第 个 入 而 peed ed 











-es 图 3.3.5 ”定义 饭 金 避 
Step7. 保存 饭 金 件 模型 。 


Task2. 展 平 正 桶 圆锥 管 
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stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 开 一 > 
小 网， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 3.3.6 所 示 。 
step2. 创建 特征 一 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 EE 一 上 


令 ， 选 取 图 3.3.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.3.7 所 示 的 截面 草图 。 

















草图 平面 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 一 二 一 一 


— 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ”= jj 






A Foldjunfold.. 及， 将 饭 金 视图 切换 至 3D 视图 。 
i 创建 图 3.3.8 所 示 的 平整 饭 金 壁 特征 一 一 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 

一 > 于 天 人 ， 远 取 草 图 3 为 截 耐 ， 并 单 市 Jovert Naterial 8ids 用 冯 包 调整 

加 厚 方向 ; ppp A 1 























图 3.3.8 墙 体 1 图 3.3.9” 展 平 饭 金 〈 补 料 ) 
Step6. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 ellipse_cone_unfold。 


3.4 ”和 斜 樟 圆 锥 营 


和 兰 彬 圆锥 管 可 以 看 成 改变 正 李 圆 锥 轴线 与 其 底 平面 的 角度 而 发 生 倾 斜 的 构件 ， 其 创建 
和 展开 的 思路 与 上 述 正 圆锥 管 相 同 。 以 图 3.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 
展开 普通 椭圆 柱 管 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 斜 椭圆 锥 管 


Step1. 痢 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 并 命名 为 bevel_ellipse_cone。 











团 
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a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 3.4.1 和 斜 本 圆锥 管 的 创建 与 展 平 





Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Woee :和 edt ad aiss :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
从 议 痢 。 
Step3. 创建 特征 一 -草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.2 所 示 的 截面 草图 。 





图 3.4.2 草图 1 
Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 1; 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 


选项 ， 在 八 考 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 偏 移 : 文本 框 中 输入 值 500; 单 击 
局 确定 久 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.3 所 示 的 截面 草图 。 





























sufaee 区 域 的 Eaestiea: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 3.4.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 态 确 定 | 扩 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 市 [ 蕊 确定 必 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 











| 图 3.4.5 ”定义 饭 金 避 
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Step7. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2. 展 平 冬 李 圆锥 管 


Stepl， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选择 下 拉 菜 单 配 冯 
hs 从 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 
Step2. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 图 3.4.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.7 所 
示 的 截面 草图 。 








一 > BE 一 > 














草图 平面 
os Re 
放大 图 。 We SS ‘EL 
+ 一 -一 一- 一 ' 
图 3.4.6“” 展 平 饭 金 图 3.4.7 草图 3 






I 将 饭 金 视图 切换 至 3D 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
全 今 ， 将 饭 金 视 岁 切换 至 3D 视图 。 

Step4. 创建 图 3.4.8 所 示 的 平整 饭 金 壁 特征 一 一 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 人 
d 一， 国 命 令 ， 选 取 草 网 3 为 截面 ， 并 单 市 Jovert atezial side 有 % 钮 调整 
加 厚 方向 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 墙 体 1 的 创建 。 
































四 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 3.4.9 所 示 。 





| 


of 


图 3.4.8” 墙 体 1 图 3.4.9” 展 平 饭 金 〈 补 料 ) 
Step6. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 bevel_ellipse_cone_unfold。 


第 4 章 圆锥 台 党 展开 





本 章 主 要 介绍 了 圆锥 台 管 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 : 
平 口 正 圆锥 台 、 平 口 偏心 直角 圆锥 台 、 平 口 偏 心 针 角 圆 锥 台 等 。 


4.1 平 口 正 圆 锥 台 管 








平 口 正 圆锥 人 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 大 小 不 等 的 圆 弧 放样 形成 的 轴线 重合 的 圆锥 连接 
党 。 图 4.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.1.1 平 口 正 圆锥 台 的 展开 


Task1. 创建 平 口 正 圆锥 台 匆 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_conestand。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 smess :和 Deseat Bena Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 人 议和 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 证 写 
令 ; 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.1.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 4.1.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 切 换 至 创 成 式 外 形 设计 工作 台 ， 
选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 一 本 命令 ; 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲面 的 
轮廓 , 在 旋 革 轴 ; 文本 框 中 右 击 , 选择 乙 轴 选 项 , 在 角度 1: 的 文本 框 中 输入 值 360, 在 角度 2: 
的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 旋转 曲面 1 的 创建 。 

Siep5, 创建 漏斗 形 饭 爹 避 特征 一 一 漏斗 1。 切换 至 创 成 式 饭 金 设计 工作 台 ， 选择 下 朱 某 
SE > Ed 一 加 命令 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 革 i 

选项 ; 在 2 区域 的 a*etiom: 文本 框 中 单 击 , 然后 在 绘图 区 域 选 取 旋 转 曲 面 1; 在 wi 
文本 框 中 单 击 ， 在 模型 树 中 选取 草图 1 作为 饭 金 展开 时 的 参考 边 ， 在 ”+ ?Mt 文本 框 中 
单 击 , 选取 图 4.1.4 所 示 的 点 1 (草图 1 的 端点 ) 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 单 击 [ 芒 确定 上 交 馈 ， 
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完成 漏斗 的 创建 。 
19m 
bom 
He 
图 4.1.2 草图 1 图 4.1.3 ”旋转 曲面 1 图 4.1.4 选取 参考 点 


Step6. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2. 展 平平 口 正 圆锥 台 管 


Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
全 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 网 4.1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 level_conestand_unfold。 


4.2 平 口 偏心 直角 圆锥 台 管 


























平 口 俩 心 直 角 圆锥 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 一 边 对 齐 的 大 小 不 等 的 圆 弧 放样 形成 的 
锥 连接 窒 。 图 4.2.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 


操作 过 程 。 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.2.1 了 平 口 偏心 直角 圆锥 台 的 展开 


Task1. 创建 平 口 偏心 直角 圆锥 台 匆 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_eccentric_vertical _conestand。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 5 和 et 9ene Bedes :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 放 首 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
令 ; 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.2.2 所 示 的 规 面 音 网 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 4, 在 阅 甸 尖 型 : 下拉 列表 中 选取 及 访 下 























> 草图 钙 扼 露 上 = 
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选项 ， 在 参考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 坊 区 :文本 框 中 输入 值 100， 单 击 
意 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.2.3 所 示 的 截面 草图 。 









选项 ， 在 
swface 区 域 的 Baection; 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 里 晤 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 4.2.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 一 确定 | 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ; 单 击 | 看 剖 至 | 按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 























图 4.2.4 漏斗 1 
Step7. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平平 口 偏心 直角 圆锥 台 管 

















命令 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 4.2.1b 所 示 。 
Step2. 保存 锯 金 件 模 型 ， 并 命名 为 level_eccentric vertical_conestand_ unfold。 


4.3 ” 平 口 仿 心 儿 角 圆锥 台 管 

















平 口 俩 心 料 角 圆 锥 人 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 相互 错开 的 大 小 不 等 的 圆 踊 放 样 形成 的 轴 
线 倾 糙 一 定 角度 的 圆锥 连接 管 。 图 4.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ,下 面 介 绍 在 CAIIA 
中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


mR 





I 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.3.1 平 口 偏心 斜 角 圆锥 人 台 的 展开 


Task1. 创建 平 口 偏心 儿 角 圆锥 台 饭 金 件 


Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_eccentric_bevel]_conestand。 

Step2. 设置 包 金 参数 。 定 义 矣 Eee 和 Eee | 的 值 均 为 1.0; 其 他 系 用 系统 秋 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.3.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ?按钮 所 8 在 二 血 尖 芋 : 下 拉 列 表 中 选取 用 帮 
选项 ， 在 合生 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 雹 到 :文本 框 中 输入 值 100; 单 击 
和 确定 上 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.3.3 所 示 的 截面 草图 。 


























选项 ;在 
sfaee 区 域 的 Eastiea: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 4.3.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 芒 确定 上 包 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 [ 芒 确定 jj% 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

















OR 图 4.3.5 定义 饭 金 壁 
Step7. 保存 饭 金 件 模型 。 


Task2. 展 平平 口 偏心 匀 角 圆锥 台 管 

















全 今 ， 将 饭 金 视 网 切 换 至 平面 视图 ， 如 图 4.3.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 level_eccentric_bevel_conestand_unfold。 


4.4 下 平 上 科 仿 心 圆锥 台 和 省 
下 平 上 斜 偏心 圆锥 台 管 是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 垂直 截面 截断 偏心 圆锥 顶部 


形成 的 ， 图 4.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操 
fF 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.4.1 下 平 上 和 斜 偏心 圆锥 从 的 展开 


Task1. 创建 下 平 上 和 斜 侦 心 圆锥 台 堂 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 down_level_up_bevel eccentric_conestand。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 辕 Sess 和 晤 5eEssdhagws 天 失 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 人 充 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.2 所 示 的 截面 章 图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ?按钮 所 在 下 血 关 芋 : 下 拉 列 表 中 选取 
选项 ;在 区 等: 文本 框 中 右 击 ,选取 xy 为 参考 平面 ;在 偏 区 :文本 框 中 输入 值 80; 单 击 怨 -三 定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 和平 血 ， 绘 制图 4.4.3 所 示 的 截面 草图 。 


























图 4.4.2 和 苗 图 1 
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Step6. 创建 图 4.4.4 所 示 的 漏斗 形 饭 爹 壁 特 征 一 “漏斗 1。 选 择 下 拉 菜 单 世 到 一 > 
命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 
sfass 区 域 的 gasetien 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 和 国 命 信 ， 在 图 形 
区 选取 图 4.4.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 辐 确 定 | 拉 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 芍 确定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 























图 4.4.4 漏斗 1 图 4.4.5 ”定义 饭 金 壁 
Step7. 创建 图 4.4.6 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 一 避 一 > Ej 
全 人 今 ， 在 Sutput Type 区 域 TYpe: 下 拉 列 表 中 选择 耻 和 aa 有 先 贾 ， 在 
Endunmit 区 域 Tpe: 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 项， 在 对 话 框 的 Prefie: 区 域 中 单 击 鲍 按钮 ， 先 
取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.7 所 示 的 截面 草图 ; 采用 系统 默认 的 轮 廊 方向 ， 单 击 
局 确定 匀 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 





























图 4.4.6 前 口 1 图 4.4.7 截面 草图 


Step8. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2. 展 平 下 平 上 和 斜 偏心 圆锥 台 管 


Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
ei 仿 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 4.4.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 down_level_up_bevel_eccentric_conestand_unfold 。 

















4.5 上 平 下 斜 正 圆锥 台 管 








上 平 下 和 插 正 圆锥 合 管 是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 垂直 鹤 面 截断 正 圆锥 撒 部 形成 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.5.1 上 平 下 和 斜 正 圆锥 全 的 展开 


Task1. 创建 上 平 下 和 斜 正 圆锥 台 管 饭 金 件 


Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 Up_jlevel down_bevel_conestand 。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 一 5 和 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.5.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 和 4, 在 下 面 夫 时 :下拉 列 表 中 选取 好 鹿 型 
选项 ; 在 党 圭 : 文 本 框 中 右 击 ,选取 xy 为 参考 平面; 在 偏 欧 :文本 框 中 输入 值 50; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 工 为 草图 平面 ， 绘 制 独 4.5.3 所 示 的 截面 至 图 。 


























选项 ;在 
sfaee 区 域 的 gasstiea: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 4.5.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 总 确定 上 六 包 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 | 五 开 定 | 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 














0 图 4.5.5 定义 饭 金 壁 
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Step7. 创建 图 4.5.6 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 于 
人 命令， 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.5.7 所 示 的 截面 草图 ; 采用 系 
统 默 认 的 轮廓 方向 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 剪 口 1 的 创建 。 
Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 











图 4.5.6 前 口 1 


Task2. 展 平 上 平 下 和 斜 正 圆锥 台 管 














se 网 个人， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 4.5.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 up_jlevel down_bevel_conestand_unfold 。 


4.6 ”上 平 下 和 斜 含 心 圆锥 台 管 











上 平 下 笠 侦 心 圆锥 合 管 是 由 一 与 圆锥 轴线 成 一 角度 的 正 垂直 被 面 鹤 断 俩 心 圆 锥 顶部 
形成 的 ， 图 4.6.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操 
作 过 程 。 


Task1. 创建 上 平 下 和 斜 偏心 圆锥 台 管 饭 金 件 


Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 Up_jevel _up_down_eccentrlic_conestand 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 4.6.1 上 平 下 冬 偶 心 圆锥 人 台 的 展开 


Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Woees :和 3Eeat em ass :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 


认 议 首 。 
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Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 > 按钮 全 8, 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 攻 汪 和 
选项 ; 在 者 车 :文本 框 中 右 击 ,选取 xy 为 参考 平面; 在 炳 欧文 本 框 中 输入 值 80; 单 击 草 确定] 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.3 所 示 的 截面 草图 。 




















图 4.6.2 草图 1 图 4.6.3 草图 2 











选项 ; 在 
selection: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 4.6.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 辐 确 宣 | 扩 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 殴 确定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


@ 











Surface 区 域 的 











截面 2 
截面 1 
图 4.6.4 漏斗 1 图 4.6.5 ”定义 饭 金 壁 
Step7. 创建 图 4.6.6 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 钙 人 于 








天 卫生 仿 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.5.7 所 示 的 截面 草图 ， 采用 系 
统 默 认 的 轮廓 方向 ， 单 击 硬 .确定 匀 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 
Step8. 保存 饭 金 件 模型 。 


a 


图 4.5.6 前 口 1 








Task2.， 展 平 下 平 上 斜 正 偏心 圆锥 台 管 
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Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
命令 ， 将 饭 爹 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 4.6.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 up_jlevel _up_down_eccentrlic_conestand_unfold 。 











4.7 ”上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 








上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 是 由 两 个 相互 垂直 平面 上 的 圆 弧 曲 线 放样 得 到 的 圆锥 台 结构 。 
图 4.7.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 4.7.1 上 下 和 王 直 偏心 加 锥 人 台 的 展开 


Task1. 创建 上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 白金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 vertical_eccentric_conestand。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 时 和 时 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.7.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ?按钮 所 8 在 阅历 守 时: 下 拉 列 表 中 选取 用 夺 
选项 ; 在 参 装 :文本 框 中 右 击 ,选取 yz 为 参考 平面 ; 在 偏 获 : 文 本 框 中 输入 值 80; 单 击 怨 - 癣 定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 译 图 2。 选取 平面 工 为 草图 和 平面， 绘制 独 4.7.3 所 示 的 截面 至 图 。 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 3。 选取 区 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.7.4 所 示 的 截面 至 图 。 























图 4.7.2 草图 1 图 4.7.3 草图 2 图 4.7.4 草图 3 
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选项 ， 在 
ssass 区 域 的 Eeetion; 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 于 国 和 ^， 在 图 形 
区 选取 图 4.7.6 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ,选取 草图 2 为 第 二 截面 选取 草图 3 为 有 有 线 ， 并 
确认 取消 选中 口 计算 所 得 省 路 复 选 框 ， 单 市 [确定 必 x 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 市 [ 芒 确 定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step8. 保存 饭 金 件 模型 。 




















图 4.7.5 漏斗 1 
Task2.， 展 平 上 下 垂直 偏心 圆锥 台 管 




















网 个， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 4.7.1b 所 示 。 
Step2. 保存 锯 金 件 模 型 ， 并 命名 为 vertical eccentric _conestand_ unfold。 
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”本章 主 要 介绍 了 椭圆 锥 台 管 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 
包括 : 平 口 正 椭圆 锥 台 管 、 平 口 偏心 椭 圆锥 台 管 、 上 平 下 斜 正 椭 圆锥 台 管 、 上 平 下 斜 偏心 
椭圆 锥 台 管 、 上 国 下 椭圆 平行 管 、 上 国平 下 椭圆 儿 偏 心 管 和 上 园 儿 下 椭圆 平 偏心 管 。 在 创 
建 和 展开 此 类 饭 金 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 ， 


5.1 平 口 正 椭圆 锥 台 管 











平 口 正 椭圆 锥 台 管 是 由 两 个 平行 面 上 的 大 小 不 等 的 部 分 椭圆 放样 形成 的 轴线 与 之 平面 
保持 垂直 角度 的 椭圆 锥 台 管 。 下 面 以 图 5.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 














开平 口 正 椭圆 锥 人 台 管 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.1.1 平 口 正 椭 圆锥 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 平 口 正 椭圆 锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_ellipsestand。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 全 中 35 和 te Badias 的 值 均 为 1.5; 其 他 采用 系统 默 
认 人 设置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1]。 选 取 xy 平面 为 日 网 平面 ， 绘 制图 5.1.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特 型 卉 ;下拉 列表 中 选取 国 汪汪 
选项 ; 在 参 壮 : 文本 框 中 右 击 ,选取 xy 为 参考 平面 ;在 偏 吏 :文本 框 中 输入 值 80; 单 击 硬 _ 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平 而 1 为 时 图 平面 ， 绘 制 狗 5.1.3 所 示 的 截面 草图 。 

A ne 

从 邻 ;在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 bhi 去; 先 页 ; 在 

slection: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 革 ss 人 合 令 ， 在 图 形 














66 [7 299 十 他 7 












































Surface 区 域 的 
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区 选取 图 5.1.5 gard 一 个 截面 ， 选 取 草图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 太 确定 jf: 包 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 [ 莘 确 定 j 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








图 5.1.2 草图 1 图 5.1.3 草图 2 
人 人 _ > 
V4 
截面 2 
截面 1 
VA 
yy 
VA 
图 5.1.4 漏斗 1 图 5.1.5 定义 饭 金 壁 


Step7. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2.， 展 平平 口 正 椭圆 锥 台 管 

















Le 人 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 5.1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 level_ellipsestand_unfolld。 


5.2 平 口 偏心 椭圆 锥 台 管 





平 口 偏 心 椭圆 锥 台 管 是 由 两 个 平行 耐 上 相互 错开 的 大 小 不 等 的 部 分 椭圆 放样 形成 的 轴 
线 倾 笠 Pn 和 























展开 平 口 偏心 椭圆 锥 台 过 程 。 
人 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 5.2.1 和 平 口 俩 心 椭圆 锥 合 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 平 口 偏心 椭圆 锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_eccentric_ellipsestand 。 
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Step2. 设置 锯 金 参数 。 害 义 5 入 | 65ssssg 负 上] 什 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 议 年 。 

Step3. 创建 特征 一 一 章 狗 1。 选取 xy 平面 为 草 网 平面 ， 绘 制图 5.2.2 所 示 的 帘 面 更 图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ?按钮 对 2 在 了 面 关 尖 :下 拉 列 表 中 选取 多 和 














选项 ; 在 参考 ; 文本 框 中 右 击 , 选取 xy 为 参考 平面 ; 在 妨 欧 : 文本 框 中 输入 值 80; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.2.3 所 示 的 截面 草图 。 


加 出 








选项 ， 在 
siaee 区 域 的 gasetien: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 匡 命令 ， 在 图 形 
区 选取 图 5.2.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 硬 确 定 | 拉 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 苞 确定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















ee 图 5.2.5 定义 饭 金 壁 
Step7. 你 存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平平 口 偏心 椭圆 锥 台 管 

















全 令 ， 将 饭 爹 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 5.2.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 level_eccentric_ellipsestand_unfold 


5.3 上 平 下 和 斜 正 桶 圆锥 台 管 








上 平 下 斜 正 椭圆 锥 全 管 是 在 乎 口 正 椭圆 锥 合 管 的 下 中 被 一 个 与 乙 轴线 成 角度 的 正 垂 面 
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截断 以 后 形成 的 构件 。 下 面 以 图 5.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 上 平 
下 斜 正 椭圆 锥 台 管 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.3.1 上 平 下 和 斜 正 椭圆 锥 人 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 上 平 下 斜 正 椭圆 锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 Up_jevel _ down_bevel_ellljpsestand 。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 呈 35 和 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 议 首 。 

Step3. 创建 特征 一 一 军 图 1。 Xy We 绘制 图 5.3.2 a 

Step4. 创建 特 4 ,在 下面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 有 六 
选项 ; 二 国 本 + 二 而 法 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 网 巷 : 文 本 框 中 输入 值 80; 单 击 
马 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 章 图 2。 选取 平面 1 为 草图 平 甸 ， 绘 制图 5.3.3 所 示 的 截面 章 图 。 














《~ 239 


























图 5.3.2 草图 1 图 5.3.3 草图 2 
Step6. 创建 图 5.3.4 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 漏斗 1。 ee 全 
从 今 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 上 di 3 湖区 IN 1 
seleetion; 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 长 于 ol 合 今 ， 在 图 形 

















Surftace 区 域 的 
区 选取 图 5.3.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草图 2 为 第 二 截面 ， 人 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 [国王 定 | 控 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








图 5.3.4 漏斗 1 图 5.3.5 定义 饭 金 壁 


Step7. 创建 图 5.3.6 所 示 的 切 前 特 人 1。 选 择 下 拉 菜 单 师 动量 m 和 jp 
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一 人 > 命令 ; 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.3.7 所 示 的 截面 草图 ， 其 他 选 
项 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 剪 口 1 的 创建 。 








图 5.3.6 前 口 1 
Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平 上 平 下 和 斜 正 桶 圆锥 台 管 











a ei 命令 ， 如 图 5.3.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 up_level_down_bevel_ellipsestand_unfold 


5.4 上 和 平 下 和 斜 偶 心 覃 圆锥 台 管 








上 平 下 冬 仿 心 椭圆 锥 台 写 是 在 平 口 仿 心 椭圆 锥 台 管 的 下 并 补 一 个 与 平 口 面 成 角度 的 正 
垂 面 截断 以 后 形成 的 构件 。 下 面 以 图 5.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 
平 口 偏心 椭圆 锥 台 害 的 一 般 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.4.1 上 平 下 斜 俩 心 枯 圆 锥 人 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 上 平 下 斜 偏心 椭圆 锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 up_level_down_bevel_eccentric_ellipsestand。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 EEee 和 Eee 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.4.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “* 平 面 ?按钮 所 & 在 下 外 天 型 :下拉 列表 中 选取 且 济 开 
选项 ; 在 对: 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ;在 全 区 :文本 框 中 输入 值 80; 单 击 
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局 确定 jj 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.4.3 所 示 的 截面 草图 。 


图 5.4.2 草图 1 图 5.4.3 草图 2 
Step6. 创建 图 5.4.4 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特 征 一 一 漏斗 1。 选择 下 拉 菜 单 国 
命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 车 ]， 在 
seface 区 域 的 Seetion 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 攻 生命 令 ， 在 网 形 
区 选取 图 5.4.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， i 音 
市 Znvert naterial siae| 油 整 方向 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 [ 总 确定 肯 钮 ， 完 成 漏斗 1 
的 创建 。 






































图 544 漏 半 1 图 5.4.5 ”定义 饭 金 辟 
Step7. 创建 图 5.3.6 所 示 的 切削 特征 前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 Ey 
0 命令， 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.3.7 所 示 的 截面 草图 ， 采用 系 
统 默认 的 轮廓 方向 ， 单 击 古 _ 确定 肝 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


图 5.4.6 前 口 1 图 5.4.7 截面 草图 
Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 
Task2. 展 平 上 平 下 和 斜 偏心 椭圆 锥 台 管 


























su Fold/Unfold.,.. es 如 S4.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 up_jlevel _down_bevel_eccentrlic_ellljpsestand_unfold 。 
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5.5 ”上 圆 下 椭圆 平行 椭圆 锥 台 党 





在 椭圆 锥 台 官 关中， 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 合 管 是 指 由 两 个 平行 面 上 绘制 的 上 为 圆 弧 、 
下 为 部 分 顶 圆 放样 形成 的 轴线 与 乙 平 面 成 垂直 角度 的 椭圆 锥 台 管 。 下 面 以 图 5.5.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 上 圆 下 椭圆 平行 椭圆 锥 合 管 的 一 般 过 程 。 


























a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.5.1 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 上 圆 下 椭圆 平行 圆锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 up_circle_down_ellipse_parallel。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 衬 加 s :和 De Badins 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.5.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 4%, 在 对面 尖 放下 拉 列 表 中 选取 也 有 让 
选项 ; 在 参考 ; 文本 框 中 右 击 , 选 取 xy 为 参考 平面 ; 在 偏 欧 :文本 框 中 输入 值 80; 单 击 怠 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.5.3 所 示 的 截面 草图 。 
































选项 ; 在 
sfass 区 域 的 gasetien: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 下 八国 命令， 在 图 形 
区 选取 图 5.5.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 辐 确 宣 | 扩 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 苞 确定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step7. 保存 饭 金 件 模型 。 
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PO 图 5.5.5 ”定义 饭 金 壁 
Task2， 展 平 上 圆 下 椭圆 平行 类 型 











i 命令 ， 如 图 5.5.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 up_clrcle_ down_ellipse_parallel _unfold 。 


5.6 上 圆 平 下 椭圆 料 候 心 顶 圆 锥 台 管 
在 椭圆 锥 台 管 类 中 ， 上 圆 平 下 椭圆 斜 偏心 类 型 与 上 平 下 斜 偏心 椭圆 锥 台 的 创建 方法 类 


似 , 唯一 不 同 之 处 是 在 其 放样 的 轮廓 , 前 者 中 出 现 了 圆 弧 。 下 和 耐 以 图 5.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 上 圆 平 下 椭圆 糙 俩 心 椭圆 锥 合 管 的 一 般 过 程 。 




















Dy 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.6.1 上 圆 平 下 枯 圆 斜 偏心 林 圆 锥 台 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 上 圆 平 下 李 圆 斜 翁 心 覃 圆锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 up_circle_level_down_ellipse_bevel_eccentric。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 和 9 “的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草 岗 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.6.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 4, 在 下 甸 半 型 : 下拉 列表 中 选取 国 训 型 
选项 ;在 林 考 ; 文本 框 中 右 击 ,选取 xy 为 参考 平面; 在 偏 徐 :文本 框 中 输入 值 80; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 译 图 2。 选取 平面 1 为 至 图 平 务 ， 绘 制图 5.6.3 所 示 的 截面 至 图 。 
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图 5.6.2 草图 1 图 5.6.3 ”草图 2 
0 Co 5.6.4 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 a Ss Ee 
ll 命令 ;在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 2 渤 项 ， 在 
人 中 贡 击 ， 在 站 出 的 快捷 来 单 直选 皇 且 ED 4， 在 轿 光 
区 选取 图 5.6.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 | 一 确定 | 近 钮 ， 完 
成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 鸭 确 宣 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















SUurface 区 域 的 














图 5.6.4 漏斗 1 图 5.6.5 定义 饭 金 壁 
Step7. 创建 图 5.6.6 所 示 的 切削 特征 一 一 前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 到 一 BE 
全 人 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.6.7 所 示 的 截面 草图 ; 采用 系 
统 默认 的 轮 廊 方 向 ， 单 击 总 确定 及 饥 ， 完 成 剪 口 1 的 创建 。 














图 5.6.6 前 口 1 
Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平 上 圆 平 下 栖 圆 斜 偏心 李 圆 锥 台 管 


Step1l. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 冯 
sw Fold/Unfold... 命令 ， 如 S4.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 up_circle_level_down_ellipse_bevel_eccentric_unfold, 











+ 


叫 


全 


5.7 上 圆 冬 下 椭圆 平 仿 心 椭圆 锥 台 





在 椭圆 锥 台 管 类 中 ， 上 圆 儿 下 椭圆 平 仿 心 类 型 与 上 圆 平 下 椭圆 冬 仿 心 类 型 的 创建 方法 
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关 似 ， 唯 一 个 同 乙 处 是 在 其 笠 鹤 的 位 置 上 ， 前 者 位 于 上 器 ， 后 者 位 于 下 站。 下 面 以 狗 5.7.1 
所 示 的 模型 为 例 ,介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 上 圆 平 下 椭圆 糙 俩 心 椭圆 锥 人 台 管 的 一 般 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 5.7.1 上 圆 斜 下 椭圆 平 偏心 由 圆锥 台 管 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 上 圆 匀 下 李 圆 平 偏心 椭圆 锥 台 管 








Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 up_circle_bevel_down_ellipse_level_eccentric。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 基 eg 和 Eee 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.7.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ?按钮 所 8 在 阅历 守 里: 下拉 列表 中 选取 凡 
选项 ; 在 参考 : 文本 框 中 右 击 , 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 偏 欧 :文本 框 中 输入 值 80; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 译 图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制 多 5.7.3 所 示 的 截面 至 图 。 






























图 5.7.2 草图 1 











选项 ;在 
saeetion 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 E34 人 ， 在 图 形 








SUrtace 区 域 的 
区 选取 图 5.7.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 芒 确定 jj 钮 ， 完 





TD 


成 多 截面 曲面 的 创建 ， 单 击 [国王 定 | 控 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





图 5.7.4 漏斗 1 图 5.7.5 定义 饭 金 壁 
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Step7. 创建 图 5.7.6 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 > BE 
命令 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.7.7 所 示 的 截面 草图 ， 采 用 系 
统 默 认 的 轮廓 方向 ， 单 击 古 _ 确定 久 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


1 


12 















20 度 





图 5.7.6 前 口 1 图 5.7.7 截面 草图 
Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 
Task2. 展 平 上 圆 斜 下 李 圆 平 偏心 覃 圆锥 台 管 


Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
sw Fold/Uinfold.,.. 命令 ， 如 5s41b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ,并 命名 为 up_circle_bevel down_ellipse_level_eccentric_unfold。 











第 6 章 折 边 圆 〈 锥 ) 台 管 展开 





本 章 主 要 介绍 了 折 边 圆 ( 锥 ) 台 管 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 
过 程 ， 和 包括 : 大 口 折 边 、 小 口 折 边 和 大 小 口 双 折 边 。 在 创建 和 展开 此 类 饭 金 时 要 注意 定义 
切口 的 位 置 以 及 衔接 位 置 的 材料 厚度 方向 。 


6.1 大 口 折 边 











大 口 折 按 是 由 正 圆锥 合 管 和 其 大 口径 一 端的 普通 圆柱 管 接合 形成 的 构件 。 下 面 以 冬 
6.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 大 口 折 边 类 型 的 一 般 过 程 。 


b) 圆锥 人 台 管 展开 





a) 未 展 平 状态 c) 圆柱 管 展开 
图 6.1.1 大口 折 边 类 型 的 创建 与 展 平 
Task 1. 创建 大 口 折 边 类 型 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 big_calibre_crimping。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 丰 amess :和 Deteat Bend Radius :的 值 均 为 1.5; 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.1.2 所 示 的 截面 章 网 。 

Step4. 创建 图 6.1.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 
台 ; 选择 下 拉 菜 单 EB 一 下 加 昌 一 > 加 命令 ; 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲 
面 的 轮廓 ， 在 施 苇 负 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 角度 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 在 
角度 2 : 的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 .总 确定 | 控 钮 ， 完 成 旋转 曲面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特 征 一 一 漏斗 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 
~” 四 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 在 菩 $e* 区 域 的 gassaea: 文本 框 中 单 击 , 然后 在 绘图 区 域 选取 旋转 曲面 1; 
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在 feeee wire 文 本 框 中 单 击 ， 在 模型 树 中 选取 草图 1 作为 狐 金 展开 时 的 参考 边 ， 在 
Twariant point 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 6.1.4 所 示 的 点 1 (草图 1 的 端点 ) 为 饭 金 展 平时 的 参考 
点 ， 单 市 [ 莒 确定 上 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








一 0 
80 -一 “ 
选取 此 点 
有 HH 
| 一 5- 
图 6.1.2 草图 1 图 6.1.4 选取 参考 点 





Rolled Walls 





一 > 四 于 [于 全 仿 创 建 儿 何 休 2， 选 择 下 拉 荣 单 凡 
生命 信 ， 在 对 话 框 的 区 "2* 区 域 中 单 击 罗 较 钮 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 
平面 绘制 图 6.1.6 所 示 的 截面 草图 。 在 对 话 框 的 “下 拉 列 表 中 选择 BB 先 项 ， 然 后 在 














Leneth 1: 文本 框 中 输入 数值 -80;， 单 击 硬 确定 匀 钮 ， 完 成 滚动 墙 体 1 的 创建 。 
Step7. 保存 饭 金 件 模 型 。 


和 





图 6.1.5 ”滚动 墙 体 1 图 6.1.6 截面 草图 
Task2. 展 平 大 口 折 边 类 型 


Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 〈 一 ) 。 首 先 将 几何 体 2 隐藏 ， 选 择 下 拉 亲 单 
个 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视 网 ， 如 岁 6.1.1b 
所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 big_calibre_crimping_unfold01 
Step2. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 (二 ) 。 首 先 将 零件 几何 体 隐藏 ， 选 择 下 拉 菜 单 
: le 于 介 今 ， 将 级 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 6.1.1c 所 
示 ; 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 big_calibre_crimping_unfold02 。 



































6.2 小 口 折 边 


小 口 折 边 是 由 正 圆 锥 侣 党 和 其 小 口径 一 端的 普通 圆柱 官 接合 形成 的 构件 。 下 面 以 
6.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 小 口 折 边 类 型 的 一 般 过 程 。 
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b) 圆柱 管 展 开 





a) 未 展 平 状态 。) 展 圆锥 台 管 展开 
图 6.2.1 小口 折 边 类 型 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 小 口 折 边 类 型 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 small_calibre_crimping。 

Step2. 设置 狼人 金 参数 。 定 义 呈 e551 和 e590t Bend Radiss 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.2.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 6.2.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 
台 ; 选择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 于 一 > 加 命令 ; 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲 
面 的 轮 廊 ， 在 鹿 蒜 灿 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 单 度 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 在 
角度 2 : 的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 旋转 曲面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 
st 四 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 

ee 区域 的 sleetion; 文本 框 中 单 击 , 然后 在 绘图 区 域 选取 旋转 曲面 1; 
在 me we 文本 框 中 单 击 ， 在 模型 树 中 选取 草图 1 作为 饭 金 展开 时 的 参考 边 ， 在 
eeriant point 文本 框 中 单 击 , 选取 图 6.2.4 所 示 的 点 (草图 1 的 端点 ) 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ; 
单 币 [总 确定 上 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 












































2 
图 6.2.2 草图 1 











下 人 合 仿 创建 几何 体 2， 选 择 下 拉 菜 单 本 玫 Rolled Walls 
生命 和， 在 对 话 框 的 zsa* 区 域 中 单 击 国 以 负 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 
平面 ; 绘制 图 6.2.6 所 示 的 截面 草图 。 在 对 话 框 的 “下 拉 列 表 中 选择 本 至 先 项 ， 然 后 在 
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Leneth 文本 框 中 输入 数值 40， 单 击 总 确定 jj 光 乌 ， 完 成 滚动 墙 体 1 的 创建 。 





图 6.2.5 滚动 墙 体 1 图 6.2.6 截面 草图 
Step7. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平 小 口 折 边 类 型 


”Stepl. 将 饭 金 视图 切换 全 平面 视图 “一 ) 。 首 移 将 零件 几何 体 隐 藏 ， 选 择 下 拉 沫 单 
| i 个 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 6.2.1b 
所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 small_calibre_crimping_unfold01。 
”Step2. 将 狐 金 视图 切换 至 平面 视图 (二) 。 首 先 将 几何 体 2 隐藏 ， 选 择 下 拉 荣 单 
Ea e Balai 从 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ,如 图 6.2.1c 所 
不 ; 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 small_calibre_crimping_unfold02。 




















6.3 大 小 口 双 折 边 


大 小 口 双 折 边 古 由 正 圆 锥 台 害 和 其 两 端的 大 小 不 一 的 普通 圆柱 官 接 合 形成 的 构件 。 下 
面 以 图 6.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 大 小 口 双 折 边 类 型 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 管 展开 





b) 小 口 圆 柱 管 展 才 d) 大 口 圆柱 管 展开 
6.3.1 大 小 口 双 折 边 类 型 的 创建 与 展 平 
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Task1. 创建 大 小 口 双 折 边 类 型 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 double_calibre_crimping。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 asss :和 05mt Bena Badivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.3.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 6.3.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 
台 ; 选择 下 拉 菜 单 EB 一 EEE 一 > 加 命令 , 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲 
面 的 轮廓 ， 在 旋转 烛 ; 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 角度 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 在 
角度 2: 的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 旋转 曲面 1 的 创建 。 





























命令， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 

区 的 84eetion: 文本 框 中 单 击 , 然后 在 绘图 区 域 选取 旋转 曲面 1; 
在 Memee wire 文 本 框 中 单 击 ， 在 模型 树 中 选取 草图 1 作为 饭 金 展开 时 的 参考 边 ， 在 
siat mit 文本 框 中 单 击 , 选取 图 6.3.4 所 示 的 点 (草图 1 的 端点 ) 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ; 
确认 狐 金 壁 的 创建 方向 向 内 ， 单 市 [ 芒 确 定 上 4 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


























| ,| 
we 


图 6.3.2 草图 1 





图 6.3.4 ”选取 参考 点 


一 四 对 而 于 命令 创建 几何 体 2, 单 





平面 1。 选择 下 拉 菜单 本 国 





Step6. 创建 特征 














取 xy 为 参考 平面 ， 在 偏 共 :文本 框 中 输入 值 80， 单 击 .总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 6.3.5 所 示 的 滚动 饭 金 壁 特 征 一 滚动 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 
人 ， 在 对 话 框 的 we 区域 中 单 击 国 | 按 
钮 ， 在 特征 树 中 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.3.6 所 示 的 截面 草图 1。 在 对 话 框 的 
TPs: 下拉 列 表 中 选择 Wl 先 项 ,然后 在 中! 文本 框 中 输入 数值 40; 单 击 屯 _ 确定 | 扩 钙 ， 
完成 滚动 墙 体 1 的 创建 。 
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图 6.3.5 ”滚动 墙 体 1 图 6.3.6 截面 草图 1 








Siep8， 创 建 图 63.7 所 示 的 党 动 饭 多 壁 特征 一 一 滚动 墙 体 2。 选 择 下 拉 菜 单 攻 攻 
一 个 今 创建 儿 何 体 3， 选 择 下 拉 菜 单 配 生 Waa Wel 

Et ht, ttre i 
平面 ， 绘 制图 6.3.8 所 示 的 截面 草图 2。 在 对 话 框 的 "™“ 下拉 列 表 中 选择 国 辐 加 i， 然 后 
人 0， 单 下 有 汉江 体 2 的 时 

Step9. 保存 饭 金 件 模型 。 


< 














图 6.3.7 ”滚动 墙 体 2 图 6.3.8 ”截面 草图 2 
Task2. 展 平 大 小 口 双 折 边 类 型 


Stepl. 将 饭 金 视图 切换 侍 闻 面 袖 图 (一 ) 。 首 先 将 零件 几何 体 与 几何 体 3 隐藏 ， 选 择 下 
拉 菜 单 本 他 全 令 ， 将 饭 金 视图 切换 全 平面 视图 ， 如 图 
6.3.1b 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 double_calibre_crimping_unfold01。 

Step2. 将 饭 金 视图 切换 全 平面 视图 〈 二 ) 。 首 先 将 几何 体 2 与 几何 体 3 隐 忠 ， 选 择 下 拉 

个 令 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 
6.3.1c 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 double_calibre_crimping_unfold02。 

Step3. 将 饭 金 视图 切换 至 闻 面 视图 (三 ) 。 首 先 将 零件 几何 体 与 几何 体 2 隐藏 ， 选 择 下 

有 命令， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 
6.3.1d 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 double_calibre_crimping_unfold03。 














* Fold/Unfold.. 


























su Fold/Uinfold.. 





本 章 主要 介绍 了 等 径 圆 形 谊 头 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 
包括 : 两 节 等 径直 角 育 头 、 两 节 和 等 径 任意 角 育 头 、60?” 三 蔬 圆 形 等 径 谊 头 和 90?” 四 节 圆 形 
等 径 畜 头 。 在 创建 和 展开 此 类 人 狐 金 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 以 及 衔接 位 置 的 材料 厚度 方向 。 


7.1 两 市 等 径直 角 雪 头 








两 节 等 径直 角 膏 头 是 由 两 个 等 径 和 斜 截 圆柱 管 〈4$ ”和 鹤 面 ) 接合 而 成 的 构件 。 下 面 以 图 
7.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 两 节 等 径直 角 膏 头 的 一 般 过 程 。 





a 未 展 平 状 态 b》 展 平 状态 (二 分 之 一 ) 
图 7.1.1 两 节 等 径直 角 弯 头 的 创建 与 展 平 
Task 1. 创建 两 节 等 径直 角 弯 头 


Stage1. 创建 音节 和 斜 蕉 圆柱 营 〈45” 币 面 ) 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 two_sec_equally_squarely_elbow。 

Step2， 设 置 饭 金 参数 。 定 义 了 smess :和 Besaat Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 默认 。 
Step3. 创建 图 7.1.2 所 示 的 滚动 饭 金 壁 特征 一 ”滚动 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 匡 帮 
人 ， 在 对 话 框 的 Yo51: 区 域 中 单 击 葬 腔 钮 ， 在 特征 树 
中 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.1.3 所 示 的 截面 草图 1。 在 对 话 框 的 Y* 下 拉 列 表 中 选 
择 国 于 加 项 ,然后 在 e+! 文本 框 中 输入 数值 200; 单 击 蕊 确定 叶 钮 ， 完 成 滚动 墙 体 1 
的 创建 。 











Rolled Walls 











Cutting 上 





多 | 削 特 征 一 一 剪 忆 


Step4. 
图 7.1.2 ”滚动 墙 体 1 图 7.1.3 截面 草图 1 
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全 今 ， 在 CutoutType 区 域 WYps: 下 拉 列 表 中 选择 计 Baaeaea 则 先 J 抽 ， 在 
EndUnit 区 域 的 pepth: 文本 框 中 输入 值 100， 在 Sertunt 区 域 的 9h 文本 框 中 输入 值 100;， 在 
对 话 框 的 Profle: 区 域 中 单 击 欧 上 胺 钮 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.1.5 所 示 的 截面 草 
图 2， 采 用 系统 默认 的 轮 廊 方 向 ， 单 击 总 确定 | 拉 饥 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 














图 7.1.4 前 口 1 图 7.1.5 截面 草图 2 
Step5. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Stage2. 装配 完整 饭 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 , 命名 为 two_sec_equally_squarely_elbow_asm, 使 用 创建 的 两 个 单 节 
笠 截 圆柱 管 进行 厂 配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 基 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 )， 结 采 如 网 7.1.1a 
所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 

Task2. 展 平 两 刷 等 径直 角 寄 尖 

从 上 和 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 两 节 每 径直 角 委 类 是 由 两 个 冬 截 圆柱 演 装 配 形成 的 ， 所 
以 其 展开 放样 即 为 竹 稚 圆柱 管 的 展开 放样 ， 其 展开 方法 如 下 : 

Step1. 打开 文件 : two_sec_equally_squarely_elbow。 

Step2. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宅 
全 今 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 7.1.1b 所 示 。 

Step3. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 two_sec_equally_squarely_elbow_unfold。 




















7.2 两 布 等 径 任意 角 堆 头 








两 节 等 径 任意 角 雪 头 是 由 两 个 等 径 矢 堆 圆 柱 管 接 合 而 成 的 构件 。 下 面 以 图 7.2.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 在 CATIA 中 创建 和 展开 两 市 等 笃 下 角 玖 类 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 7.2.1 ”两 节 等 径 任意 角 弯 头 的 创建 与 展 平 
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Task1. 创建 两 节 等 径直 角 论 头 
Stage1. 创建 单 节 斜 截 圆 柱 管 





Step1. 狐 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 two_sec_equally_random_elbow。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 5 和 9 3 的 值 均 为 1.0;， 其 他 采用 系统 加 
认 设 车 。 

Step3. 创建 图 7.2.2 所 示 的 滚动 饭 金 壁 特 征 一 一 滚动 墙 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 放 

ae ss 人 ， 在 对 话 框 的 *Y*51: 区 域 中 单 击 葬 胺 钮 ， 在 特征 树 

中 选取 xy 平面 为 草图 平面 ; 绘制 图 7.2.3 所 示 的 截面 草图 1。 在 对 话 框 的 下拉 列 表 中 选 
择 了 BB 先 项 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 数值 200; 单 击 马 确定] 控 钮 ,完成 深 动 墙 体 1 
的 创建 。 























图 7.2.2” 深 动 墙 体 1 图 7.2.3 截面 草图 1 





Cuttng 上 





Step4. 创建 图 7.2.4 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 

全 今 。 在 Cutout Type 区 域 WYpe: 下 拉 列 表 中 选择 Baasa 则 先 抽 ， 在 

EndLnit 区 域 的 Pepti: 文本 框 中 输入 值 100; 在 srtHmt 区 域 的 Pspt: 文本 框 中 输入 值 100; 在 

对 话 框 的 Pafle: 区 域 中 单 击 欧 胺 钮 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.2.5 所 示 的 截面 草 
图 2， 采 用 系统 默认 的 轮廓 方向 ， 单 击 砷 确定 久 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 




















30 度 
图 7.2.4 前 口 1 图 7.2.5 截面 草图 2 


Step5. 保存 饭 金 件 模型 。 


Stage2. 装配 完整 饭 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 two_sec_equally_random_elbow_asm， 使 用 创建 的 两 个 单 节 
冬 截 圆柱 溃 进 行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ( 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 )， 结 果 如 图 7.2.1a 
所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


Task2. 展 平 两 节 等 径直 角 刘 头 
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从 上 和 面 的 创建 过 程 中 可 以 看 出 两 节 等 径直 角 弯 头 是 由 两 个 料 堆 圆柱 管 猴 配 形成 的 ， 所 
以 其 展开 放样 即 为 斜 蕉 圆 柱 定 的 展开 放样 ， 其 展开 方法 如 下 : 


Step1. ed two_Sec 0 random_elbow。 














Step3. 保存 饭 金 型 ， We 名 为 two_sec_equally_random_elbow_unfold。 


7.3 60” 三 布 圆 形 等 径 寄 头 














60” 三 市 圆 形 每 径 荨 头 是 由 三 市 等 径 的 圆柱 省 构成， 且 两 端口 平面 夹 角 为 60”、 首 尾 
两 闹市 较 短 是 中 间 市 的 一 半 。 下 和 面 以 图 7.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 60” 三世 圆 形 等 径 荨 头 的 一 般 过 程 。 














图 7.3.1 ”60” 三节 圆 形 等 径 索 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 60" 三 节 等 径 圆 形 弯 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 证 一 [2 


00deg _ three_sec_clrcle equalljy_elbow。 
Step2. 创建 草图 1， 选 取 区 平 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 7.3.2 所 示 的 草图 。 
Step3. 创建 图 7.3.3 扫 掠 曲面 1， 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
令 ， 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 转型 :区域 选 反攻， 在 5 型 :下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 半径 ; 文本 框 中 输入 100， 选 取 草 图 1， 单 击 总 确定 ji% 定 完成 扫 掠 曲面 





哺 命 令 , 输入 名 称 为 














1 的 创建 。 





图 7.3.2 草图 1 图 7.3.3 ” 扫 擦 曲面 1 
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Step4. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 , 选择 下 拉 菜 单 淹 对 一 > 旺 人 装配 设计 
右 击 特征 树 中 的 生生 点 ， 选 择 三 本 天 :者 选项 ,在 弹出 的 “属性 ” 对话 框 中 选择 产品 
选项 卡 ， 在 他 忻 钢 号 对 话 框 中 输入 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm， 单 击 总 确定 jj 扩 
饵 。 

Step2. 单 击 特征 树 中 到 Bs ， 激 活 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow。 选 择 下 拉 菜 单 EB 号 隐现 有 部 件 . I 命令， 系统 
弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch07\ch07.03\ 
60desg_three_sec_circle_equally_elbow, 单 击 于 四 | 钮 。 

Step3. 创建 特征 提取 1。 激 活 60deg three_sec_circle_equally_elbow 零件 ， 并 选择 
下 拉 菜 单 证 一 > El 一 > 图 命令 ,选取 图 7.3.4 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ， 























单 击 齐 _ 确定 匀 钮 。 
Step4. 参照 上 一 步 创建 提取 2( 图 7.3.53) 和 提取 3 〈 图 7.3.6)。 
提取 1 





图 7.3.4 提取 1 图 7.3.5 提取 2 图 7.3.6 提取 3 





step5. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 辕 甘 
2” 与 “提取 3” 单 击 盛 确定 | 扩 争 ， 
Stage3. 创建 首 节 圆柱 管 


加 全 令 ， 在 设计 树 中 选取 “提取 1”、“ 近 取 





Step1. 确认 装配 件 60desg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

说 明 : 如 果 装 配件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 没有 被 激活 ， 则 可 以 在 模 
型 树 中 双击 吕 ; 60deg_three_sec_circle equally_elbow_asn. 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 的 人 铬 今 ， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 二 轴 和 | 必 包 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输入 60deg_three_sec_circle_ 
equally_elbow01。 然 后 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 60deg_three_sec_circle_equally_elbow01 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 朋 


单 中 选择 证 于 于 全 2 于 Ro “是 让 新 寄 口 中 打开 命令 ; 选择 下 拉 
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汞 单 攻 mm pp 机 柑 座 t Generative Sheetmetal Design 命令 ， 切换 至 6 创 成 式 饭 金 
设计 ”工作 人 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

a 选择 下 拉 菜 单 国 本 => 1 EDdee three sec ... guallv elbow asm. CATFroduect 命 今 。 


(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 局 








节点 ， 然 后 选取 模型 树 中 专 发 布 节 点 下 的 加 阐 国 因 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 








(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 EE 于 于 于 于 于 于 

(4) 创建 外 部 参考 1。 在 特征 树 石 击 舍 国 于 人 中 叶 呈 | 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 SiE3E 名 命令， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
i 对; 尖 7 贡 ， 单 市 总 确定 上 钮 ， 结 果 如 图 7.3.7 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.3.8 所 示 的 截面 军 图 1。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 亚 吓 ss :和 sat Bend adss :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 7.3.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1 )。 选 择 下 拉 菜 单 国 人 
Roled Wals ,用 加 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 县 和 和 避 2 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 Jovert Naterial Side | 六 馈 ， 在 Rise wire 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 "文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 ?> wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1， 单 市 [总 确定 jj 钮 ， 完 成 沁 


斗 1 的 创建 。 


图 7.3.7 外 部 参考 1 图 7.3.8 ”截面 草图 1 图 7.3.9 漏斗 1 
Step8. 切换 至 装配 模型 。 
































Stage4. 创建 中 节 圆 柱 管 





Step1. 确认 装配 件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 区 有 一 用 在 二 浊 国 合 令 ， 系统 弹出 的 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 到, 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 网 % 称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输 入 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow02。 然 后 单 击 六 确定 | 近 钮 ， 完成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 60deg_three_sec_circle_equally_elbow02 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 沫 


单 中 选择 BD de 2_thr BE _ SeeC_ CC 1 r cl _e quallv eltb pe 对 扯 == 在 新 窗 口 中 打开 的 今 
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Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 本 一 人 

(2) 定义 复制 对 象 。 全 村 中 愉 册 二 二 
节点 ， 然 后 选取 特征 树 中 顶 - 发 布 节点 下 的 全 开 国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

















(3) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 菜 单 本 本 m=—=ip> 3 EDdee three sec ... eguallv elbowhe. CATFart , 

(4) 创 建 外 部 参考 1, 在 特征 树 中 石 击 才 国 于 于 守 于 于 中 员 和 本 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacu 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
后 计 ] 页 ， 单 击 齐 _ 确定 外交 乌 ， 结 果 如 图 7.3.10 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.3.11 所 示 的 截面 草图 2。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 7.3.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 2)。 选 择 下 拉 菜 单 虎 
一 > 国 命 信 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 于 ii 页 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 上 EUUIERezial sias 有 六 馈 ， 在 Reereee wire 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i” mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 
为 狐 金 展 平 的 参考 点 ， 在 1 wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1， 单 市 [总 确定 上 x 钮 ， 完 成 漏 
斗 2 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 


人 全 多 


图 7.3.10 ”外 部 参考 1 图 7.3.11 截面 草图 2 图 7.3.12 漏斗 2 
Step7. 切换 至 装配 模型 。 


























Stage5. 创建 未 节 圆 柱 管 





Step1. 确认 装配 件 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 直击 | 合 今 ， 系 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 要 加: 包 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名称 和 零件 编 文本 框 中 均 输 入 
60deg_three_sec_circle_equally_elbow03。 然 后 单 击 六 确定 性 愉 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 市 点 ， 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 
BDdee_three_sec_cirecle_equally_elbowD3 对 深 专 让 新 窗口 中 打开 命令 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EEE] 一 下 中 于 于 于 于 于 于 
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(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 才 IEAEEEEEEEEEEEREIEEETREETESE 
节点 ， 然 后 选取 特征 树 中 者 改 布 节点 下 的 凶 肝 I， 左 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 














(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 攻 本 me 4 BOdee three sec_..._equally elbow03. ChlPartR 

(4) 创建 外 部 参考 2。 在 特征 树 中 右 击 才 IE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 巧 23 有 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
村; 先 J 页 ， pp 结果 如 图 7.3.13 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 章 图 平面 ， 绘 制图 7.3.14 所 示 的 截面 草图 3 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 7.3.15 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 3)。 选 择 下 拉 菜 单 折 入 
EE ld 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 也 lita 直 先 页 ， 选取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 一 Jovert Naterial Side j 避 包 ， 在 Mm wire 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 *™?™* 开 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ss wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1; 单 市 [ 莒 确定 肯 包 完成 创建 。 

Step7. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


WW 


图 7.3.13 ”外 部 参考 2 
































图 7.3.15 漏斗 3 
Task2. 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 窒 头 
Stage1. 展 平 首 节 圆柱 管 


Stepl. 打开 文件 : 60deg_three_sec_circle_equally_elbow01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 E 国 号 Views 全 今 ， 完 成 特征 的 创建 
将 模型 另存 为 60deg_ three_sec_circle_equally_elbow_unfold01 。 





Stage2. 展 平 中 市 圆柱 省 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 60” 三 入 圆 形 等 径 营 头 中 节 圆 柱 管 , 将 模型 命名 为 60deg_three_ 


Sec_clrcle equally_elbow_unfold02 。 








Stage3. 展 平 末节 圆柱 管 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 60” 三 节 圆 形 等 径 健 头 来 节 圆 柱 宫 , 将 模型 命名 为 60deg_three_ 


Sec_clrcle _ equally_elbow_unfold03 。 








Stage4. 创建 完整 展 平 饭 金 件 
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新 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 60deg_three_sec_circle_equally_elbow_unfold_asm， 依 次 插 

零件 “60deg_three_sec_circle_equally_elbow_unfold 01” “60deg three_sec_circle equally_ 

elbow_unfold 02” 和 “60des_three_sec_circle_equally_elbow_unfold03”( 具 体操 作 请 参看 随 
书 光 盘 录 像 )， 结 果 如 图 7.1.3b 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


7.4 90” 四 市 圆 形 等 径 寄 尖 








90” 四 节 圆 形 等 径 要 头 是 由 四 节 等 径 的 圆柱 管 构 成 ， 且 两 病 口 平面 夹 角 为 90”、 首 尾 
两 端 节 较 短 ， 是 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 图 7.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 
展开 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 的 一 般 过 程 。 


/ 7 


a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 7.4.1 90” 四 节 圆 形 等 径 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 90” 四 节 圆 形 等 径 窗 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 
step1. 选择 下 拉 菜 单 芭 天 一 [2 了 直人 人 给 入 名 称 为 


90deg_ four_sec_circle_equally_elbow. 
Step2. 创建 草图 1， 选 取 zx 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 7.4.2 所 不 的 微 面 于 
Step3. 创建 图 7.4.3 扫 掠 曲面 1， 选 择 下 拉 菜 单 本 是 一 一 > EE 
令 ， 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 于 思 型 区域 选择 故 ， 在 得 甬 : 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 半径 : 文本 框 中 输入 100; 选取 草图 1， 单 击 总 确定 确定 完成 扫 掠 曲面 



































图 7.4.2 草图 1 图 7.4.3 ” 扫 掠 曲面 1 
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Step4. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 , 选择 下 拉 菜 单一 忆 > 装配 设计 
右 击 特征 村 中 的 国定 本 利生 远 拌 民国 加 进贡 ,在 漳 出 的“ 属性” 对话 框 中 选择 产品 
选项 卡 ， 在 过 侨 蝇 引 对 话 框 中 输入 90deg_four_sec_circle_equally_elbow_asm.， 单 击 局 确定 |j2 
饵 。 

Step2. 单 击 特征 树 中 的 强加 
90deg_four_sec_circle_equally_elbow_asm; 选择 下 拉 沫 单 岳 ,、 









Son 


一 [< 


， 激活 





统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ; 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch07\ch07.04\ 
90deg four_sec_circle_equally_elbow, 单 击 打 加 | 钮 。 
Step3. 创建 特征 





提取 1。 激 活 equally_cylinder_squarely_tee 零件 ， 选 择 下 拉 荣 单 
图 合 令 ， 选 取 图 7.4.4 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 














辣 确定 jj 交 饵 ， 


Step4. 参照 上 一 步 创建 提取 2 (图 7.4.5)、 提 取 3 (图 7.4.6) 和 提取 4 (图 7.4.7)。 


提取 2 





提取 4 


AP 
’ 





图 7.4.4 提取 1 图 7.4.5 提取 2 图 7.4.6 提取 3 图 7.4.7 提取 4 
step5. 选择 下 拉 菜 单 攻 到 一 > 滞 卫 于， 在 设计 树 中 选取 “提取 1”、“ 提 取 

2” “提取 3” 与 “提取 4” 单 击 大 .确定 | 外交 钊 . 
Stage3. 创建 首 节 圆柱 管 


Step1. 确认 装配 件 90deg four _sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 荣 单 国 汪 一 > 的 Ba 人 铬 今 ， 系统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 必 得 克拉 钮 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 罗 各 称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输 入 90deg_four_sec_circle_ 
equally_elbow01。 然 后 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 90deg_four_sec_circle_equally_elbow01 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 选择 配 下 吕 尖 贡生 交 和 站 对 加 sl 下 新 窗口 中 打开 命令 ; 选择 下 拉 
东单 国 国 一， 人 全， 切换 至 “ 创 成 式 狐 例 
设计 ”工作 台 。 
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Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 加 == 1 S00dee four sec ce... quaddly elbow asm. ChIFroduct 命 今 。 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 泪 )90deg_four_seo_eirele_equally_elbow0l 
节点 ， 然 后 选取 特征 树 中 志 发 布 节点 下 的 四 乳 瑞 一 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


命令 。 


(3) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 p> 下 是 归 22 于 于 半 尖 国宝 于 LR 炸 下 有 和 

(4) 创建 外 部 参考 1, 在 特征 树 中 右 击 元 JE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 EG 央 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
汪汪 先 J 页 ， 单 击 总 确定 外交 钮 ， 结 果 如 图 7.4.8 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.4.9 所 示 的 截面 持 图 1。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 smess :和 了 95st Bend Radins : 值 均 为 1.0;， 其 他 采用 默认 设置 。 

oh 将 曲面 转化 为 图 7.4.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 鲁 人 
olle 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 于 bb 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 一 Jnert Naterial Side | 多 乌 ， 在 Ri ws 文本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ™ 开 ?* 开 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 T** wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1， 单 击 | 五 确定 | 拉 馈 完 成 创建 。 















































图 7.4.8 ”外 部 参考 1 图 7.4.9 截面 草图 1 图 7.4.10 漏斗 1 
Step8. 切换 至 装配 模型 。 


Stage4. 创建 中 节 圆 柱 管 1 





Step1. 确认 装配 件 90deg four _sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 








Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 配 六 全 今 ， 系统 弹出 “新 零件 ; 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 国 要 的 | 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 








统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 风 名称 和 零 尾 编号 文本 框 中 均 输入 90deg_ four sec_circle_ 
equally_elbow02。 然 后 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 90deg_four_sec_circle_equally_elbow02 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 选择 Sn0deg four sec cirele eqallv elbown2 WH 加 m=——ip Ei 命令 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 可 ll dDdee four_ sec_ec... gually _ elbow _ asm. ChATFroduct 路 


(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 叶 国 玩 守 计 人 于 于 
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点 ,然后 选取 特征 树 中 志 发 布 节点 下 的 回国 颓 图, 右 击 ,在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 用 区 业 


人 
i 选择 下 拉 菜 单 攻 可 3 BOdeg three_sec_ ..._equally_elbowD2.ChATFart 

(4) 创建 外 部 参考 2。 在 特征 树 右 击 从 IE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacu 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
6 台 先 抽 ， 单 市 总 确定 用 钮 ， 结 果 如 图 7.4.11 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 章 岁 平面 ， 绘 制图 7.4.12 所 示 的 截面 草图 2。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 7.4.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 2)。 选择 下 拉 菜 音 岳 
Ed 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 bi 地 先 页 ， 选取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 一 J3vert Naterial Side 肯 饵 ， 在 we os 文本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 时 的 参考 边线 ， 在 Ww 下 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端 
点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ， 在 ** wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1， 单 市 [总 确 定 肯 x 钮 ， 完 
成 漏斗 2 的 创建 。 





全 



































说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 
图 7.4.11 外 部 参考 2 图 7.4.12 截面 草图 2 图 7.4.13 漏斗 2 


Step7. 切换 至 装配 模型 。 
Stage5. 创建 中 节 圆 柱 管 2 


Step1. 确认 装配 件 90deg_four_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模 型 选择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 上 用 芷 加 命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 冤 轴 | 必 包 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输入 90deg_four_sec_circle_ 
equally_elbow03。 然 后 单 击 意 确定 4 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 ，。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 90deg_four_sec_circle_equally_elbow03 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 朋 
单 中 选择 全 人 2 于 人 鞠 人 疙 ， 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EE 一 于 中 于 于 于 下 

(2) 定义 复制 对 象 。 Et 
节点 ， 然 后 选取 特征 树 中 者 发 布 节 点 下 的 四 畏 堪 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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(3) 选择 下 拉 菜 单 国 于 二 90deE four sec_ ce..._equally elbowD3. ChAIPart 因 








革命 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
项 ， 单 击 . 总 确定 ] 扩 钮 ， 结 果 如 图 7.4.14 所 示 。 

Step5. 创建 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 章 图 平面 ， 绘 制图 7.4.15 所 示 的 截面 草图 3 

SE 将 曲面 转化 为 图 7.4.16 on 一 饭 金 壁 (漏斗 3)。 和 岳 
ol 放生 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 ea 用 千 I 页 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， + 在 四 本 中 避让 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i ?文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 fss wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1; 单 击 | 鸭 确 定 | 钮 完成 创建 。 


人 全 


图 7.4.14 ”外 部 参考 3 图 7.4.15 截面 草图 3 图 7.4.16 漏斗 3 
Step7. 切换 至 装配 模型 。 





























Stage6. 创建 未 节 圆 柱 管 





Step1. 确认 装配 件 90deg_four_sec_circle_equally_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 上 用 下 加 命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 要 | 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实名 名 种 和 零件 编 S 文本 框 中 均 输 入 90deg_four_sec_circle_ 
equally_elbow04。 然 后 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 90deg_four_sec_circle_equally_elbow04 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 羔 
单 中 选择 国定 籁 于 站 玫 证 于 

Step4. 创建 外 部 参考 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 时下 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 .在 特征 树 中 双 市 付 硬 于 定语 人 BR 于 于 和 和 
， 然 后 选取 特征 树 中 志 发 布 节点 下 的 四国 纲 国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

= 人 翁 


Hj o 
(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 EE 一 > ry . 
(4) 创建 外 部 参考 4。 在 EE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鞠 BEE3EB 刚 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
思拓 页， 单 击 总 确定 外 交 钮 ， 结 果 如 图 7.4.17 所 示 。 
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Step5. 创建 草图 1]。 选 取 平 面 zx 为 章 岁 平面 ， 绘 制图 7.4.18 所 示 的 截面 草图 4。 
Step6. 将 曲面 转化 为 图 7.4.19 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 4)。 选 择 下 拉 菜 单 恕 次 
一 暗合 全 .在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 i7 页 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 Zort Waterial Sids 用 钮 ， 在 me os 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 + mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 T= wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1; 单 市 [ 菩 确 定 肯 x 乌 完 成 创建 。 
Step7. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
























图 7.4.17 外 部 参考 4 图 7.4.18 ”截面 草图 4 图 7.4.19 漏斗 4 
Task2. 展 平 90” 四 节 圆 形 等 径 窒 头 
Stage1. 展 平 首 节 圆柱 管 


Stepl. 打开 文件 : 90deg_four_sec_circle_equally_elbow01。 





Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 ets cba 全 令 ， 完成 特征 的 创建 ; 


pp， 


将 模型 另存 为 90deg_four_sec_circle_equally_elbow_unfold01。 


Stage2. 展 平 中 市 圆柱 管 1 





参照 Stagel 步 又, 展 平 90” 四 于 圆 形 等 径 要 头 中 节 圆 柱 管 1, 将 模型 命名 为 90deg_four_ 


Sec_clrcle _ equally_elbow_unfold02 。 
Stage3. 展 平 中 市 圆柱 省 2 
参照 Stagel 步骤 ， 将 模型 命名 为 90deg_four_sec_circle_equally_elbow_unfold03。 
Stage4. 展 平 末节 圆柱 管 
参照 Stagel 步骤 ， 将 模型 命名 为 90deg_four_sec_circle _equally_elbow_unfold04。 
Stage5. 创建 完整 展 平 饭 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 90deg_ four_sec_circle_equally_elbow_unfold_asm， 依 次 插 
入 零件 “90desg_ four_sec_circle equally_elbow_unfold01”“90deg _four_sec_circle_equally_ 
elbow_unfold02 ”、“ 90desg four _sec_circle_equally_elbow_unfold03 ”和 “90deg four_sec_ 


circle_equally_elbow_unfold04”( 有 具体 操作 请 参看 随 书 沦 盘 录 像 )， 络 末 如 岁 7.1.4b 所 示 ; 你 
存 锯 金 件 模 型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 











圆 形 弯 头 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 
包括 : 60?" 两 节 渐 缩 弯 头 、7$?" 三 节 渐 缩 刘 头 、90?" 三 节 渐 缩 弯 头等 。 此 类 饭 金 的 创建 都 
是 采用 多 截面 曲面 进行 漏斗 识别 方法 来 创建 的 。 


8.1 60” 两 布 渐 缩 要 头 











60” 两 节 渐 缩 要 头 是 由 两 节 圆 锥 合 管 首 尾 连接 构成 ,两 圆锥 人 台 痪 面 夹 角 为 60” .图 8.1.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


/ 人 -一 全 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 8.1.1 60” 两 节 渐 缩 讨 头 的 展开 


Task1. 创建 60"” 两 节 渐 缩 弯 头 

Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 命 名 为 60deg_two_sec_cone_elbow。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 束 ss 和 Does 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草 岗 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.1.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 S46; 在 翌 甸 天时 :下拉 列 表 中 选取 有 晤 让 弄 
选项 ， 在 二 专文 本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 帅 移 ; 文本 框 中 输入 值 350， 单 击 
局 确定 | 久 钮 完成 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.1.3 所 示 的 截面 草 网 。 
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ee en et 





| ES 


图 8.1.2 草图 1 图 8.1.3 草图 2 


Step6. 创建 图 8.1.4 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切 换 例 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 
选择 下 拉 菜 单 国 z 命令 ， 选 取 图 8.1.2 所 示 的 草图 1 
为 截面 1， 选 取 图 8.1.3 所 示 的 草图 2 为 截面 2， 单 市 [ 芒 确定 旧 包 完成 创建 ， 

Step7. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.1.5 所 示 的 截面 草图 。 

Step8. 创建 图 8.1.6 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 一 > 
命令 ;选取 “草图 3” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 100; 在 限制 2 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 EBb， 
在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 100， 单 击 [ 态 确定 jj 包 完 成 创建 ，。 























图 8.1.4 多 截面 曲面 1 图 8.1.5 草图 3 图 8.1.6 拉 伸 1 
Step9. 保存 饭 金 模型 。 
Stage2. 创建 上 部 圆锥 管 
Step1. 打开 模型 文件 “60desg_two_sec_cone_ elbow”。 
Step2. 创建 图 8.1.7 所 示 的 特征 一 ”分割 1。 选择 下 拉 菜 单 本 动量 一 EE 一 > 
有 命令， 选取 图 8.1.8 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 图 8.1.8 所 示 的 拉 
伸 1 为 切除 元 素 〔 可 以 通过 一 昂 三 人 出 一 核 钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 [ 芒 确定 jj 包 完 成 创建 。 
拉 伸 1 















~ 
™、 


多 截面 曲面 1 





图 8.1.7 分 割 1 图 8.1.8 ”选取 分 割 对 象 
Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特 征 一 一 漏斗 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 下 
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命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
站 区 域 的 Se 3 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.1.7 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， wt Eh 完成 漏斗 的 创建 。 

Step4. 保存 饭 金 模型 ， 并 命名 为 “60deg_two_sec_cone_elbow01”。 

说 明 ， 在 进行 保存 级 金 模型 之 前 ， 需 要 先 对 该 零件 属性 中 产品 选项 卡 的 零件 编号 | 重新 
名 。 








已 


Stage3. 创建 底部 圆锥 管 


Step1. nad “60deg two_sec_cone_ elbow”。 

Step2. 创建 于 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 一 > 
EE ik 1 8 所 示 的 多 截面 由 面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 图 8.1.8 所 示 的 拉 
伸 1 为 切除 元 素 可 以 通过 忆 号 三 岂 按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 [ 硬 _ 确 证 | 扩 钮 完成 创建 。 

Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 漏斗 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 人 台 ; 选择 
和 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
iit 先 幢 ， 在 区域 的 Pe tom 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.1.9 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， wt Eh 完成 漏斗 的 创建 。 

Step4. 保存 饭 金 模型 ， 并 命名 为 “60deg_two_sec_cone_elbow02”。 















































Stage4. 创建 完整 级 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 , 命名 为 60deg_two_sec_cone_elbow_asm,， 使 用 创建 的 底部 圆锥 管 和 
上 部 圆锥 管 进 行 闭 配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 其 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 )， 结 末 如 网 8.1.10 
所 示 ; 保存 饭 金 件 模 型 并 关闭 所 有 文件 窗口 ， 保 存 装配 模型 。 














/ 





图 8.1.9 分割 1 图 8.1.10 ”完整 饭 金 件 
Task2. 展 平 60” 两 市 洁 缩 寄 头 
Stage1. 展 平 60” 两 节 渐 缩 弯 头 上 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 60deg_two_sec_cone_elbow01.prt。 
Step2. 创建 图 8.1.11 所 示 的 展 平实 体 。 选 择 下 拉 菜 单 可 这 
个 今 ， 完 成 特征 的 创建 ;将 模型 另存 为 60deg_two_sec_cone_elbow_unfold01。 
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Stage2. 展 平 60” 两 节 渐 缩 弯 头 底 部 圆锥 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 60” 两 季 渐 缩 这 头 底 部 圆锥 管 ， 将 模型 命名 为 60deg_ 
two_sec_cone elbow_unfold02， 结 果 如 图 8.1.12 所 示 。 


i 
> 











J 罗 
图 8.1.11 展 平 后 的 饭 金 图 8.1.12 ”60” 两 节 渐 缩 弯 头 底部 圆锥 管 展开 


Stage3. 北 配 展开 图 


狐 建 一 个 装配 文件 。 命 名 为 60deg_two_sec_cone_ elbow_unfold_asm。 依 次 插入 零件 
“60deg_two_sec_cone_ elbow_unfold01” 和 “60deg_two_sec_cone_elbow_unfold02”( 具 体操 
作 请 参看 随 书 光盘 )， 结 果 如 图 8.1.1b 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


75” 三 节 渐 缩 要 头 是 由 三 节 圆 锥 台 管 首尾 连接 构成 ， 两 圆锥 台 端 面 夹 角 为 75”。 图 
8.2.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 d) 展 平 状态 
8.2.1 75” 三 节 渐 缩 弯 头 的 展开 


Task1. 创建 75” 三 节 淘 缩 窒 头 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 命 名 为 75deg_three_sec_cone_elbow。 

Step2. 创建 特征 一 一 齐 网 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.2.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 入 4; 在 下 外 守 于 :下 拉 列 表 中 选取 评 济 肛 
选项 ， 在 八 坊 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 坑 芭 :文本 框 中 输入 值 500， 单 击 














第 8 章 ” 变 径 圆 形 蛮 关 97 


局 确定 肝 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.2.3 所 示 的 截面 草图 。 





图 8.2.2 草图 1 图 8.2.3 草图 2 
Step5. 创建 图 8.2.4 所 示 的 特征 一 一 多 和 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 合 ; 
命令 ; 选取 草图 1 为 截面 1, 选取 草 





Step6. 创建 特征 一 “草图 3。 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.2.5 所 示 的 截面 草图 。 
Step7. 创建 图 8.2.6 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 鲁 一 i 
命令 ; 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 BB 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 150;， 在 限制 2 区 域 的 汰 型 :下 拉 列 表 中 选取 加， 
在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 150， 单 击 鸭 确定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 




















图 8.2.4 多 截面 曲面 1 图 8.2.5 草图 3 图 8.2.6 拉 伸 1 
Step8. 创建 特征 一 一 草图 4。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.2.7 所 示 的 截面 草图 。 
Step9. 创建 图 8.2.8 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 骨 一 i 
命令 ; 选取 图 8.2.7 所 示 的 “草图 4” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 
中 选取 和 项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 150， 在 限制 2 区域 的 并 型 :下 拉 列 表 中 
选取 四 先 项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 150， 单 击 [ 辐 _ 开 证 | 拉 钮 完成 创建 。 
Step10. 保存 饭 金 模型 。 




















Stage2. 创建 上 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 “75desg_three_sec_cone elbow”。 

Step2. 创建 图 8.2.9 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EB 一 > 
2 命令， 选取 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 2 为 切除 元 素 (可 以 通过 
一 妇 二 全 _ 坊 钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 [ 莒 确定 上 控 钮 完成 创建 。 
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图 8.2.7 草图 4 图 8.2.8 拉 伸 2 图 8.2.9 分 割 1 
Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 全 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 ; 选择 下 
lea Linea 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 

在 区域 的 P39 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.2.9 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， 单 击 [总 确定 |: 馈 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 懈 特 征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 设 置 王 se 和 
的 参数 均 为 1 ， 下 同 。 

Step4. 保存 饭 金 模型 ， 并 命名 为 “75deg_ three_sec_cone_elbow 01”。 

Stage3. 创建 中 部 圆锥 管 














Step1. “7$deg three_sec_cone_elbow”。 

Step2. 创建 村 4 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 相交 
人 eben 选取 拉 伸 1 和 拉 伸 2 
为 切除 元 素 〔 可 以 通过 一 另 = 侧 | 控 乌 调 整 分 割 方向 )， 单 市 [ 仿 确定 | 扩 钮 完成 创建 。 





























“~ 多 截面 曲面 1 
图 8.2.10 分 割 1 图 8.2.11 选取 分 割 对 象 
Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 
a 命令 ;在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
ei， 人 X 域 的 Sehr 文本 框 中 单 击 ， 选取 图 8.2.12 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， 二 完成 漏斗 的 创建 。 
Step4. 保存 饭 金 模型 ， 并 命名 为 “75deg_three_sec_cone_elbow 02”。 














Stage4. 创建 底部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 “7Sdesg_three_sec_cone_elbow ”。 
Step2. 创建 医 村 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 
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命令 ， 选 取 图 8.2.13 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 1 为 切除 元 
素 (可 以 通过 二 易 二 加 核 馈 调整 分 割 方向 )， 单 击 [总 确定 | 拉 钮 完成 创建 。 


瑟 


拉 伸 1 





“~ 多 截面 曲面 1 
图 8.2.12 分割 1 图 8.2.13 ”选取 分 割 对 象 
Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 全 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 ; 选择 下 
拉 荣 单 配 生 nda 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
i 域 的 Pe9 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.2.12 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， 单 击 [ 量 硝 定 上 x 钮 ， 完 成 漏斗 的 创建 。 
Step4. 保存 锯 金 模型 ， 并 命名 为 “75deg_three_sec_cone_elbow 03”。 




















Stage5. 创建 完整 级 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 , 命名 为 75deg_three_sec_cone_elbow_asm, 使 用 创建 的 上 部 圆锥 管 、 
中 部 圆锥 管 和 展 部 圆锥 管 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 有 具体 操作 请 参看 随 书 光 盘 了 录像 )， 续 
果 如 图 8.2.14 所 示 ; 保存 饭 金 件 模 型 并 关闭 所 有 文件 窗口 ， 保 存 装 配 模 型 。 


Task2. 展 平 75” 三 节 潮 缩 弯 头 








Stage1. 展 平 75” 三 节 渐 缩 弯 头 上 部 圆锥 管 


Step1. 打 | J 文件 ee three_sec_cone_elbow 01 Pre 












型 为 存 为 


7Sdeg_three_sec_cone_elbow_unfold01。 





图 8.2.14 ”完整 饭 金 件 图 8.2.15 ” 展 平 后 的 饭 金 
Stage2. 展 平 75"” 三 节 渐 缩 弯 头 中 部 圆锥 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 7$” 三节 渐 缩 计 头 中 部 圆锥 管 〈 几 8.2.16)， 将 模型 命名 为 
/73deg _three_sec_cone_elbow_unfold02 。 
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Stage3. 展 平 75” 三 节 渐 缩 弯 头 底 部 圆锥 管 
参照 Stagel 步骤 ， 展 平 75$” 三 节 渐 缩 要 头 底部 圆锥 管 〈 图 8.2.17)， 将 模型 命名 为 


73deg_three_sec_cone_elbow_unfold03 。 

















8.2.16 75 ”三节 渐 缩 杰 关中 部 圆锥 管 展开 8.2.17 75 ”三 节 渐 缩 杰 头 底 部 圆锥 管 展开 


Stage4. 浅 配 展开 图 


新 建 一 个 装配 文件 。 命 名 为 75deg_three_sec_cone_elbow_unfold_asm。 依 次 插入 零件 
“ 75deg_ three_sec cone elbow unfold01 ”、“ 75deg_ three_sec_cone elbow_unfold02 ” 和 
“75deg_three_sec_cone_elbow_unfold03”( 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 ), 结果 如 图 8.2.1b 所 示 。 


8.3 90” 三 证 潮 缩 窗 头 





90” 三 节 渐 绚 芝 类 古 由 三 市 轩 锥 台 管 汉 尾 连接 构成 ,两 加 锥 台 端 面 来 角 为 90”。 图 8.3.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 d) 展 平 状态 
图 8.3.1 90"” 三 节 渐 缩 弯 头 的 展开 


Task1. 创建 90” 三 节 渐 缩 弯 头 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 文件 ， 命 名 为 90deg_three_sec_cone_elbow。 

Step2. 设置 包 金 参数 。 定 义 E 颈 Eee 和 Eee 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 于 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 乎 面 ， 绘 制图 8.3.2 所 示 的 鹤 面 草图 。 

Step4. 创建 特征 平面 1。 单 击 * 平 面 2 按钮 所 在 十 面 关 主 : 下拉 列 表 中 选取 最 
选项 ， 在 对 汪 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 雹 区 :文本 框 中 输入 值 500， 单 击 
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局 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.3.3 所 示 的 截面 草图 。 





图 8.3.2 草图 1 图 8.3.3 ”草图 2 

Step6. 创建 图 8.3.4 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ， 
选择 下 拉 菜 单 本 命令 ， 选 取 草图 1 为 截面 1， 选 取 
草图 2 为 截面 2， 单 击 | 天 _ 形 定 | 六 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step7. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.3.5 所 示 的 截面 草图 。 

Step8. 创建 图 8.3.6 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 匡 & 区 是 一 一 和 
命令 ; 选取 “草图 3” 为 拉 伸 轮 廓 ;在 限制 1 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 150; 在 限制 > 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 EBb， 























图 8.3.4 多 截面 曲面 1 图 8.3.5 草图 3 图 8.3.6 拉 伸 1 


Step9. 创建 特征 一 一 草图 4。 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.3.7 所 示 的 截面 草图 。 
Step10. 创建 图 8.3.8 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 本 放量 一 i 
命令 ;选取 “草图 4” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 150;， 在 限制 2 区 域 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选取 力 EB， 
在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 150， 单 制 [ 访 确定 上 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 




















图 8.3.7 草图 4 图 8.3.8 拉 伸 2 


Step11. 保存 饭 金 模型 。 
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Stage2. 创建 上 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 “90desg _ three_sec_cone_elbow ”。 

Step2. 创建 图 8.3.9 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 卜 区 有 一 一 人 
人 命令， 选取 图 8.3.10 所 示 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 2 为 切除 元 素 
(可 以 通过 一 另 二 划一 校 钮 调整 分 割 方向 )， 单 市 [总 确定 | 拉 钮 完成 创建。 















“~ 多 截面 曲面 1 
图 8.3.9 分割 1 图 8.3.10 ”选取 分 割 对 象 
Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 ; 选择 下 
拉 菜 单 柄 装 四 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
EB 人 在 see 区域 的 saeetion 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.3.9 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， 单 击 [ 芒 瑞 定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 的 创建 。 
Step4. 保存 锯 金 模型 ， 并 命名 为 “90desg_three_sec_cone_elbow 01”。 














Stage3. 创建 中 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 “90desg _ three_sec_cone_elbow ”。 

Step2. 创建 图 8.3.11 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 加 到 
全 邻 ， 选取 图 8.3.12 所 示 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 1 和 拉 伸 2 为 
切除 元 素 〔 可 以 通过 瑟 另 二 侧 一 坟 饲 调整 分 割 方向 )， 单 击 [ 芒 确定 必 包 完 成 创建 。 

















拉 伸 1 拉 伸 2 
“~ 多 截面 曲面 1 
图 8.3.11 分割 1 图 8.3.12 ”选取 分 割 对 象 


Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 全 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 ; 选择 下 
一 EEC 一 站 命令， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 在 -区域 的 fs 各 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.3.11 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， 单 击 [ 癌 确定 性 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
Step4. 保存 饭 金 模型 ， 并 命名 为 “90deg_ three_sec_cone_elbow 02”。 




















Stage4. 创建 底部 圆锥 管 
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Step1. 打开 模型 文件 “90desg_three_sec_cone elbow”。 

Step2. 创建 图 8.3.13 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 一 > 

命令， 选取 图 8.3.14 所 示 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 1 为 切除 元 素 
(可 以 通过 一 昌 二 划一 以 馈 调 整 分 割 方向 )， 单 市 [ 态 确定 4 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 











拉 伸 1 


“~ 多 截面 曲面 1 





图 8.3.13 分割 1 图 8.3.14 选取 修剪 对 象 


Step3. 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 切换 全“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 侣 ; 选择 下 
i> Ess 看 命令; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 在 ”区域 的 ?2 全 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 8.3.13 所 示 的 分 割 1 为 要 
选 的 面 ， 单 击 [总 瑞 定 性 闪 乌 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
Step4. 保存 饭 金 模型 ， 并 命名 为 “90deg _ three_sec_cone_elbow 03”。 

















Stage5. 创建 完整 饭 金 件 


新 建 一 个 闭 配 文件 , 命名 为 90desg_three_sec_cone_elbow_asm, 使 用 创建 的 底部 圆锥 管 、 
中 部 圆锥 管 和 上 部 圆锥 管 进行 猴 配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 有 具体 操作 请 参看 随 书 光 租 录像 )， 疆 
果 如 图 8.3.15 所 示 ; 保存 北 配 模型 。 


Task2. 展 平 90” 三 节 渐 缩 弯 头 














Stage1. 展 平 90"” 三 节 渐 缩 弯 头 上 部 圆锥 管 


Step1. 打开 模型 文件 90deg _three_sec_cone_elbow01.prt。 
Step2. 创建 图 8.3.16 所 示 的 展 平实 体 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
全 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 将 模型 另存 为 90deg_three_sec_cone_elbow_unfold01。 

















图 8.3.1$ ”完整 饭 金 件 图 8.3.16“” 展 平 后 的 饭 金 


Stage2. 展 平 90"” 三 节 渐 缩 弯 头 中 部 圆锥 管 
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参照 Stagel 步骤 ， 展 平 90” 三 而 渐 缩 要 头 中 部 圆锥 管 〈 网 8.3.17)， 将 檬 型 命名 为 
90deg _ three_sec_cone_elbow_unfold02。 
Stage3. 展 平 90"” 三 节 渐 缩 弯 头 底部 圆锥 管 


参照 Stage2 步骤 ， 展 平 90 ”三 节 渐 缩 要 头 底 部 圆锥 管 〈 图 8.3.18)， 将 模型 命名 为 


90deg three_sec_cone_elbow_unfold03 。 














图 8.3.17 90” 三节 渐 缩 要 头 中 部 圆锥 管 展开 图 8.3.18 ”90" 三 节 渐 缩 弯 头 底 部 圆锥 管 展开 
Stage4. 装配 展开 图 
狐 建 一 个 装配 文件 。 命 名 为 90desg_three_sec_cone_elbow_unfold_asm。 依 次 插入 零件 


“ 90desg three_sec_cone elbow_unfold01 ”、“ 90deg_three_sec_cone elbow_unfold02 ” 和 
“90deg_ three_sec_cone_elbow_unfold03”( 有 具体 操作 请 参看 随 书 光 盘 ), 结果 如 图 8.3.1b 所 示 。 








绍 了 圆 形 三 通 及 多 通 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 
程 ， 包 括 : 等 径 圆 管 直 交 三 通 、 每 径 圆 管 儿 交 三 通 、 等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 、 等 径 贺 
管 Y 形 三 通 、 等 径 圆 管 了 形 补 料 三 通 、 变 径 圆 管 V 形 三 通 和 等 径 圆 管 人 字形 三 通 。 此 类 人 饭 

金 件 是 先 创建 整体 结构 的 曲面 ， 然 后 利用 发 布 的 方式 对 其 抽取 的 部 分 面 进行 相关 联 的 饭 金 
创建 ， 从 而 得 到 完整 的 饭 金 件 。 对 于 截面 较 复 杂 的 饭 金 件 ， 可 以 创建 一 半 饭 金 件 并 展开 ， 
然后 使 用 装配 方法 得 到 完整 的 饭 金 件 和 展开 图 样 。 


9.1 等 径 圆 党 直 区 

















ee 是 相交 而 成 的 构件 。 | 9.1.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 征 交 三 通 的 一 般 过 


让 下 


a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 
图 9.1.1 等 径 圆 管 直 交 三 通 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 等 径 圆 管 直 交 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 

















c) 竖 管 展开 








Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 各 equally_cylinder Ce tee。 

Step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 E 天 一 > A 
切换 人 至“ 创 成 陈设 计 ” 工 作 全。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1]。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.1.2 所 示 的 截面 章 图 。 

Step4. 创建 图 9.1.3 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 
区 人 今 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 ! 与 限制 2 区域 的 兰 生 :下 拉 列 表 中 均 
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选取 图 二 和 项 ， 在 其 下 的 RT: 文本 框 中 输入 值 400， 单 击 [加 确定 上 x 乌 ， 完 成 拉 伸 1 的 创 
建 。 





图 9.1.2 草图 1 图 9.1.3 拉 伸 1 
Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 上 图 9.1.4 所 未 的 截面 守 图 。 
Step6. 创建 图 9.1.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 一 
时 命令 ， 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 E 
项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 400; 在 限制 > 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 革 Eb， 
在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 | 大. 形 定 | 才 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 




















图 9.1.4 草图 2 图 9.1.5 拉 伸 2 
Step7. 创建 选择 下 打 革 站 国 允 一 ED 一 
人 选取 拉 介 2 pe 1 为 作 前 元 素 (可 通过 昌 = 划 ;于 元素、 另 一 齐 /上 二 元素 

按钮 调整 修剪 方向 ); 二 dl 完成 修剪 1 的 创建 。 

Step8. 创建 特 和 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ea 一 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 驶 总 三 者 先 项， 选取 图 9.1.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; Re 
[入 确定 上 < 包 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step9. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 9.1.8)。 


es ey 
， 









































图 9.1.6 修剪 1 图 9.1.7 提取 1 图 9.1.8 提取 2 
Step10. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 
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Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 equally_cylinder_squarely_tee_asm。 

Step2. 单 击 特 征 树 路 加 equally_cylinder_squarely_tee_asn ， 激 汀 equally_cylinder_ 
squarely_tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 一 医 : 现 有 部 件 .. I 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 
话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch09\ch09.01\equally_cylinder_ 
squarely_tee， 单 击 [ 汪 加 | 拉 馈 。 

Step3. 发 布 参 考 元 素 。 激 活 equally_cylinder_squarely_tee 零件 ， 选择 下 拉 菜单 加 治 

人 命 全， 在 特征 树 中 选取 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 上 jx 包 ， 
完成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 坚 直 管 

















Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 鲍 岗 一 有 二 合 令 ， 系 统 弹出 的 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 二 下 好。 按钮， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名称 和 零件 编号 文本 框 
中 均 输 入 equally_cylinder_squarely_tee01， 然 后 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完成 零件 模型 的 狐 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 市 0 轴 ， 在 弹 由 的 快捷 菜单 中 
| 人， 远 插 下 坟 亲 单 国 玉 
一 命令 ， 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ” 工 




























选择 于 对 如 
一 和 | 
全 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 dl dually cvlinder... squarely tee_asm. CATProduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 十 性 -加 到 呈 1 ， 欠 后 石 市 
大 -发布 节点 下 的 加 闯关， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 仿 ， 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 可 2 ally_ =71inder_sqnaarely7_tes0l.CATPart 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 寺 国 证 证 下 于 于 于， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 SiE3E 儿 命令， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
和 Eis 地 尖 7 贡 ， 单 市 总 确定 上 钮 ， 结 果 如 图 9.1.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.1.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 开 ee 和 了 Sat Bena Radins :的 值 均 为 1.0;， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 9.1.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜单 配 次 
Ee 出 命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选 中 四 台 vtrl fiber 复 选项 ， 在 ?We 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ?文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 狼 
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金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 晤 确定 | 包 完 成 创建 。 


四 也 


图 9.1.9 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.1.10 草图 1 图 9.1.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 水 平 管 








Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2, 新 建 模 型 零件 equally_cylinder_squarely_tee02。 

step2. 在 特征 树 中 石 击 和 ENET 国生 点 在 阐 出 的 快捷 菜单 
中 选择 民生 于 人 ;确认 当前 工作 台 为 “ 创 
成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下拉 菜 单 医 梧 1 ia117 -71inier. .squarely _tee_asn.FATFrotac 寺 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 败 ]ENASANREEEEGEEE 节点 处 后 在 
需 - 发 布 节点 下 的 [站 玫 十 图， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证， 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 玫 到 一 > B22EEEdetACedad. 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 el 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 BE3E 刚 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
四 所， 单 币 总 _ 确 定 上 乌 ， 结 果 如 图 9.1.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.1.13 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 9.1.14 所 示 的 第 一 久 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 将 
一 国 命令 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 下 于 半 页， 选取 加 
9.1.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选 中 奇 Weatraa fiber 复 选项 ， 在 Me wiee 文 本 
框 中 单 击 ， 选 取 图 9.1.13 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 wt ?Mt 文本 框 中 
单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 市 [ 莒 确定 睦 钮 完成 创建 ， 



































图 9.1.12 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.1.13 草图 1 图 9.1.14 漏斗 1 


说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特 征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
Step6. 切换 至 北 配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
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Task2. 展 平等 径 圆 管 直 交 三 通 
Stage1. 展 平 坚 直 管 


Stepl. 打开 文件 : equally_cylinder_squarely_tee01 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 eh 国信 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_squarely_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 水 平 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 圆 管 直 交 三 


Squarely_tee_unfold02 。 





水 平 管 ， 将 模型 命名 为 equally_cylinder_ 


澡 





9.2 ”等 径 圆 管 斜 交 三 通 











等 径 圆 管 任 区 三 通 是 由 两 个 等 径 圆 柱 管 相交 《〈 非 垂直 相交 ?) 而 成 的 构件 。 下面 以 图 9.2.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 糙 交 三 通 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状 态 b) 水 平 管 展开 ER 
图 9.2.1 等 径 圆 管 斜 交 三 通 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 等 径 圆 管 斜 交 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 equally_cylinder_bevel_tee。 
Step2. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 医 语 者 一 [2 一 > Ea 人. 
切换 至 “ 创 成 式 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 9.2.3 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 吕 
命令 ;选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 与 限制 2 区 域 的 闪 兰 :下 拉 列 表 中 均 
选取 有 选项 ， 在 其 下 的 尺 d : 文本 框 中 输入 值 400， 单 击 [看 开放 按钮， 完成 拉 伸 1 的 创 
建 。 
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图 9.2.2 草图 1 图 9.2.3 拉 伸 1 

Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 计 吕 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 加 | 宣 尖 写生 各 洁 时 项， 在 旋转 贡 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 立 轴 
为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 第 度 : 文本 框 中 输入 值 20; 单 
击 . 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.4 所 示 的 截面 草图 。 

Step7. 创建 图 9.2.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 一 全 
有 命令， 选取 “草图 2” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 400;， 在 限制 2 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 加， 
在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 | 大. 形 定 | 妆 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 












































9.2.4 本 

Step8. 创建 图 9.2.6 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 芽 器 
区 到 天 人， 选取 拉 伸 2 和 拉 伸 1 为 修 前 元素 (可 通过 另 二 划 ; 于 三 元素 、 遇 二 介 华 二 元 素 
按钮 调整 修剪 方向 ); 单 击 | 克 确定 | 掖 钮 ， 完 成 修 前 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 省 一 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 加 前 晤 缚 选项 ， 选 取 图 9.2.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[ 久 确定 上 x 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step10. 参照 上 一 步 创 建 提取 2 (图 9.2.8)。 























和 
| | 
1 四 2 
~、 i 
/S 
本 ] 
| 
| 
电 


9.2.8 提取 2 
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Step11. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 equally_cylinder_bevel_tee_asm。 

Step2. 确认 装配 件 equally_cylinder_bevel_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
一 > | 车 Wi 二 全 仿 ， 东 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选取 文件 Di\cat21.15 
work\chO9\ch09.02\equally_cylinder_bevel_tee, 单 市 EE | 钮 。 

Step3. 发 布 参 考 元 素 。 激活 equally_cylinder_bevel_tee 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 加 二 i 
3 同人 ， 在 特征 树 中 选取 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 发 
布 特征 。 


Stage3. 创建 坚 直 管 




















Stepl. 确认 装配 件 equally_cylinder_bevel_tee_asm 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 号 弃 命令， 系统 弹出 的 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， * 完成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 El ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 总称 和 零 尾 编号 文本 
框 中 均 输 入 equally_cylinder_bevel tee01， 然 后 单 市 局 确定 匀 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

einln 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 

anal1y_c 一 > 人 选择 下 拉 菜 单 攻 下 一 
命令 ， 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 























Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 => 1 equally_ cylinder bewel_tee_asm. CAIFroduct 必 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 人 IEA 节点， 然后 选取 
出 发 布 节 点 下 的 四 酌 绩 图， 处 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 和 下 命 令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 说 是 一 > 上 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 雪 时 T 于 于 于 | 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 用 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
| 先 抽 ， 单 市 总 确定 上 扩 钮 ， 结 果 如 图 9.2.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.2.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 aasss :和 ?e520t Bend Radiss ;的 值 均 为 1.0;， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

DT 将 曲面 转化 为 图 9.2.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 计 旺 
olle 天 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 对 ibis 
9.2.9 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 一 ert Naterial Side |% 乌 ， 在 ee wi 
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文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 9.2.10 所 示 的 草图 1 作为 狐 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 + mi 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 | 硬 瑚 定 色 外 完成 创建 。 





图 9.2.9 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.2.10 草图 1 图 9.2.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 水 平 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 equally_cylinder_bevel tee02。 

step2， 在 特征 树 中 右 击 吧 EUNRSAIREEEEEEE 国 全 点 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选 
择 equally _ cylinder bewvel teeD2 加 mi 命令 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 
式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 羡 单 窗口 ==> 1 eguallvw cvlinder bewel tee asm. ChTFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 十 当 国 于 于 于 于 于 后 过 了 
件 模型 中 的 参 发 布 节点 下 的 四 国 枫 国 ， 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 肚 晤 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 ep> | equally_ cvlinder_bevel_teeDe. CAIF art 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 人 IEA 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 SiE3E 儿 命令， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
党 计 I 页 ， 单 击 襄 _ 确定 用 妆 钮 ， 结 果 如 图 9.2.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.2.13 所 示 的 截面 草图 。 

a 将 曲面 转化 为 图 9.2.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 
le 命令 .在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 入 ， 选取 图 
9.2.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 市 Jovert Waterial Side | 用 关 包 ， 在 BEenee wir 

文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 9.2.13 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ?it 文本 

框 中 单 击 , 选取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 2s "**“ 文 本 中 单 击 , 选取 图 9.2.13 
所 示 的 草图 1， 单 击 [ 硬 形 定 | 钮 完成 创建 。 












































图 9.2.12 ”外 部 参考 曲面 1 图 9213 草图 1 图 92 14 沁 : 1 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
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Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平等 径 圆 管 冬 交 三 通 
Stage1. 展 平 倾斜 管 


Stepl. 打开 文件 : equally_cylinder_bevel_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 贺 准 
将 模型 另存 为 equally_cvylinder_bevel_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平水 平 管 


参照 Stagel 步 又, 展 平 等 径 圆 管 斜 交 三 通 水 平 管 , 将 模型 命名 为 equally_cylinder_bevel_ 
tee_unfold02。 














等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 与 等 径 圆 管 直 交 三 通 相 比 ， 则 是 在 竖 直 与 水 平 圆柱 管 之 间 
存在 两 块 等 径 圆 柱 面 补 料 。 下 面 以 图 9.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 
等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 通 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 
c) 竖 管 展开 d) 补 料 展开 





图 9.3.1 ”等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 滤 三 通 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 等 径 圆 党 直 交 锥 形 过 渡 三 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 独 建 一 个 零件 模型 文件 , 并 命 省 为 Sa 
Step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 E 天 一 [2 
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切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 图 9.3.2 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 钙 BB 一 > EE 于 
一 人 在 命令 ; 在 点 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 瞄 攻 列 选 项 ， 系 
统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 | 看 _ 列 严 | 按钮 ， 在 方向 : 文本 框 中 右 击 ;在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 个 绩 兹 由 靖 计 项 ， 在 参数 : 区 域 的 半径 :文本 框 中 输入 数值 150: 在 
长 度 1 :和 长 度 2 : 文本 框 中 均 输 入 数值 400， 单 击 [ 硬 确定 导 钮 ， 完 成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 9.3.3 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 >。 选择 下 拉 菜 单 钙 BB 一 > EE 于 
一 人 在 玫 合 令 ; 在 点 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 哇 上 监测 半 项 ， 示 
统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 辐 _ 列 至 | 按钮 ， 在 方向: 文本 框 中 右 击 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 革 起 由 二 选项 ， 在 参数 : 区 域 的 半径 : 文本 框 中 输入 数值 150， 在 
长 原 1 :文本 框 中 输入 数值 400， 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 0， 单 击 | 号 确定 上 控 钮 ， 完 成 国 
柱 面 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 9.3.4 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 由 一 > Ea 一 > 
加 命令 ， 选 取 圆 柱 面 2 和 圆柱 面 1 为 修 前 元素 (可 通过 里 二 则 下 二 元 素 、 
性 二 则 /上 一 元素 校 包 调 整修 前 方向 )， 单 击 [总 确定 导 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 


































































































图 9.3.2 ”圆柱 面 1 图 9.3.3 ”圆柱 面 2 图 9.3.4 修剪 1 


Step6. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “平面 ”按钮 <， 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
由 由 先 页 ， 在 旋 车 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 Y 轴 为 参考 轴 ; 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 45， 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step7. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.5 所 示 的 截面 草图 。 
































单 击 | 号 _ 靖 至 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step9. 创建 对 称 特征 一 一 对 称 1。 选择 下 拉 菜 单 国 六 
令 ， 选取“ 拉 伸 1” 为 对 称 元 素 ， 选 取 yz 平面 为 参考 平面 。 单 击 
的 创建 。 

Step10. 创建 图 9.3.7 所 示 的 特征 









修 前 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 
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命令， 选取 拉 仲 1、 修 前 1 和 对 称 1 为 修剪 元 素 (可 通过 轩 二 划 : 下 二 元 素 、 
吻 二 加 /上 二 元 素 | 护 包 调 整修 前 方向)， 单 击 [总 确定 上 饥 ， 完 成 修 前 2 的 创建 。 





图 9.3.5 草图 1 图 9.3.6 拉 伸 1 图 9.3.7 修 前 2 


Step11. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选择 下 拉 菜 单 怒 内 地利 提 下 ..， 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 本 吏 旺 和 项 ， 选 取 图 9.3.8 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ; 
单 击 | 大 确定 上 j 乌 ， 完 成 多 重 提 取 1 的 创建 。 

Step12. 参照 上 一 步 创 建 多 重 提取 2 (图 9.3.9) 和 多 重 提取 3 (图 9.3.10)。 

















图 9.3.8 多 重 提取 1 图 9.3.9 ”多重 提取 2 图 9.3.10 ”多重 提 取 3 
Step13. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 equally_cylinder_squarely_cone_transition_tee_asm。 

Step2. 确认 装配 件 equally_cylinder_squarely_cone_transition_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 
下 拉 菜 单 柄 鸭 ia 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ” 
对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch09\ch09.03\equally_cylinder_squarely_cone_transition 
tee， 单 击 [二 @ | 扩 包 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 equally_cylinder_squarely_cone_transition 零件 ; 选择 下 拉 荣 
单 固 呈 二 一 已 带 汉 国 四 命令 ， 在 特征 树 中 选取 多 重 提取 1、 多 重 提取 2 和 多 重 提取 3 作为 
发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 | 控 包 ， 完 成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 水 平 管 














Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_squarely_cone_transition_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 腕 空 全 今 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 国 要 克昌 || 校 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 开 是 手 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 equally_cylinder_squarely_cone_transition_tee01, 然后 单 击 意 _ 确定 j 控 钮 , 完成 零 
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件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 ce 点 ， 在 弹 
由 的 快捷 菊 间 中选 拉 squally_cylinder_squarely_tee01 对 条 国生 EE 今 ， 选 择 
下 拉 菜 单一 alia 命令 , 切换 至 “ 创 成 式 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 苹 单 四 可 一 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 Ag SEESEGEESSEESEEEI 
节点 ， 然 后 右 击 鹤 发 布 节 点 下 的 因 本 加 一 加 ， 在 立山 的 快捷 菜单 中 选择 讶 志 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 wip> 2 equally_ cylinder... transition teeDl. CATF art 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 零件 equally_cylinder_squarely_cone_ 
transition_tee01， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 B 让 总 凡 凑 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 
话 框 ， 选 择 量 中 5 和 由 Bi 先 项 ， 单 市 总 确定 | 六 钮 ， 结 果 如 图 9.3.11 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 ,绘制 图 9.3.12 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 smess :和 Deseat Bena Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

将 曲面 转化 为 图 9.3.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 上 拉 菜 单 二 二 
ol 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 上 醒 国 先 项， 选取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 并 选中 厅 Restral fiber 复 选项 ， 在 Mm wire 文 本 框 中 单 击 ， 选 
取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 wt mint 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 
饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 蝇 确 定 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








i = Generative Sheetmetal Design 









































图 9.3.11 外 部 参考 曲面 1 图 9.3.12 草图 1 图 9.3.13 漏斗 1 
Stage4. 创建 补 料 子 饭 金 件 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 equally_cylinder_squarely_ 


cone transition tee02 。 


step2. 在 特征 树 中 右 击 和 EST 王 本 加 节点 ,在 洋 
的 快捷 菜单 中 选择 aqgnall1y_eylinmder squarely cone transition teen02 NW 加 Fk cs 
命令 ; 确认 当前 工作 合 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 合 。 

Step3. 创建 外 部 参考 曲面 1。 
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(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 下 一 于 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 Ag SEEESGEGEESGEESEEEIE 
节点 ， 然 后 右 击 雷 发布 节点 下 的 因 本 加 吏 图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 讶 中 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 me 2 Eguallyw cvlinder... transition teeDe. CATFart , 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 零件 equally_cylinder_squarely_cone_ 
transition_tee02， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 划 ae 和 合 邻 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 
话 框 ， 选 择 配 且 汪 ac 避 竺 项 ， 单 击 总 确定 上 饥 ， 结 果 如 图 9.3.14 所 示 。 

人 将 曲面 转化 为 图 9.3.16 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 上 拉 菜 单 二 二 
olE 人 今 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 里 加 选项 ， 选 取 图 
9.3.14 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 在 "*"*“ 文 本 中 单 击 ， 选 取 图 9.3.15 所 示 的 边 
线 ， 单 击 [ 芒 确定 肯 包 完成 创建 ，。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 


























选择 此 线 、 





图 9.3.14 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.3.1$ ”参考 边线 图 9.3.16 漏斗 1 
Stage5. 创建 坚 直 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 equally_cylinder_squarely_ 
cone_transltion tee03。 

Step2. 在 特征 树 中 石 击 全 人 上 各 ,在 并 
出 的 快捷 菜单 中 选择 证 于 丽人 和 几 => 
命令 ; 确认 当前 工作 人 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 wl ee 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 WN stl 
节点 ， 然 后 右 击 旧 发 布 节点 下 的 四 攻 二 提醒 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 巧 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 放 到 一 > 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 零件 equally_cylinder_squarely_cone_ 
transition_tee03， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 有 和合 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对话 
框 ， 选 择 恩 且 2 二 ii 说 放 项 ， 单 击 总 确定 上 | 饲 ， 结 果 如 图 9.3.17 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 讲 图 平和 外， 绘制 图 9.3.18 所 示 的 截面 理 图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 9.3.19 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜单 配 宇 
Roled ld > 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 加 
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9.3.17 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 并 选中 区 NWeutral fiber 复 选项 ， 在 ee wire 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 图 9.3.18 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i mi 文本 框 
中 单 击 , 选取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 单 击 | 一 瑚 定 | 扩 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 











图 9.3.17 外 部 参考 曲面 1 图 9.3.18 ”草图 1 图 9.3.19 漏斗 1 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2， 展 平等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 渡 三 
Stage1. 展 平 水 平 管 


Step1. 打开 文件 : equally_cylinder_ I transition_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 计 号 a 个 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_squarely_cone_transition_tee_unfold01 。 





Stage2. 展 平 补 料 子 饭 金 件 








参照 Stagel 步骤 , 展 平 等 径 圆 管 百 区 锥 形 过 滤 三 通 补 料 于 饭 金 件 ; 将 模型 命名 为 equally 


_Ccylinder_squarely_cone_transition_tee_unfold02。 
Stage3. 展 平 坚 直 管 


参照 Stagel 步 又 ， 展 平等 径 圆 管 直 交 锥 形 过 小 三 通 竖 百 过 ;将 模型 命名 为 


equally_cylinder_squarely_cone_transition_tee_unfold03。 


9.4 ”等 径 圆 管 Y 形 三 通 





等 径 圆 管 Y 形 三 通 是 由 三 条 轴线 相交 于 一 点 ee 下 面 以 图 9.4.1 所 示 
的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 Y 形 三 通 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 





c) 下 部 斜 管 展开 


图 9.4.1 等 径 圆 管 Y 形 三 通 的 创建 与 展 平 


第 9 草 圆 形 三 通 义 多 通 119 


Task1. 创建 等 径 圆 管 Y 形 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 和 囊 为 equally_cylinder_Y ee tee。 

Step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 语 沸 冯 
ed 工作 台 。 

ee 创建 未 的 特 
[EE . 3 ee hh 快捷 菜单 中 选择 上 国 晤 计 项 ， 系 统 弹出 
“点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ; 单 击 辐 _ 台 至 | 按钮 ， 在 方向 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 国 轩 加 于 项， 在 参数 : 区 域 的 半径 :文本 框 中 输入 数值 130， 在 长 度 1 :文本 
框 中 输入 数值 300， 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 0， 完 成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “平面 ”按钮 ， 在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 
和 和 直 由 先 页， 在 诈 转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 30， 单 击 总 确定 上 术 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Ne 创建 .选择 下 拉 菜 单一 EE 一 > 
DEL a 寺 征 树 中 选择 点 1, 在 方向: 文本 框 中 右 击 ， 在 
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弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国生 汪清 先 项 ， 系 统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 ; 在 斌 型 : 下 拉 列 表 
中 选择 节 匡 和 此 二 河 先 项 ， 激 活 曲面 : 后 的 文本 框 ， 选 择 平面 1， 激活 点 : 后 的 文本 框 ， 选 择 点 











1， 在 长 度 类 型 区 域 选 择 单 选项 一 无 限 ， 单 市 [ 晤 确定 jj 包 ， 在 参数 : 区 域 的 半径 :文本 框 中 
输入 数值 150, 在 长 度 1: 文 本 框 中 输入 数值 0, 在 长度 2: 文 本 框 中 输入 数值 300; 单 击 [芒硝 定 | 
按钮 ， 完 成 圆柱 面 2 的 创建 。 








图 9.4.2 ”圆柱 面 1 图 9.4.3 ”圆柱 面 2 
Step6. 创建 图 9.4.4 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选择 下 拉 菜 单 本 玉昌 一 EE 一 > 
人 。 pvp 选择 yz 平面 为 对 称 平面 。 
Step7. 创建 村 4 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EB 一 > 
El 介 今 . Pei 全 1 为 修 前 元 素 (可 通过 玉宇 则 下 一 邢 率 、 
且 二 好 上 十 = 元 区 拟人 调 政 修 前 方向 )， 单 击 [加 于 | 如， 完成 修 前 1 的 创建 
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称 1 
Step8. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 
在 招展 尖 旱 : 下拉 列 表 中 选取 捧 38 寺 先 项 ， 选 取 图 9.4.6 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确定 jj 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
Step9. 参照 上 一 步 创建 提取 2 (图 9.4.7) 和 提取 3 (图 9.4.8)。 


图 9.4.4 对 


























图 9.4.6 提取 1 图 9.4.7 提取 2 图 9.4.8 ”提取 3 
Step10. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 equally_cylinder_Y_shape_tee_asm。 

step2. 单 击 特征 树 中 塌 国 于 5 于 9 于 于 于 于， cqually cylinder Y_ 
shape_tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 0 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 
框 。 在 “选择 文件 ?对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch09\ch09.04\equally_cvylinder_Y_shape 
_tee, 单 击 开 加 | 拉 币 ， 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 equally_cylinder_Y_shape_tee 零件 ， 选择 下 拉 菜 单 加 河 

个 令 ; 在 特征 树 中 选取 提取 1、 提 取 2 和 提取 3 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 | 

按钮 ， 完 成 发 布 特征 。 











Stage3. 创建 坚 直 管 





Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_Y_shape_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 豆 一 > 了 纹 居 B3 则 介 仿 ， 示 统 弹出 “新 零件 ; 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 夺 雪 加 | 梯 包 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 equally_cylinder_Y_shape_tee01, 然后 单 击 巧 .确定 匀 外 ， 完成 零件 模型 的 新 建 。 
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step3. 在 特征 树 中 石 击 令 | 国富 9 于 于， 在 洋 出 的 快捷 菜单 中 
equally_eylinder T_shape_tece0l 对 条 上 国王 本 在 新 窗口 中 打开 关 静 汪 选择 下 拉 菜 单 国 澡 b> 
Ee 命令 ， 切 换 至 “ 创 成 式 狐 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 sb equallw cvlinder Y shape tee asm. ChATProduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 MA 一 点 ， a 
出 发布 节点 下 的 四 服 珊 图 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 且 攻 则 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 拉 有 羡 单 窗口 =i egually cwlinder Y shape teeDl. CATFart ， 切换 到 
equally_cylinder_Y_shape_tee01 模型 文件 。 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 者 JE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacu 全 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
与 原文 档 相关 联 的 结果 总 坤 [二 pp 结果 如 图 9.4.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 9eess :和 了 e590t Bena Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 
Step7. 将 曲面 转化 为 图 9.4.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 恕 雁 
一 人 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 了 i 先 项 ， 先 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 _EEELWSKEEiSL Side 上 灾 乌 ， 在 **"e* ws 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 + zeit 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 单 击 | 硬 确 定 | 六 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





选择 
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图 9.4.9 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.4.10 草图 1 图 9.4.11 漏斗 1 


Stage4. 创建 下 部 斜 管 01 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 equally_cylinder_ Y_shape 
_ tee02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 约 I ER 旺 竹 点， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 
选择 于 mp 全 今 ， 确认 当前 工作 台 为 
“ 创 成 陈 饭 金 设 计 ” 工 作 合 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 证 一 > ED 于 于 
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(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 淮 IEAEIRRSREEEEEE 节点 ， 处 后 右 击 
看 发 布 节 点 下 的 风 且 二 图 ， 在 澡 出 的 快捷 菜单 中 选择 计时 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 语 到 p> BO 于 并 (Tad 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 PO re 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacu 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
二 计 J 页 ， 单 齐 总 确定 上 < 钮 ， 结 果 如 图 9.4.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面, 绘制 图 9.4.13 所 示 的 截面 草图 。 


» | D 
N 
N 
N 


图 9.4.12 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.4.13 草图 1 


Step5. 将 曲面 转化 为 图 9.4.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 恕 次 
一 人 人 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 也 引咎 项 ， 选 取 
外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 .JweHaterial side 直 包 ， 在 Mm wire 文 本 框 中 单 
击 ， 选 取 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ~ mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 
端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 单 击 | 一 确定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
































Stage5. 创建 下 部 斜 管 02 





Step1. 切换 至 装配 模型 ， 人 确认 装配 件 equally_cylinder_Y_shape_tee_asm 为 激活 状态 。 

step2. 创建 对 称 特 征 一 对 称 1。 选择 下 拉 亲 单 国 一 [LE 玫 命 仿 ， 选 择 yz 平 
面 为 镜像 平面 ,选择 组 件 和 EGG 为 错 像 对 象 , 单 击 _ 斌 成 | 交 包 ， 
完成 对 称 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 9.4.15 所 示 。 

Step3. 保 存 所 有 模型 文件 。 








图 9.4.14 漏斗 1 图 9.4.15 对 称 1 


Task2. 展 平等 径 圆 管 Y 形 三 通 
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Stage1. 展 平 上 部 坚 管 


Step1. 打开 文件 : 0 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 皇上 六 Views k m=—=jb> 1d /Unfold.,.. 命令 ， 完成 从 村 征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_ Y_shape_tee_unfold01 。 





Stage2. 展 平 下 部 斜 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 圆 管 了 形 三 通 下 部 冬 定 ;将 模型 命名 为 equally_cylinder_ Y 
_Shape_tee_unfold02 。 


9.5 等 径 攻 别管 官 Y 形 补 料 三 








等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 与 等 径 圆 管 Y 形 三 通 相 比 ， 则 是 在 下 部 两 斜 管 轴线 互相 重 直 ， 
且 两 过 之 间 存 EN 下面 以 图 9.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创 
建 和 展开 等 径 圆 管 YY 形 补 料 三 通 的 一 般 过 程 。 


人 























a) 未 展 平 状态 b) 上 部 竖 管 展开 


c) 下 部 和 斜 管 展开 d) 补 料 展开 


图 9.5.1 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 代为 equally_cylinder_Y ne: fill _tee。 

Step2. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 E 天 一 王 2 
切换 至 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 xy 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.5.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 9.5.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 恕 礁 
人 合 邻 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 轮廓 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 
列表 中 选取 用 E 国 选项 ， 在 长 度 : 文本 框 中 输入 值 300。 单 击 一 确 定 外 六 钮 完成 创建 。 
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Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “平面 ”按钮 <， 在 平面 尖 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
村; 先 抽 ， 在 旋转 负 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 44， 单 击 总 确定 | 近 钮 完成 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.5.4 所 示 的 截面 草图 。 

Step7. 创建 图 9.5.5 5 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 2。 选 择 下 拉 菜 单 证 呈 
人 今 ， 选 取 “草图 2” 为 轮廓 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 
+ 在 长度: 文本 框 中 输入 值 400， 并 单 击 二 区 转让 向 外交 钮 调整 方向 ; 单 
击 . 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 



































图 9.5.2 草图 1 图 9.5.3 同 台 1 图 9.5.4 草图 2 图 9.5.5 凸 台 2 


Step8. 创建 图 9.5.6 所 示 的 零件 特 。 在 特征 树 上 选取 凸 台 2 为 镜像 对 象 。 
选择 下 拉 菜 单 革 襄 1 合 今 ， 系 统 弹出 “定义 镜像 ”对 话 框 。 
选择 yz 平面 为 镜像 中 心平 面 。 单 击 总 确定 上 术 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.5.7 所 示 的 截面 草图 。 

Step10. 创建 图 9.5.8 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 3。 选 择 下 拉 菜单 十 二 

加 玫 全 今 ， 选 取 “ 草 图 3” 为 轮 廊 。 在 第 -限制 区 域 的 基 棕 :下 拉 
JE 人 并 单 击 二 区 球 方 向 外 交 钮 ， 单 击 章 确 定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step11. 创建 图 9.5.9 所 示 的 零件 特征 一 一 镜像 2。 在 特征 树 上 选取 凸 台 3 为 镜像 对 象 ; 
选择 下 拉 菜 单 本 玖 二 合 令 ， 系 统 弹出 “定义 镜像 ”对 话 框 ; 
选择 yz eye We 完成 镜像 2 的 创建 。 
































命 令 ， | ee eg 丰 和 有 文本 框 中 输入 值 ] ， 
选取 图 9.5.11 所 示 的 而 为 要 移 除 的 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ,完成 盒 体 1 的 创建 。 

Step13. 创建 特 4 1。 切 换 至 “ 创 成 式 设 计 工 作 台 , 选择 下 拉 某 单 本 多 
一 省 ， 在 扩展 类型 : 下 拉 列 表 中 选取 有 王选 项 ， 选 取 图 9.5.12 所 
示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


























Oo 





图 9.5.6 镜像 1 图 9.5.7 草图 3 图 9.5.8 ”同人 台 3 图 9.5.9 镜像 2 
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选取 此 三 个 面 
> 二 
> oa 4 | ) 
图 9.5.10 ” 盒 体 1 图 9.5.11 要 移 除 的 面 图 9.5.12 提取 1 


Step14. 参照 上 一 步 创 建 提取 2 图 9.5.13 )。 

Step15. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单一 > EB 一 > iEEE 叶 3 
命令 ， 在 拓展 类 型 :下拉 列 表 中 选取 区 项 ， 远 取 图 9.5.14 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 。 
单 币 [ 仿 确定 上 ;> 钮 ， 完 成 多 重 提 取 1 的 创建 。 


个 人 
AT BD 
提取 2 {i 


图 9.5.13 提取 2 图 9.5.14 多 重 提取 1 
Step16. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 




















多 重 提 取 1 





Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 equally_cylinder_Y_shape_fill_tee_asm。 

step2. 单 击 特征 树 中 党 IE 于 ,激活 equaly cylinder 
Y_shape_fill tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单 本 是 一 医 : 现 有 部 件 . 人 命令， 系统 弹 出 “选择 文件 ” 
对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\Wwork\ch09\ch09.05\equally_cylinder_Y_ 
shape_fill_tee, 单 击 考生 加 | 钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激活 equally_cylinder_Y_shape_fill_tee 零件 ， 选择 下 拉 菜 单 国 加 

一 > 忆 浊 2 国 命 令 ;选取 零件 中 的 提取 1、 提 取 2 和 多 重 提取 1 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 ] 

按钮 ， 完 成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 上 部 坚 管 


























Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_Y_shape_fill_tee_asm 为 激活 状态 。 











Step2. 新 建 零 件 模 型 。 选 择 下 拉 菜 单 证 品 全 今 ， 系统 弹出 “新 零件 ; 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 国 要 史 | 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 





弹出 的 快捷 染 单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 equally_cylinder_Y_shape_fill_tee01， 然 后 单 击 硬 _ 确定 六 钮 ， 完成 零件 模型 的 
新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 令 | 国 宙 于 于 于 在 漳 小 的 快捷 菜 
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equally cylinder TY shape fill teeDl 对 记 


个 今 ; 选择 下 拉 菜 
命令 , 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 





单 中 选择 
于 站 > 机 械 讼 
计 ” 工 作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 选择 下 拉 某 单 攻 加 mm 1 egually cvwlinder... ape fill tee asm. CATFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 击 雪 ] 国 天 于 计 于 人 于 到 SE 于 二 于 于， 人 詹 后 
右 击 瞩 发 布 节 点 下 的 四 县 绩 国 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 有 生命 令 . 

(3) 切换 窗口 , 选择 下 拉 菜 单 窗口 me egually cvwlinder... shape £11] +eeobl. AIEazrt | 切 
换 到 equally_cylinder_bevel _tee01 模型 文件 。 

(4) 完 成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 .在 特征 树 中 右 击 涩 IE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2a5acua 合 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
aE 二) 先 页 ， 单 总 确定 改 交 钮 ， 结 果 如 图 9.5.15 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.5.16 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 9eess :和 了 e590t Bena Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 9.5.17 所 示 的 第 一 久 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 
EEEN 国 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 图 
9.5.15 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 在 ie 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 9.5.16 所 示 
的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”+ ?nt 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 
饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [总 确定 必 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





十 上 本 对 Generative Sheetmetal Design 

































端点 





图 9.5.15 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.5.16 草图 1 图 i 疡 半 ] 
Stage4. 创建 下 部 斜 管 01 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2, 新 建 模 型 零件 equally_cylinder Y_shape_fill_ 
tee02。 

Step2， 在 特征 树 中 右 击 全 NEAR 点 ， 在 阐 出 的 快捷 灶 
单 中 选择 对 时 于 证 mp 人 今 . 确认 当前 工 
作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菏 单 国 可 1 117 -ylLinaer. ed. 
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(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 色 NEEIREEREEEIEEEEEEE 和 节点 ， 锥 后 
石 击 元 EGRANEEEEESEEEEEEESEE 志 件 模型 中 册 发 布 节点 下 的 四 国葬 图, 在 立山 
的 快捷 菜单 中 选择 且 E 乃 二 朝 合 令 。 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 拉 和 菜单 窗口 = 2 equallyv cwlinder... shape 于 teeD2. ChTFart 

(4) 完成 外 部 参考 曲面 1 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 圭 二 富 于 3 于 于 天 于 于 于 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 BE3E 歇 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
于: 和， 单 击 总 确定 用 < 乌 ， 结 果 如 图 9.5.18 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.5.19 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 9.5.20 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 恕 次 
全 人。 在 对 话 杠 的 下 拉 列 表 中 选择 sea 贡 ， 选取 
9.5.18 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 在 ”wie 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 9.5.19 所 示 
的 草图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 i ?eint 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "YY ee 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 9.5.19 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 
的 起 始 边 线 ， 单 市 [ 剖 确 定 肯 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 了 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 






































图 9.5.18 ”外 部 参考 曲面 1 图 9.5.19 草图 1 图 9.5.20 漏斗 1 
Stage5. 创建 补 料 子 饭 金 件 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2, 新 建 模 型 零件 equally_cylinder_ Y_shape_fill 
tee03 。 

Step2. BL i 点， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 国信 于 于 于 于 于 和 » 一 在 新 窗口 中 打开 四 A 
工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 苹 ] eally cylinder... ape_fill tee_asm. CATProduct A 

(2) 定义 复制 对 象 。 doe —— poi 然后 
右 击 害 发 布 节 点 下 的 四国 本 党 本 因 ， 在 兴 出 的 快捷 菜单 中 选择 并 思 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 PE eually cylinder... shape_fill_teeD3. ChTPart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 大 生生 村 路 二 十 襟 ESIIIIII 
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在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 iiE3E 晴 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
ED 包 ， 结 果 如 图 9.5.21 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 第 一 饭 金 壁 (漏斗 )。 选择 下 拉 菜 单一 > [ELEM 一 > 
ED 命令. 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ;选取 图 9.5.21 所 示 的 外 部 
参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 晤 确定 jj 钮 ， 完 成 泼 斗 的 创建 。 

Stage6. 创建 下 部 斜 管 02 

















Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_ Y_shape_fill_ tee_asm 为 激活 状态 。 

step2. 创建 对 称 特征 一 对称 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 允 一 > [局 玫 命令 ， 选 择 yy 于 
面 为 镜像 平面， 选择 组 件 感 EAINEEEESISEEEIIEEEEDD 为 镜像 对 象 , 单 击 _E 蕊 | 
按钮 ， 完 成 对 称 特征 的 创建 。 结 果 如 图 9.5.22 所 示 。 

Step3. 保存 所 有 模型 文件 。 








图 9.5.21 外 部 参考 曲面 1 图 9.5.22 ”对称 1 
Task2. 展 平等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 
Stage1. 展 平 上 部 坚 管 


Step1. 打开 文件 : equally_cylinder_squarely_tee01。 
step2. 选择 下 拉 菜 单 本 到 EE ,完成 特征 的 创建 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_squarely_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 下 部 斜 管 














参照 Stagel 步骤 , 展 平 等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 下 部 斜 管 ; 将 模型 命名 为 equally_cylinder _ 


Squarely_tee_unfold02。 


Stage3. 展 平 补 料 子 饭 金 件 





参照 Stagel 步 又 ， 展 平等 径 圆 管 Y 形 补 料 三 通 补 料 子 饭 金 件 ， 将 桂 型 命名 为 equally_ 


cylinder_squarely_tee_unfold03。 
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9.6 ” 变 径 圆 铝 V 形 三 通 








变 径 圆 管 V 形 三 通 是 由 左右 两 平 口 偏 心 圆锥 台 结 合 而 成 的 构件 。 下面 以 图 9.6.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 变 径 圆 管 V 形 三 通 的 一 般 过 程 。 

Task1. 创建 变 径 圆 管 V 形 三 通 

Stage1. 创建 部 分 结构 模型 〈 二 分 之 一 ) 


> 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 〈 二 分 之 一 ) 
图 9.6.1 ” 变 径 圆 管 V 形 三 通 的 创建 与 展 平 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 equally_cylinder_V_shape_tee。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 生 Sa 和 Eees 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 放 首 。 

Step3. 创建 特征 一 一 曾 图 1。 选 取 xy 平面 为 日 岁 平面 ， 绘 制 狗 9.6.2 所 示 的 规 面 章 岁 。 

Step4. 创建 特征 平面 1。 单 击 * 平 面 > 按 钮 2320; 在 阅 外 于 型 : 下拉 列 表 中 选取 甩 击 型 
选项 ， 在 考 信 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 坊 敬 :文本 框 中 输入 值 500; 单 击 
总 确定 | 护 包 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.6.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 创建 图 9.6.4 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 
命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 各 计生 ;二 “ee 
29: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 iE 天命 令 ， 在 图 形 区 选取 
























































区 域 的 
草图 1 为 第 一 个 截面 ， 选 取 草 图 2 为 第 二 截面 ， 单 击 [ 芒 确定 jj 饵 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 ， 











如 图 9.6.5 所 示 ; 单 击 et material sidej 油 整 方向 , 单 击 | 总 列 生 | 术 钮 , 完成 漏斗 1 的 创建 。 





图 9.6.2 草图 1 图 9.6.3 草图 2 


i ss 








图 9.6.4 漏斗 1 图 9.6.5 多 截面 曲面 的 创建 
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Step7. 创建 图 9.6.6 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 区 Cuting "| 
mi 命令 ; 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.6.7 所 示 的 稚 面 理 图 ， 采 用 系 
统 默认 的 轮廓 方向 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 剪 口 1 的 创建 。 

Step8. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Stage2. 创建 完整 级 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 ， 命名 为 equally_cylinder_V_shape_tee_asm， 使 用 创建 的 部 分 结构 模 
型 进行 装配 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 共 体操 作 请 参看 随 书 光 盘 )， 结 果 如 图 9.6.8 所 示 ; 保存 
饭 金 件 模型 并 关闭 文件 窗口 。 





图 9.6.6 剪 口 1 图 9.6.7 截面 草图 图 9.6.8 ”完整 饭 金 件 
Task2. 展 平 变 径 圆 管 V 形 三 通 
Step1. 打开 文件 : equally_cylinder_V_shape_tee。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 装 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_ V_shape_tee_unfold。 





玉 命 令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 





等 径 圆 管 人 字形 三 通 可 以 看 做 左右 对 称 的 两 个 90。 四 节 圆 形 等 径 弯 头 结合 
件 。 下 面 以 图 9.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 等 径 圆 管 人 字形 三 通 的 
一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 d) 部 分 中 节 展 开 
图 9.7.1 等 径 圆 管 人 字形 三 通 的 创建 与 展 平 
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Task1. 创建 等 径 圆 管 人 字形 三 通 
Stage1. 创建 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 equally_cylinder_human_shape_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 章 狗 1。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.7.2 所 示 的 截面 草 网 。 

Step3. 创建 图 9.7.3 所 不 的 习 撤 符 征 一条 反 1, 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选 
; 命令 ; 在 对 话 框 的 乾 廊 类 型 :中 单 击 | 芝 按钮 ， 

选项 ， 选 取 草 图 1 为 中 心 曲线 ， 在 半径 : 文本 框 中 输入 










图 9.7.2 草图 1 图 9.7.3 扫 掠 1 
Step4. 创建 特征 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 配 痉 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 广 贡 下 名 时 先 项 ， 在 考 寺 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy ee 
选取 图 9.7.2 yinl warmeglil 点 ; em 完成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 未 的 特 。 在 特征 树 上 选取 扫 拯 1 为 对 称 对 象 。 选 择 
下 拉 菜 单 证 了 一 > EE 一 > [Ei 玲 Bo 系统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 选 择 
平面 1 pan wth 完成 对 和 1 的 创建 。 
Step6. 创建 村 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 
La 个 今 . en 1 和 对 称 1 ns (可 通过 垩 二 划 下 一 元素、 也 二 划一 元 来 
按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 [号 确定 | 护 钮 ， 完 成 修 前 1 的 创建 。 
























































图 9.7.4 对 称 1 图 9.7.5 修剪 1 
二 :和 人 人 


Step7. 创建 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EL] 一 > 命令 ; 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 攻 攻 3 过 项， 选取 图 9.7.6 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[入 确 定 | 们 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step8. 参照 上 一 步 创建 提 取 2 〈 图 9.7.7)、 提 取 3 (图 9.7.8) 和 提取 4 (图 9.7.9 )。 





-上 
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图 976 提取 1 ”图 97.7 提取 2 





图 9.7.8 提取 3 图 9.7.9 提取 4 
Step9. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 equally_cylinder_human_shape_tee_asm.。 

Step2. 单 击 特征 树 中 名 equally_cylinder_human_shape_tee_asn, 激活 equally_cylinder_ 
human_shape_tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单项 记 隐现 有 部 件 .. 有 命令， 系统 弹出 “选择 文 
件 ” 对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\work\ch09\ch09.07\equally_ 
cylinder_human_shape_tee， 单 击 故 四 吕 扩 名 . 

_ 发 布 参考 元 素 。 激 活 equally_cylinder_human_shape_tee 零件 ， 选择 下 拉 菜 单 回 河 

命令 ;在 特征 树 中 选取 提取 1、 提 取 2、 提 取 3 和 提取 4 作为 发 布 对 象 ; 单 
pe 完成 发 布 特征 。 











Stage3. 创建 项 部 坚 管 





Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_ human_shape_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 堆 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 固 克昌 一 全 今 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 大 和 榨 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 E 硬 局 5 更， 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 equally_cylinder_ human_shape_tee01， 然 后 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 
建 。 

Step3， 在 休 Ee”———— 在 弹出 的 快捷 菜单 
选择 国史 加 下 i 单 国 加 

cp 人 ， 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ” 工 
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作 台 。 
Step4. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 医 可 > 11y -71inder an_=hape_tee_asn ChATProdact 
(2) 定义 复制 对 象 。 he —— pi 然后 
右 击 天 发 布 节 点 下 的 加 闻 色 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 第 
(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 一 四 于 于 于 9 于 于 
(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 村 中 右 二 才 革 芭 到 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 人 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 

二 先 IJ 页 ， 单 击 硬 _ 确 定 上 交 钮 ， 结 果 如 图 9.7.10 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 9.7.11 所 示 的 截面 草图 。 
Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 ms :和 Defedt Bend Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 9.7.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 〈 漏 斗 1 )。 选 择 下 拉 采 单 
EE 一 > 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 检 
选项 ; 选取 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 市 Jert Naterial Side jj 灾 馈 ,在 Mmee wire 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”t+ ?Mt 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 市 [ 莒 确定 睦 钮 ， 完 成 泼 斗 1 的 创建 。 


端 扩 、 
hh 


图 9.7.10 ”外 部 参考 图 9.7.11 草图 1 图 9.7.12 漏斗 1 
Stage4. 创建 部 分 首 市 



































Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 痢 建 模型 零件 equally_cylinder_ human_shape_ 
tee02。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 全 ERARRGERREEEEEEEE 生 点 ,在 漳 出 的 快捷 菏 单 
2 anal117_ -71inder_human_ shape_tese02 对 思 mp 人 今 ， 确认 当前 工作 
合 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 E] 一 > 人 于 人 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 雹 LESLIE 入 点 ， 然 搬 
右 击 旧 发 布 节点 下 的 四 本 现 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 全 命令. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 苹 单 国 国 一 > 国人 
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(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 独 IE 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 SaEaic 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
和 ， gy 结果 如 图 9.7.13 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 ,绘制 图 9.7.14 所 示 的 截面 草图 。 

eo rn 15 所 示 的 第 一 外 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 荣 音 二 二 
ol 命令 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 有 和 22 滞 污 I 页 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， hy 在 区 本本 中 单 让 
选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”+ mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 
为 饭 爹 展 平 的 参考 点 ， 单 击 | 硬 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

N 


图 9.7.13 ”外 部 参考 ee 草图 1 图 9.7.15 漏斗 1 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 


























Stage5. 创建 部 分 中 市 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 痢 建 模型 零件 equally_cylinder_ human_shape_ 
tee03 。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 人 IE 本 节 点 ,在 六 出 的 快捷 菏 单 
中 选择 国生 生生 村 > EE 令 ; 确认 当前 工作 
合 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 苹 单 国 可 一 > 国生 全 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 可 十 村 中 双击 他 然后 
右 击 昌 发布 节点 下 的 四 须 枫 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 攻 囊 命 令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 苹 单 攻 本 一 > 于 于 于 于 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 丰 竹 征 村 直 二 击 他 ES 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 人 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
时 贡 ， 单 市 总 确定 外 安 钮 ， 结 果 如 图 9.7.16 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 讲 图 平 备 ,绘制 图 9.7.17 所 示 的 截面 章 图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 9.7.18 所 示 的 第 一 饭 金 壁 〈 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 空 

wb Dd > 全 今 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 计生 ; 

选取 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 南 一 Znvert Waterial Side 用 灾 饥 ， 在 Me sis 文本 杠 
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中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 
中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ， 单 击 [ 态 确 定 | 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








图 9.7.16 ”外 部 参考 图 9.7.17 草图 1 图 9.7.18 漏斗 1 
Stage6. 创建 部 分 尾 节 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 痢 建 模型 零件 equally_cylinder human_shape_ 
tee04。 

step2.， 在 特征 树 中 右 击 和 JANE 国生 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 世 证 2 对 渐 = EE 今 , 确认 当前 工作 
台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 朱 菜 单 国 本 wp dual11y -cylinder an shape_tee_asn.ChTFrodact 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 生 十 村 中 双击 他 ER 点 ， 从 后 
右 击 瞩 发布 节点 下 的 四 刁 瑞 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 和 加 命令. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 加 是 一 > 于 于 下 于 于 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 村 中 石 直 二 革 芭 到 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 枉 sa 有 命 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
与 原文 档 相关 联 的 结果 总 二 站 二 [Et 结果 如 图 9.7.19 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 ,绘制 图 9.7.20 所 示 的 截面 草图 。 
Step5. 将 曲面 转化 为 图 9.7.21 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 
EEL 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 苞 
选项 ; 选取 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 _ 了 GEt Waterial Side 上 包 ， 在 ee or* 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 ”i mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 原点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ， 单 市 [ 芒 碳 定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


端点 
/ 
/ 
/ 
/ 


图 9.7.19 ”外 部 参考 图 9.7.20 草图 1 图 9.7.21 漏斗 1 
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Stage7. 创建 完整 级 金 件 





Step1. 确认 装配 件 equally_cylinder_Y_shape_fill_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 创建 对 称 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 全 合 令 ， 选 择 平 面 1 
为 镜像 平面 ， 选 择 组 件 &NEAGSNTRSAEEENEESIEEEEEE 国 为 镜像 对 象 ， 单 击 _ 斌 成才 交 
钮 。 完 成 对 称 特征 的 创建 。 

Step3. 参照 上 步 创建 对 称 2 与 对 称 3， 完 成 后 如 图 9.7.22 所 未。 








图 9.7.22 ”完整 饭 金 件 
Step4. 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平等 径 圆 管 人 字形 三 通 
Stage1. 展 平 项 部 竖 管 


Stepl. 打开 文件 : equally_cylinder human_shape_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 吕 Views * 人 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_ human_shape_tee_unfold01 。 





Stage2. 展 平 部 分 首 市 





参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 圆 管 人 字形 三 通 部 分 首 节 ， 将 模型 命名 为 equally_cylinder _ 


human_shape_tee_unfold02。 


Stage3. 展 平 部 分 中 市 





参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 圆 管 人 学 形 三 通 部 分 中 下 ， 将 模型 命名 为 equally_cylinder _ 


human_shape_tee_unfold03 。 


Stage4. 展 平 部 分 尾市 





参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 圆 管 人 学 形 三 通 部 分 尾 帮 ， 将 模型 命名 为 equally_cylinder _ 


human_shape_tee_unfold04。 


第 10 章 正 校 锥 宫 





”本章 主要 介绍 了 正 棱锥 管 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包括: 
正三 棱锥 管 、 正 四 棱锥 管 、 正 六 棱锥 管 等 。 此 类 人 饭 金 都 是 通过 抽 党 和 实体 转换 饭 金 等 方法 
来 创建 的 。 


10.1 正三 棱锥 管 





10.1.1 所 示 的 分 别 是 正三 棱锥 管 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展 


开 的 操作 过 程 。 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 10.1.1 正三 棱锥 管 及 其 展开 


Task1. 创建 正三 棱锥 管 饭 金 件 


Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 three_arris_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 oeess :的 值 为 10，Desaat Band Radins :的 值 为 0.1; 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 

Step3. 创建 图 10.1.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 凹 台 1。 首 先 将 工作 台 切 换 至 “零件 设计 ” 工 
作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 国 一 p> EE 一 > 卫 2 训 国 合 今 ， 选取 xy 平面 为 草 绘 平 
面 , 绘制 图 10.1.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 第 一 限制 区 域 的 妆 型 ;下拉 列 表 中 选取 基站 项 ,在 长 度 : 
文本 框 中 输入 值 100， 单 击 章 确 定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

















= 10 >=| 
图 10.1.2 凸 台 1 图 10.1.3 ”截面 草图 
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Step4. 创建 图 10.1.4 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
命令 ， 选 取 凸 台 1 的 所 有 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 选 取 图 10.1.5 所 示 的 面 为 中 
性 面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 一 18;， 单 击 .总 确定 上 护 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特征 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 10.1.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 


角 半 径 为 1.1。 









\ 
\ 


\ 
选取 这 三 条 边线 





图 10.1.4 拔 模 1 图 10.1.5 选取 中 性 面 图 10.1.6 ”选取 倒 圆 角 边 线 











国 命 令 ， 在 默认 内 如 厚 度 : 文 本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 10.1.7a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 意 确 定 j 扩 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 














加 全 令 ;， 选取 图 10.1.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ; 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 于 了 Ul recognition 复 选 框 ; 单 击 [确定 必 包 ， 完成 


零件 的 识别 。 
选取 此 面 为 移 除 面 





a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 | 
图 10.1.7 合体 1 图 10.1.8 识别 1 


Step8. 保存 模型 文件 。 

Task2. 展 平 正三 核 锥 管 

Step1l. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 六 
WE 风 和 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 10.1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 three_arris_cone_unfold。 














10.2 ”正四 棱锥 管 


图 10.2.1 所 示 的 分 别 是 正四 校 锥 管 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 10.2.1 正四 核 锥 管 及 其 展开 


Task1. 创建 正四 棱锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 four_arris_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 smess :的 值 为 .0，Desaat Bend adins :的 值 为 0.1; 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 

Step3. 创建 图 10.2.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 首 先 将 工作 人 台 切 换 至 “零件 设计 ” 工 
作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 EB 一 p> EE 二 0 一 > 路 ls 天命 今 ; 选取 xy 平面 为 草 绘 平 
面 , 绘制 图 10.2.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 第 一 限制 区 域 的 美 型 :下拉 列表 中 选取 医生 项 ,在 长 度 : 
文本 框 中 输入 值 100; 单 击 区 天 是 直人 完成 凸 台 1 的 创建 。 

1 


[Ll, 
| 


图 10.2.2 凸 台 1 图 10.2.3 ”截面 草图 
Step4. 创建 图 10.2.4 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 号 
训 针 命令 ， 选 取 凸 台 1 的 所 有 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 选 取 图 10.2.5 所 示 的 面 为 中 
性 面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 -27， 单 击 .总 确 定 肯 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特 征 一- 倒 圆 角 1。 选 取 图 10.2.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1.1。 


法 或 此 而 
为 中 性 面 





























选取 这 四 条 边线 


” 


图 10.2.4 拔 模 1 图 10.2.5 选取 中 性 面 eh 选取 倒 圆 角 边 线 














党 加 命令 ; 0 半 取 图 102 7 所 示 的 而 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 惠 确 定 匀 钮 ， 完 成 盒 体 1 的 创建 。 
Step7. 创建 识别 特征 一 一 识别 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 
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人 邻 ; 远 取 图 10.2.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ; 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 所 了 Ul recognition 复 选 框 ; 单 击 [ 芒 确 定 必 馈 ， 完成 


零件 的 识别 。 


选取 此 面 为 移 除 面 
/ 
a) 抽 充 前 b) 抽 充 后 


/ 
图 10.2.7 盒 体 1 图 10.2.8 ”识别 1 
Step8. 保存 模型 文件 。 


Task2. 展 平 正四 棱锥 管 


Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 六 
EE 网 4， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 10.2.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 four_arris_cone_unfold。 

















10.3 ”正六 棱锥 管 





10.3.1 所 示 的 分 别 是 正六 棱锥 管 级 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 10.3.1 正六 棱锥 管 及 其 展开 


Task1. 创建 正六 棱锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 six_arris_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 mismess :的 值 为 10，Dsseat Bena Radius :的 值 为 0.1， 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 

Step3. 创建 图 10.3.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 切换 至 “零件 设计 ”工作 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单 国 一 p> EE 一 > 有 人 千 今 ， 选取 xy 平面 为 草 绘 平面 ， 
绘制 图 10.3.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 第 -限制 区 域 的 灼 型 :下 拉 列 表 中 选取 项 , 在 长度 : 
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Me mm 


图 10.3.2 凸 台 1 图 10.3.3 ”截面 草图 

Step4. 创建 图 10.3.4 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 写 

命令 ， 选 取 凸 台 1 的 所 有 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 选 取 图 10.3.5 所 示 的 面 为 中 
性 面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 -36， 单 击 总 确定 < 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 10.3.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 


角 半 径 为 1.1。 
、 选 取 此 面 
”为 中 性 面 
选取 这 六 条 边线 


图 10.3.4 拔 模 1 图 10.3.5 ”选取 中 性 面 图 10.3.6” 选 取 倒 圆 角 边线 
Step6. 创建 图 10.3.7b 所 示 的 零件 特征 一 一 盒 体 1。 选择 下 拉 菜 单 且 交 昌 一 Li 到 
半生 对外 今 ， 在 默认 内 证 厚度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 10.3.7a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 
ee 别 特征 一 一 识别 1 切换 至 " 创 成 式 饭 金 设计 "工作 台 ; 选择 下 拉 荣 间 
国 命 令 ; 选取 图 10.3.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ; 在 
a Definition” 对 话 框 中 选中 曲 PUl recognition 复 选 框 ; 单 击 [芒硝 定 上 < 包 ， 完成 


零件 的 识 
> 


S > 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 10.3.7 盒 体 1 图 10.3.8 ”识别 1 
































Step8. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 正 六 核 锥 管 


Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选择 下 拉 菜 单 本 全 
小 风 人 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 10.3.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 Six_arris_cone_unfold。 
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; 本 章 主 要 介绍 了 方 锥 管 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 : 
平 口 方 锥 管 、 斜 口 方 锥 管 、 儿 口 偏心 方 锥 管 、 上 下 口 重 直方 锥 管 、 上 下 重 直 偏心 方 锥 管 以 
及 成 角度 的 方 锥 管 和 方 口 斜 漏斗 等 。 此 类 饭 金 的 创建 采用 实体 拔 模 再 抽 壳 ， 然 后 通过 实体 
转换 成 饭 金 件 再 进行 展开 ; 或 者 是 通过 多 截面 曲面 进行 自由 格式 曲面 转化 的 方法 来 创建 ， 
然后 再 进行 展开 . 


11.1 平 口 方 锥 管 








平 口 方 锥 管 中 的 上 下 两 口 平行 ， 且 区 为 正方 形 ， 阁 11.1.1 所 示 的 分 列 是 平 口 方 锥 管 级 
金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 


b) 展 平 状态 





图 11.1.1 平 口 方 锥 管 的 展开 
Task1. 创建 平 口 方 锥 管 饭 金 件 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_square_cone。 


Step2. 设置 急 多 参数 。 二 的 值 为 ] .0， DetaulLt Bend Radius :的 值 为 0.5; 其 他 采用 
系统 默认 设置 。 








Step3. 创建 图 11.1.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1. 首先 将 工作 台 切 换 至 “零件 设计 ” 
工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 国 缚 | 一 > 和 二 2 一 > 车 仿 ， 选 取 xy 平面 为 
草 绘 平面 ， 绘 制图 11.1.3 所 示 的 截面 草图 ， 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 长度: 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 总 玛 定 久 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 














下 
0 
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| 
图 1.1 和 2 汕 合 :1 图 11.1.3 截面 草图 





Step4. 创建 图 11.1.4 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 开 人 
并 命令 ， 选 取 凸 台 1 的 所 有 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 选 取 图 11.1.5 所 示 的 面 为 中 
性 元 素 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 -30， 单 击 总 确定 | 入 包 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特 征 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.1.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 


角 半 径 为 1.5。 


图 11.1.4 拔 模 1 图 11.1.5 选取 中 性 面 图 11.1.6 ”选取 倒 圆 角 边线 
Step6. 创建 图 11.1.7b 所 示 的 零件 特征 一 一 合体 1。 选择 下 拉 菜 单 攻 号 
用 合 令 ， 在 默认 内 侧 厚 度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 11.1.7a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 . 意 确 定 | 术 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 











ee 





\ 
远 取 这 四 条 边线 


















ee 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 


图 11.1.7 盒 


Step7. 创建 识别 特征 一 一 人 
一 > E23 人， 远 取 图 11.1.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 狐 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 下 Pul recognitim， 复 选 框 ， 单 击 [ 晤 确定 改 钮 ， 完 成 
零件 的 识别 。 

Step8. 保存 饭 金 件 模型 。 
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Ec 


选取 此 平面 


图 11.1.8 ”定义 饭 金 壁 参 考 平 面 
Task2. 展 平 平 口 方 锥 管 饭 金 件 


Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
生命 令 ， 将 饭 爹 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 11.1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 level_square_cone_unfold。 














11.2 ” 平 口 矩形 锥 管 


乎 口 窍 形 锥 管 与 平 口 方 锥 管 相 似 ， 其 截面 艾 为 矩形 ， 图 11.2.1 所 示 的 分 别 是 平 口 窍 形 
锥 管 包 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 11.2.1 平 口 窍 形 锥 管 的 展开 


Task1. 创建 平 口 矩 形 锥 管 扳 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_rectangle_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 丰 smess :的 值 为 1.0，Desaat Bend Radius :的 值 为 0.5， 其 他 采用 
系统 默认 设置 。 

Step3. 创建 图 11.2.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 首 先 将 工作 台 切 换 至 “零件 设计 ” 
工作 台 ; 选择 下 拉 荣 单 国 到 一 EE 志恒 一 [用 二 于 国 合 邻 ， 选 取 xy 平面 为 
草 给 平面， 绘制 图 11.2.3 所 示 的 截面 草图 ， 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 长度 : 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 总 确定 | 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 
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HE 3oo | 
1122 三 每 和 图 11.2.3 截面 草图 





Step4. 创建 图 11.2.4 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
命令 ， 选 取 凸 台 1 的 所 有 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 选 取 图 11.2.5 所 示 的 面 为 中 
性 元 素 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 -30， 单 击 总 确定 | 入 包 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特 征 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.2.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1.5。 


选取 此 面 为 - 
中 性 面 


图 11.2.4 拔 模 1 图 11.2.5 选取 中 人 性 面 图 11.2.6 ”选取 倒 圆 角 边线 
Step6. 创建 图 11.2.7b 所 示 的 零件 特征 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 毁 旗 
加 命令 ， 在 默 忆 内 出 悍 度 :文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 11.2.7a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 


选取 此 两 个 面 为 移 除 面 
\ 


1 \ 
\ 

a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 

11.2.7 盒 体 1 


Step7. 创建 识别 特征 一 -识别 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 柄 妆 
一 命令 选取 图 11.2.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 巨 Pul reeognition 复 选 框 ， 单 击 [总 确定 慰 < 乌 ， 完 成 
零件 的 识别 。 


Step8. 保存 饭 金 件 模型 。 

















\ 
选取 这 四 条 边线 
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选取 此 平面 ~、_ 


图 11.2.8 ”定义 饭 金 壁 参 考 平 面 
Task2. 展 平平 口 矩 形 锥 管 饭 金 件 
Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 六 
lss 合 令 ， 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 ， 如 图 11.2.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 jevel_rectangle_cone_unfold 。 














11.3 ”和 斜 口 方 锥 管 





矢口 方 锥 管 是 由 一 与 确 面 成 一 定 角度 的 正 垂 面 截断 一 方 锥 管 的 下 部 形成 的 饭 金 结构 ， 
图 11.3.1 所 示 的 分 别 是 射 口 方 锥 管 级 金 件 及 展开 图 ， 下 和 而 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操 


作 过 程 。 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 11.3.1 斜 口 方 锥 管 的 展开 


Task1. 创建 斜 口 方 锥 管 扳 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 bevel_square_cone。 

Step2， 设 置 饭 金 参数 。 定 义 下 amess :的 值 为 10，Desaat Bana Radiws :的 值 为 0.5; 其 他 采用 
系统 默认 设置 。 

Step3. 创建 图 11.3.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 首 先 将 工作 台 切 换 至 “零件 设计 ” 
工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 于 于 一 了 EE 于， 远 取 xy 平面 为 
草 绘 平面 ， 绘 制图 11.3.3 所 示 的 截面 草图 ， 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 革 EE 
项 ， 在 长度 : 文本 框 中 输入 值 100; 单 击 .总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 山 台 1 的 创建 。 


一 一 














下 
0 
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一 200 一 ”> 


| 


图 11.3.2 ” 凸 台 1 图 11.3.3 ”截面 草图 
Step4. 创建 图 11.3.4 所 示 的 零件 特征 -一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 丁 训 
图 命令; 选取 吓人 台 1 的 所 有 侧面 为 要 技 模 的 面 ， 选 取 图 11.3.5 所 示 的 面 为 中 
性 元 素 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 一 30， 单 击 总 确定 4 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 
Step5. 创建 倒 圆 角 特 征 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.3.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1.5。 


人 
1 
选取 这 四 条 边线 


图 11.3.4 拔 模 1 图 11.3.5 ”选取 中 性 图 11.3.6 ”选取 倒 圆 角 边线 


Step6. 创建 图 11.3.7b 所 示 的 零件 特征 一 一 盒 体 1。 选择 下 拉 菜 单 E23 
这 命令， 在 默认 内 侧 厚 度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 11.3.7a 所 示 的 面 为 要 


移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 
0 


PP 个 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 11.3.7 会 体 1 


Step7. 创建 识别 特征 一 -识别 1 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 革 呈 
一 全 信 ， 选取 图 11.3.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 狐 金 壁 的 参考 平面 ; 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 于 了 Ul recognition 复 选 框 ; 单 击 [大 确定 | 护 钮 ， 完成 
零件 的 识别 。 

Step8. 创建 图 11.3.9 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 辆 许 Sle 
一 命令 ， 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.3.10 所 示 的 截面 草图 ; 采用 
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系统 默认 的 轮 廊 方向 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


> em 


图 11.3.8 ”定义 饭 金 壁 参 考 平面 图 11.3.9 ”前 口 1 图 11.3.10 ”截面 草图 
Step9. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2. 展 平 斜 口 方 锥 管 饭 金 件 


Step1. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
全 今 ， 如 图 11.3.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 bevel _square_cone_unfold 。 


选取 此 平面 ~ ~ 


















11.4 ”和 斜 口 矩 形 锥 管 


矢口 算 形 锥 管 是 由 一 与 砌 和 面 成 一 定 角 上 度 的 正 垂 面 鹤 断 一 定形 锥 管 的 下 部 形成 的 饭 金 续 
构 ， 图 11.4.1 所 示 的 分 列 是 和 斜 口 矩形 锥 官 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 


pp WJ 


a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状 态 
图 11.4.1 和 斜 口 矩形 锥 管 的 展开 


Task1. 创建 斜 口 和 矩形 锥 管 扳 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 bevel rectangle_cone。 

Step2. 设置 包 金 参数 。 定 义 人 ss 的 值 为 1.0，et 9399 3s 的 值 为 0.5; 其 他 采用 
系统 默认 设置 。 

Step3. 创建 图 11.4.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1.。 首先 将 工作 台 切 换 至 “零件 设计 ” 
工作 台 ， 选 择 下 拉 某 单 国 一 w EE 于 一 世 有 E 命令 ， 选 取 xy 平面 为 
草 绘 平面 , 绘制 图 11.4.3 所 示 的 截面 草图 1; 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下拉 列表 中 选取 加 于 
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项 ， 在 长度: 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 总 确定 上 安 钮 ， 完 成 山 台 1 的 创建 。 





F300 =-] 
图 11.4.2 凸 台 1 11.4.3 ”截面 草图 1 





Step4. 创建 图 11.4.4 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 钙 吕 
/ 命令 ;选取 凸 台 1 的 所 有 侧面 为 要 拨 模 的 面 ， 选 取 图 11.4.5 所 示 的 面 为 中 
性 元 素 ; 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 一 30; 单 击 硬 确 定 久 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特征 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.4.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1.5。 


选取 此 面 为 - 6 
中 性 面 


图 11.4.4 拔 模 1 图 11.4.5 选取 中 性 面 图 11.4.6 ”选取 倒 圆 角 边线 
Step6. 创建 图 11.4.7b 所 示 的 零件 特征 一 盒 体 1。 选择 下 拉 菜 单 证 全 
/ 加 命令， 在 默认 内 仙 厚 度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 11.4.7a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 草 形 宣 j 按 钮 ， 完 成 盒 体 1 的 创建 。 


选取 此 二 个 面 为 移 除 面 


\ 
\ 

a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 

11.4.7 盒 体 1 















\ 
选取 这 四 条 边线 





















1 
I \ 
1 

1 

I 








Step7. 创建 识别 特征 一 -识别 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 配 全 
一 人 仿 ， 先 取 图 11.4.8 所 示 的 模型 表面 作为 识别 狐 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 于 了 Ul recognition 复 选 框 ; 单 击 [芒硝 定 上 < 包 ， 完成 


零件 的 识别 。 


150 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 





Step8. 创建 图 11.4.9 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 BE 
命令 ; 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.4.10 所 示 的 截面 草图 2; 采用 
系统 默认 的 轮 廊 方向 ， 单 击 古 确定 匀 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 














选取 此 平面 、、 


~ 





图 11.4.8 ”定义 饭 金 壁 参 考 平 面 图 11.4.9 ”前 口 1 图 11.4.10 截面 草图 2 
Step9. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2.， 展 平 斜 口 和 矩形 锥 管 扳 金 件 











- 罗 朴 - Fold/Unfold, 命令 ， 如 11.4. 1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 bevel rectangle_cone_unfold 。 


11.5 ”和 斜 口 侦 心 矩形 锥 管 





冬 口 偏心 秆 形 锥 管 是 由 一 与 底面 成 一 定 角 度 的 正 开 面 截断 一 仿 心 矩形 锥 管 的 下 部 形成 
的 饭 金 结构 , 图 11.5.1 所 示 的 分 别 是 斜 口 偏心 算 形 锥 管 饭 金 件 及 展开 图 ,下面 介绍 在 CATIA 
中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





Eg 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 11.5.1 和 斜 口 偏心 矩形 锥 管 的 展开 


Task1. 创建 斜 口 偶 心 矩形 锥 管 饭 金 件 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 bevel_rectangle_cone。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 FA 的 值 为 ] .0， DetauLt Bend Radius :的 值 为 0.5; 其 他 采用 
系统 默认 设置 。 
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Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.5.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1, 单 击 “ 平 面 ”按钮 和; 在 十 面 关 生 :下 拉 列 表 中 选取 上 各 
选项 ; 在 雪夫 ; 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 雹 区 :文本 框 中 输入 值 150; 单 击 
局 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 晶 图 平面 ， 绘 制 狗 11.5.3 所 示 的 截面 草图 。 

















me On = 
图 11.5.2 草图 1 图 11.5.3 草图 2 


Step6. 创建 图 11.5.4 所 示 的 实体 特征 一 一 多 截面 实 体 1。 表 先 将 工作 人 台 切 换 全 “零件 设 









计 ” 工 作 台 ,选择 下 拉 菜 单 国 册 一 和 十 四 2 记 惠 一 门 是 寺村 晤 下 命令 :分别 先 


择 草 图 2 与 草图 1 作为 多 截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 早 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 
总 确定 上 钮 ， 完 成 多 截面 实体 特征 的 创建 。 

Step7. 创建 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.5.5 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1.5。 


\ 
选取 这 四 条 边线 





图 11.5.4 多 截面 实体 1 图 11.5.5 ”选取 倒 圆 角 边线 

Step8. 创建 图 11.5.6b 所 示 的 零件 特征 一 一 傅 体 1。 选择 下 拉 菜 单 国 仿 

一 和合 今 ， 在 默 让 内 市 厚度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 11.5.6a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 意 确 定 ] 掖 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 




















从 令 ;， 选取 图 11.5.7 所 示 的 模型 表面 作为 识别 角 金 壁 的 参考 平面 ; 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 局 了 1 recognition 复 选 框 ; 单 击 [一 形 是 | 拉 钮 ， 完成 


零件 的 识别 。 

Step10. 创建 图 11.5.8 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 征 B 一 > CE 
一 | 国光 命 令 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.5.9 所 示 的 截面 草图 ; 采用 系 
统 默 认 的 轮廓 方向 ， 单 击 一 _ 确定 上 交 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 
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选取 此 二 个 面 为 移 除 面 
Ee 


\ 


人 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 11.5.6 _ 盒 体 1 





选取 此 平面 、、 





图 11.5.7 定义 级 金 壁 参考 平面 图 11.5.8 ”前 口 1 图 11.5.9 ”截面 草图 
Step11. 保存 饭 金 件 模型 。 


Task2.， 展 平 斜 口 偶 心 矩形 锥 管 饭 金 件 











ah 合 今 ， 如 图 11.5.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 bevel rectangle_cone_unfold 。 


11.6 ”和 斜 口 双 仿 心 矩 形 锥 管 
斜 口 双 偶 心 矩 形 锥 管 是 由 一 与 底面 成 一 定 角 上 度 的 正和 王 面 截断 一 双 偶 心算 形 锥 管 的 上 部 


形成 的 饭 金 结构 ， 图 11.6.1 所 示 的 分 别 是 斜 口 双 偏心 矩形 锥 管 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 
在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 


图 11.6.1 和 斜 口 双 偶 心 矩 形 锥 管 及 其 展开 


Task1. 创建 斜 口 双 偶 心 矩 形 锥 管 白 金 件 
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呈 ’ 





Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 bevel doubje_eccentrlc_Trectangle_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 人 ss 的 值 为 10，sseee 3s 的 值 为 0.5; 其 他 采用 
系统 默认 设置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.6.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 9; 在 平面 夫 时 :下拉 列表 中 选取 器 
选项 ， 在 合 3: 文 本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 坦 敬 : 文本 框 中 输入 值 150; 单 击 
辣 确定 上 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 章 图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.6.3 所 示 的 截面 草图 。 




















me Om =-] 
图 11.6.2 草图 1 图 11.6.3 草图 2 


Step6. 创建 图 11.6.4 所 示 的 多 帘 面 实体 特征 一 一 多 帘 面 实体 1。. 首 先 将 工作 人 台 切 换 全 “和 零 


全 今 ， 分 





件 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单一 > EE 于 2 一 > 站 
别 选择 草图 2 与 草图 1 作为 多 截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 杠 
中 的 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 多 截面 实体 特征 的 创建 。 

Step7. 创建 倒 加 和 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.6.5 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 


角 半 径 为 1.5。 


图 11.6.4 多 截面 实体 1 图 11.6.5 选取 倒 圆 角 边 线 
Step8. 创建 图 11.6.6b 所 示 的 零件 特征 一 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
国 命 令 ， 在 默认 内 贡 厚 度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 11.6.6a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对话 框 中 的 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 傅 体 1 的 创建 。 













选取 这 四 条 边线 


























从 令 ; 选取 图 11.6.7 所 示 的 模型 表面 作为 识别 角 金 壁 的 参考 平面 ; 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 于 Za1 recognition 复 选 框 ; 单 击 | 羯 确定 久 钮 ， 完成 
零件 的 识别 。 


Step10. 创建 图 11.6.8 所 示 的 切削 特征 








前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 Ee 
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Cut Out.,.. 





命令 ; 选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.6.9 所 示 的 截面 草图 ， 采 用 系 
统 默 认 的 轮廓 方向 ， 单 击 砷 .确定 匀 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


选取 此 二 个 面 为 移 除 面 
三 一 
| \ 
\ 
\ 






ES 





a) 抽 壳 前 


b) 抽 胸 后 
图 11.6.6 _ 盒 体 1 


\ 
选取 此 平面 





图 11.6.7 定义 级 金 壁 参考 平面 图 11.6.8 ”前 口 1 图 11.6.9 ”截面 草图 
Step11. 保存 饭 金 件 模型 。 


Task2. 展 平 斜 口 双 偏 心 矩 形 锥 管 饭 金 件 









su Fold/Unfold.. 


间 个; 人 


命令 ， 如 图 11.6.1b 所 示 。 


Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 bevel double_eccentric_Tectangle_cone_unfold 。 


11.7 ”上 下 口 重 直方 形 锥 管 

















上 下 口 垂 直方 形 锥 管 是 由 两 互相 垂直 的 方形 截面 经 过 创建 多 截面 曲面 而 形成 的 饭 金 结 
构 ， 图 11.7.1 所 示 的 分 别 是 上 下 口 敢 直方 形 锥 管 级 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创 
建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 上 下 口 垂 直方 形 锥 管 饭 金 件 





Step1. 痢 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 up_down_squarely_square_cone。 
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a) 未 展 平 状态 b) 后 侧 板 展开 
图 11.7.1 上 下 口 垂 直方 形 锥 管 的 展开 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 EEE 和 生 SEE 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 章 图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.7.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “* 平 面 > 按 钮 9; 在 下 面 尖 型 : 下拉 列 表 中 选取 评 访 闻 
选项 ， 在 者 入 ;文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 平面 为 参考 平面 ， 在 出 移 : 文本 框 中 输入 值 200; 单 
击 .总 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.7.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 11.7.4 所 示 的 截面 章 图。 

















290 





半径 5 半径 5 HL 
图 11.7.2 草图 1 图 11.7.3 草图 2 图 11.7.4 草图 3 


Step7. 创建 图 11.7.5 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 ” 工 作 台 ; 然后 选择 下 拉 菜 单 柄 约 全 今 分别 选 取 











——p pp ; 
草图 1 与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 管线 列表 框 ， 选 取 草 图 3 为 疹 线 ， 单 击 
总 确定 | 匀 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 

Step8. 创建 特征 一 一 草图 4。 选 取 图 11.7.5 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.7.6 
所 示 的 截面 草图 。 

Step9. 创建 图 11.7.7 所 示 的 漏斗 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 荣 单 
入 lled Walls 上 Free Form Surftace... 命令 ; 在 Swfaee 区 域 的 Setion 文本 框 
中 单 击 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 在”* "i* 文 本 框 中 单 击 ， 选取 草 图 
4 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 w™i** ?iL 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 11.7.6 所 示 的 草图 4 
的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ; 单 击 Eee 革 术 钮 , 在 "= wire 文本 框 中 单 击 ,选取 草图 4; 
单 币 [六 确定 上 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step10. 保存 模型 文件 。 
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选取 此 后 


~ 





图 11.7.5 多 截面 曲面 1 图 11.7.6 草图 4 图 11.7.7 漏斗 1 
Task2.， 展 平 上 下 口 垂 直方 形 锥 管 饭 金 件 











人 人 加 图 11.7.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 up_down_squarely_square_cone_unfold 。 


11.8 上 下 口 垂 直 偶 心 矩形 锥 管 











上 下 口 垂 直 仍 心算 形 锥 管 是 由 两 互相 垂直 的 算 形 帘 面 经 过 创建 多 蕉 面 曲面 而 形成 的 倒 
金 结 构 ， 图 11.8.1 所 示 的 分 别 是 其 角 金 件 及 展开 图 ， 下 和 而 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操 
作 过 程 。 








a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状 态 
图 11.8.1 上 下 口 垂 直 偶 心 窍 形 锥 管 及 其 展开 


Task1. 创建 上 下 口 重 直 偏 心 矩 形 锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 ， 将 其 命名 为 up_down_squarely_eccentric_rectangle_cone。 

Step2. 设置 包 金 参数 。 定 义 E 基 Eee 和 Eee 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 于 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 叉 平 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.8.2 所 示 的 截面 章 图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 和 9; 在 直面 关 尝 : 下拉 列 表 中 选取 有 邮 鹿 型 
选项 ， 在 八字 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 人 营 : 文 本 框 中 输入 值 150; 单 
击 总 确定 | 控 饥 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.8.3 押 示 的 零 面 草图 。 
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Step6. 创建 特征 一 一 点 1。 单 击 “ 点 ”按钮 "|; 在 点 类 型 :; 下 拉 列 表 中 选取 国 到 六 世 ， 
然后 分 别 在 x、y、z 文本 框 中 输入 值 0、220、150， 单 击 [ 芒 确定 必 必 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.8.4 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 1。 单 击 按钮， 在 刻 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ; 选取 图 11.8.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 , 单 击 总 确定 > 钮 ， 完 成 下 
线 1 的 创建 。 














N 
~ 


选取 此 两 点 
A 


18m 





图 11.8.2 草图 1 图 11.8.3 草图 2 图 11.8.4 ”直线 1 
Step8. 创建 图 11.8.5 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 ” 工 作 台 ;然后 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 一 > EE¥ 》， 分 别 选取 
草图 1 与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 悄 澡 列表 框 ， 选 取 直 线 1 为 硝 线 ， 单 击 
总 确定 jj 乌 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
Step9. 创建 图 11.8.6 所 示 的 漏斗 1。 切 换 全 “人 饭 金 外 形 设计 ”工作 合 ; 选择 下 拉 沫 单 
和 人 本 ”1llecdialz 上 本 Free Form surtace... 命令 ; 在 开 f 区 域 的 Eestima: 文本 框 
中 单 击 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 要 创建 狐 金 壁 的 曲面 ， 在 **™* “文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
11.8.7 所 示 的 边线 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ?ri 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 11.8.7 
所 示 的 边线 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 此 于 池 掖 钮 ， 在" 文本 框 中 单 击 ， 选 
取 图 11.8.7 所 示 的 边线 ， 单 击 [ 硬 形 定 | 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


AP J 放大 图 ， 
p00 shibiie z 
A ,2 1 
参考 边线 选取 此 点 


图 11.8.5 多 截面 曲面 1 图 11.8.6 漏斗 1 图 11.8.7 ”选择 对 和 象 





























Step10. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 上 下 口 垂 直 偏 心 矩 形 锥 管 饭 金 件 
Stepl. 将 饭 金 视图 切换 至 平面 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 配 雇 
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Bw Fold/Unfold... 命令 ， 如 图 11.8.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 up_down_squarely_eccentrlc_rectangle_cone_unftold 。 


11.9 45” 扭转 和 矩形 锥 管 





45” 扭 转 矩 形 锥 管 是 由 两 个 夹 角 为 45” 的 矩形 经 过 创建 多 截面 曲面 而 形成 的 级 金 结 
构 ， 图 11.9.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 


程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 11.9.1 4$” 扭转 矩形 锥 管 的 展开 


Task1. 创建 45” 扭转 矩形 锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 ， 将 其 命名 为 45deg_turn_rectansle_cone。 

Step2. 设置 级 金 参数 。 定 义 寻 和 时 和 Hesses 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.9.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1, 单 击 “ 平 面 ”按钮 和; 在 下 甸 尖 型: 下拉 列 表 中 选取 好 济 弄 
选项 ， 在 合 守 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 出 欧 ; 文本 框 中 输入 值 150; 单 
击 章 确定 jj 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.9.3 所 示 的 规 面 章 网 。 

















半径 5 半径 6 
图 11.9.2 草图 1 图 11.9.3 草图 2 


Step6. 创建 图 11.9.4 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 1。 单 击 了 按钮， 在 钱 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 贺 六 项 ， 选取 网 11.9.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 jj 乌 ， 完 成 直 
线 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.9.5 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 2。 单 击 AL 按钮 ;在 钱 蜡 :下 拉 列 表 中 
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选取 国 蜗 法 项 , 选取 图 11.9.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 直 
线 2 的 创建 。 





图 11.9.4 直线 1 图 11.9.5 直线 2 

Step8. 依次 创建 其 余 直 线 特征 。 完 成 如 图 11.9.6 所 示 。 

Step9. 创建 图 11.9.7 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 ” 工 作 台 ;然后 选择 下 拉 菜 单 柄 约 个 今 ， 分 别 选取 
草图 1 与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 9 有线 列表 框 ， 选 取 直 线 1 至 直线 8 为 引 
导线 ， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 11.9.8 所 示 的 自由 格式 曲面 特征 一 一 自由 格式 曲面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 
饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 放 到 一 > BSE 活 和 一 > 全 
令 ; 在 驯 fe 区 域 的 sasetim: 文本 框 中 单 击 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 在 
Meferenee mi 文本 框 中 单 击 ,选取 直线 2 作为 饭 金 展 平 时 的 参考 边线 ; 在 + mi 文本 框 中 
单 击 ,选取 直线 2 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ， 单 击 此 下 池 | 护 钮 ， 在 "文本 框 中 
单 击 ， 选 取 直 线 2， 单 市 [ 芒 确 定 肯 < 钮 ， 完 成 自由 格式 曲面 1 的 创建 。 



































图 11.9.6 直线 3 一 8 图 11.9.7 多 截面 曲面 1 图 11.9.8 ”自由 格式 曲面 1 
Step11. 你 存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 上 下 口算 直方 形 锥 管 饭 金 件 











Sur Fold/Uinfold.,.. 命令 ， 如 11.9.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 45deg_turn_rectangle_cone_unfold。 
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11.10 45” 扭转 偶 心 矩形 锥 管 





45” 扭 转 偏 心算 形 锥 管 是 由 两 个 夹 角 为 45” 的 偏心 矩形 经 过 创建 多 截面 曲面 而 形成 的 
饭 金 结构 , 图 11.10.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 , 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 
操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 11.10.1 45” 扭 转 偏心 矩形 锥 省 的 展开 


Task1. 创建 45” 扭 转 偶 心 和 矩 形 锥 管 饭 金 件 


Step1. 痢 建 一 个 饭 金 模型 ， 将 其 命名 为 45deg_turn_rectangle_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 5 和 0 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 默认 设置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 章 图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.10.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “* 平 面 > 按 钮 人 2; 在 阅 面 尖 型 :下拉 列表 中 选取 评 访 并 
选项 ， 在 合 守 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 袁 芭 :文本 框 中 输入 值 240; 单 
击 总 确定 上 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草 网 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 图 11.10.3 所 示 的 截面 草图 。 




















图 11.10.2 草图 1 图 11.10.3 草图 2 


Step6. 创建 图 11.10.4 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 1。 单 击 A 按钮; 在 亏 型 : 下拉 列 表 中 








选取 国 峡 选项 ， 选 取 图 11.10.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 
直线 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.10.5 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 2。 单 击 按钮; 在 钱 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 渤 项 ， 选 取 图 11.10.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 -确定 jj 钮 ， 完 成 
直线 2 的 创建 。 
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图 11.10.4 ”直线 1 图 11.10.5 直线 2 
Step8. 依次 创建 其 余下 线 特 征 。 完 成 如 图 11.10.6 所 示 。 
Step9. 创建 图 11.10.7 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切 换 全 “ 创 成 式 外 形 
设计 ”工作 台 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 本 全 全 令 ， 分 别 选 








=—p> Ll 命令 ; 
取 草 图 1 与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 引 二 训 列表 框 ， 选 取 直 线 1 至 直线 8 为 
引导 线 ， 单 击 砷 确定 儿 放 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 11.10.8 所 示 的 目 由 格式 曲面 特征 一 一 漏斗 1。 切换 人 至“ 创 成 陈 饭 金 设计 ” 
工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 括 和 人 本 一 Folled ials 上 国人 Free Form Surtace... 命令 ; 在 王 faes 
区 域 的 Ba*etion; 文本 框 中 单 击 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 在 Ye We 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 直 线 4 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 w™i* ?Mt 文本 框 中 单 击 ， 选 取 直 
线 2 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 此 下 池上 掖 钮 ， 在"* was 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 
2， 单 市 [六 确定 上 用 < 乌 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step11. 你 存 模型 文件 。 




















图 11.10.6 ”直线 3 一 8 i 多 截面 曲面 1 图 11.10.8 漏斗 1 
Task2. 展 平 45” 扭转 偏心 矩形 锥 管 饭 金 件 











sw Fold/Uinfold,.. 命令 ， 如 11.10.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 45deg_turn_eccentric_rectangle_cone_unfold。 


162 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 


11.11 45” 扭转 双 含 心 和 矩形 锥 管 





45” 扭 转 双 偏心 矩形 锥 管 是 由 两 个 夹 角 为 和 5” 的 双 偏 心算 形 经 过 创建 多 截面 曲面 而 形 
成 的 饭 金 结构 , 图 11.11.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 , 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 11.11.1 45” 扭 转 偏 心 第 形 锥 管 的 展开 


Task1. 创建 45” 扭转 双 仿 心 矩 形 锥 管 饭 金 件 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 ， 将 其 命名 为 435deg_double turn_eccentrlic_rectangle_cone。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 5 和 和 9 93s 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.11.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 9; 在 下 甸 夫 蛙 :下拉 列表 中 选取 好 右上 
选项 ;在 有 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 雹 敬文 本 框 中 输入 值 240; 单 
击 总 确定 | 术 包 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 耐 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.11.3 所 示 的 截面 草图 。 




















半径 5 
图 11.11.2 草图 1 图 11.11.3 草图 2 


Step6. 创建 图 11.11.4 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 1。 单 击 按钮 ; 在 瞩 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 本 加 先 项 选取 图 11.11.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 
直线 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.11.5 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 2。 单 击 了 按钮 ; 在 占 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 晤 六 世 ， 选取 图 11.11.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 j 摔 钮 ， 完 成 
直线 2 的 创建 。 

Step8. 依次 创建 其 余 直线 特征 。 完 成 后 如 图 11.11.6 所 示 。 
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图 11.11.4 直线 1 图 11.11.5 直线 2 

Step9. 创建 图 11.11.7 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 
设计 ”工作 台 ; 然后 选择 下 拉 菜 单 革 号 $; 分 别 选 
取 章 图 1 与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 冲击 对 话 框 中 的 引 二 本 列表 杠 ， 选 取 直线 1 至 直线 8 为 
引导 线 ， 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 11.11.8 所 示 的 自由 格式 nn 由 格式 1 。 “ 饭 金 外 
形 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 荣 单 配 册 和 
在 区域 的 Sem 文本 框 中 单 击 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 要 创建 级 金 壁 的 曲面 ， 在 
enee we 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 11.11.7 所 示 的 直线 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 
we Pont 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 11.11.7 所 示 的 直线 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ， 单 击 
Nore 2 用 交 钮 ， 在 = ae 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 11.11.7 所 示 的 直线 ， 单 市 [总 确定 皮包， 
































完成 目 由 格式 曲面 1 的 创建 。 
Step11. 保存 模型 文件 。 





选取 此 直线 





pe 直线 3 一 8 图 11.11.7 多 截面 曲面 1 图 11.11.8 ”上 自由 格式 曲面 1 
Task2. 展 平 45” 扭转 双 偏 心 矩 形 锥 管 饭 金 件 











Bw Fold/Uinfold.,, ey 如 图 11.11.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 43deg_double turn_eccentrlc_rectangle_cone_unfold 。 


11.12 “ 方 口 斜 漏斗 











方 口 笠 漏 斗 是 由 两 互 成 角度 的 方形 截面 和 和 窃 形 帘 面 经 过 创建 多 帘 面 曲面 而 形成 的 饭 金 
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结构 , 图 11.12.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 11.12.1 方 口 斜 漏 斗 的 展开 

Task1. 创建 方 口 斜 漏斗 级 金 件 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 模型 ， 将 其 命名 为 square_bevel_filler。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 E 国 和 乓 JE E 芋 四 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 

认 充 秆 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 军 图 平面 , 绘制 图 11.12.2 所 示 的 截面 章 图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 zx 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.12.3 所 示 的 截面 草图 。 





二 全 ee 并 5 选取 此 线 ] H 





半径 5 半径 5 
图 11.12.2 草图 1 图 11.12.3 草图 2 


Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 5， 在 平面 尖 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
所 汪汪 过 5;i 先 JI 页 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 11.12.3 所 示 的 线 为 参考 轴 ; 在 
参考 :文本 框 中 右 击 , 选取 zx 为 参考 平面 ; 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 90; 单 击 总 确定 | 扩 包 ， 
完成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 草 岗 3。 选取 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 图 11.12.4 所 示 的 截面 草图 。 




















让 位 溃 半生 6 
图 11.12.4 ”草图 3 


Step7. 创建 图 11.12.5 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 1。 单 击 按钮; 在 钱 型 : 下 拉 列 表 中 
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选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 11.12.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 
直线 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 11.12.6 所 示 的 直线 特征 一 一 寺 线 2。 单 击 了 按钮; 在 记 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 避 光 项 ， 选 取 图 11.12.6 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 
直线 1 的 创建 。 















选取 此 两 点 





图 11.12.5 直线 1 图 11.12.6 ”直线 2 
Step9. 依次 创建 其 余 直线 特征 。 完 成 后 如 图 11.12.7 所 示 。 
Step10. 创建 图 11.12.8 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切 换 全 “ 创 成 式 外 形 
设计 ”工作 台 ; 然后 选择 下 拉 菜 单 E 人 全 仿 ， 分 别 选 








— EE — 命令 ; 

取 草 图 1 与 草图 3 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 引 二 让 列表 框 ， 选 取 直 线 1 至 直线 8 为 
引导 线 ; 将 闭合 点 调整 至 图 11.12.8 所 示 的 点 处 ， 方 向 可 参考 图 11.12.8 所 示 ; 单 击 是 -确定 | 
按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 11.12.9 所 示 的 目 由 格式 曲面 特征 一 一 日 由 格式 曲面 1。 切换 殖 “ 创 成 式 
饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > ED 和 到 
令 ; 在 叶 Se* 区 域 的 52*etion; 文本 框 中 单 击 ,选取 多 截面 曲面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ; 单 击 
[全 确 定 上 4 包 ， 完 成 自由 格式 曲面 1 的 创建 。 

Step12. 保存 模型 文件 。 














图 11.12.7 直线 3 一 8 图 11.12.8 多 截面 曲面 1 | 图 11.12.9 ”自由 格式 曲面 1 
Task2. 展 平 方 口 斜 漏斗 饭 金 件 











shi 从 令 ， 如 医 | 11.12.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 Square_bevel_fjler_unfold 。 
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本 章 主 要 介绍 了 等 径 方形 谊 头 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 
包括 : 两 节 (三 节 ) 直角 等 径 方形 谊 头 、 两 节 任意 角 等 径 方形 谊 头 、43” 扭转 两 节 直 角 等 
径 方形 谊 头 和 三 节 偏心 等 径 方 形 膏 头 。 此 类 饭 金 都 是 以 通过 扫 掠 曲面 进行 自由 格式 曲面 转 
化 的 方法 来 创建 的 。 


12.1 两 节 直 角 等 径 方 形 灾 头 














两 人 直角 等 径 方 形 要 头 是 由 两 节 等 径 方形 管 征 角 连 接 得 到 的 饭 金 结构 ， 图 12.1.1 所 未 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 儿 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 12.1.1 两 节 直 角 等 径 方 形 营 头 的 展开 


Task1. 创建 两 节 直 角 等 径 弯 头 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 two_sec_squarely_equally_square_elbow。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 5 和 0 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 默认 设置 。 
Step3. 创建 特征 一 一 章 图 1。 选 取 yz 平面 为 草 网 平面 ， 绘 制 狗 12.1.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 12.1.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step5. 创建 图 12.1.4 所 示 的 扫 捧 特征 一 一 扫 护 1。 切换 全 “ 创 成 陈 外 形 设计 工作 人 台 ”: 

选择 下 拉 菜 单 国 R 命令 ， 在 对 话 框 的 连 陈 类型 :中 单 击 加 | 

钮 ， 在 了 于 时 ;下拉 列表 中 选择 国 E 直 上 先 项 ， 选 取 草 图 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 图 2 为 引 
导 曲 线 ， 其 余 参 数 接受 系统 叶 认 设置 单 击 [ 总 确定 jj 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 


















me 


图 12.1.2 草图 1 图 12.1.3 草图 2 图 12.1.4 扫 掠 1 
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Step6. 创建 图 12.1.5 所 示 的 自由 格式 幅面 特 征 一 和 由 格式 曲面 1。 切换 硅 “他 成 式 人 
金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 相生 全 人 
在 3efsee 区 域 的 Eesti 文本 框 中 单 击 ， 选 取 扫 掠 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 单 击 
Lnvert material sidej 调 整 方 向 ， 在 we* 9 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.1.6 所 示 的 线 作为 铺 
金 展 平 的 参考 边线 ， 在 Ww 了 语文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.1.6 所 示 的 线 的 端点 为 角 金 展 
平 的 参考 点 ; 单 击 此 下 站 | 校 钮 ， 在 "i 文本 框 中 单 击 ,选取 图 12.1.7 所 示 的 边线 作为 
撕 烈 边 ， 单 击 [ 芒 确定 肯 乌 ， 完 成 自由 格式 曲面 1 的 创建 。 


















选取 该 边线 





i 1 
咕 人 1 
本 \ 、 1 
国 呈 - 放大 攻 
上 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
加 上 司 | | 


12.1.5 ”自由 格式 曲面 1 图 12.1.6 ”定义 参考 边线 


选取 该 九条 边 
4 





图 12.1.7 选取 撕 裂 边 
Step7. 保存 模型 文件 。 


Task2. 展 平 两 节 和 直角 等 径 论 头 


Step1. 打开 文件 : two_sec squarely_equally_square_ elbow。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 皮 次 a \ Rie 从 邻 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 two_sec_squarely_equally_square_elbow_unfold。 


12.2 ”两 市 任意 角 等 径 和 矩形 寄 头 














两 节 任 意 角 等 径 定 形 弯 头 是 由 两 节 等 径 定 形 管 任 意 角 连接 得 到 的 饭 金 结构 ， 疼 12.2.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 儿 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 12.2.1 ”两 节 任意 角 等 径 矩 形 索 头 的 展开 
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Task1. 创建 两 节 任 意 角 等 径 和 矩形 弯 头 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 two_Sec_Tandom_equajlly_rectangle_elbow。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 SS 和 ss 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 于 
认 议 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 yz 平面 为 草 网 平面 ， 绘 制图 12.2.2 所 示 的 截面 章 网 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 xy 平面 为 草图 和 平面， 绘制 图 12.2.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 创建 图 12.2.4 所 示 的 扫 拓 符 征 一 一 扫 捧 1。 切 换 全 “ 创 成 式 外 形 设计 工作 从 ”，; 
选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 命令 ， 在 对 话 框 的 转 记 类 型 :中 单 击 世上 
钮 ， 在 了 时 :下拉 列表 中 选择 因 宙 让 先 项 ， 选 取 草 图 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草图 2 为 引 
导 曲 线 ， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 市 [总 确 定 皮 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 




















200 ee 
瓦 
攻 一 区 0 一 三 | 
图 12.2.2 草图 1 图 12.2.3 草图 2 图 12.2.4 扫 掠 1 


Step6. 创建 图 12.2.5 所 示 的 自由 格式 曲面 特征 一 一 自由 格式 曲面 1 切换 至 “ 创 成 式 饭 
金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 和 到 一 这 ER 时 和 一 > 人 人 
在 fee 区 域 的 gassten: 文本 框 中 单 击 ， 选 取 扫 掠 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 单 击 
i 油 整 方向， 在 Mme os 文本 框 中 单 击 , 选取 图 12.2.6 所 示 的 线 作为 饭 
金 展 平 的 参考 边线 ， 在 Wit mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.2.6 所 示 的 线 的 端点 为 饭 金 展 
平 的 参考 点 ; 单 击 硬 王 六 有 术 钮 ， 在 "= "= 文本 框 中 单 击 ,选取 图 12.2.7 所 示 的 边线 作为 
撕 烈 边 ， 单 市 [ 态 确 定 肯 < 乌 ， 完 成 自由 格式 曲面 1 的 创建 。 




















选取 该 边线 
~ 


~ 
IN 


放大 图 


7 人 





We i sd 1 


图 12.2.5 上 自由 格式 曲面 1 图 12.2.6 定义 参考 边线 






选取 该 九条 边 
/ 





12.2.7 ”选取 撕 裂 边 
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Step7. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 两 节 任 意 角 等 径 和 矩形 弯 头 


Stepl. 打开 文件 : two_sec_random_equally_rectangle_elbow。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 Wiews 命令， 完成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 two_sec_random_equally_rectangle_elbow_unfold。 





12.3 45” 扭 转 两 节 直 角 等 径 方 形 寄 头 














45” 扭 转 两 帮 直 角 等 径 方形 要 头 是 由 两 节 互 成 44” 夹 角 的 等 径 方形 管 连接 得 到 的 饭 金 
| 


你 
结构 ， 图 12.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 12.3.1 4$” 扭转 两 节 直 角 等 径 方形 雪 头 的 展开 


Task1. 创建 饭 金 件 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 45deg_turn_two_sec_squarely_equally_square。 
Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 12.3.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step3. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 yz 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 12.3.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 图 12.3.4 所 示 的 扫 拯 特征 一 一 扫 拓 1。 切换 全 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 : 
选择 下 拉 菜 单 轴 | 一 > EE 一 > 命令 ， 在 对 话 框 的 朝 柠 关 型 :中 单 击 双 过 
钮 ， 在 了 天时 下拉 列 表 中 选择 ia 上 先 项 ， 挝 取 草 图 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 图 2 为 引 











300 | 时 








半径 2 F 
图 12.3.2 草图 1 图 12.3.3 草图 2 图 12.3.4 扫 掠 1 


170 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 





Step5. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 荣 单 E 人 一 > Ei 一 > 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 邓 生 让 二 村 让 项 ， 选 取 图 12.3.5 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[而 确定 上 4 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 提取 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 到 一 El 一 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 区 小 开光 项 ， 选 取 图 12.3.6 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[看 确 定 上 4 乌 ， 完 成 提取 2 的 创建 。 

















图 12.3.5 提取 1 图 12.3.6 提取 2 
Step7. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 45deg_turn_two_sec_squarely_equally_square_asm。 

Stcp2. 单 击 特征 树 中 多 LE 国光 活 45dce 
turn_two_sec_squarely_equally_square_asm。 选 择 下 拉 菜单 本 次 全 人 ， 
系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\ch12\ch12.03\ 4$deg_turn_two_sec_squarely_equally_square， 单 证 证 到 到 
按钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 45deg_turn_two_sec_squarely_egqually_square 零件 ， 选 择 下 
拉 菜 单 轿 一 > [2 国 命 仿 ， 在 特征 树 中 选取 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 
多 瑚 是 | 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 45” 扭转 两 节 直 角 等 径 方形 弯 头 01 














Step1. 确认 装配 件 45deg_turn_two_sec_squarely_equally_square_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 次 全 今 ， 系 统 弹出 “新 零件 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 时 加 校 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 请 是: 手 ， 系 统 阐 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 4$deg_tum_two_sec_squarely_equally_square01， 然 后 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 零件 
模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 仅 NE 和 点 在 阐 出 
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的 快捷 菜单 中 选择 国生 人 和 人 个人 人 人 个 CE 人 => 
命令 , 选择 下 拉 菜 单 本 到 一 > | Eh Generative sheetmetal Desion 网 命令 , 切换 

至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菏 单 四 可 = PC 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 寺村 证 十 于 于 于 于 和 
点 ， 然 后 右 击 雪 发 布 节 点 下 的 四 腾 二 种 | 在 弹出 的 快 所 菜单 中 选 括 Ed +. 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 ma 2 45dee turn two s... equaddlvw squareDll. CATFart 

(4) 完成 创建 。 在 从 SE 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
与 原 立 档 相 关联 的 结果 总 二 yh 结果 如 图 12.3.7 所 示 。 

Step5. 设置 饭 爹 参数 。 定 义 mismess :和 mesaat Bend hatius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 12.3.8 所 示 的 第 一 久 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 
一 全 仿 。 在 对 话 杠 的 下 拉 列 表 中 选择 也 和 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 确认 方向 箭头 朝 模型 的 内 部 ， 在 "i 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.3.9 所 示 的 线 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 在 wit ?mt 文本 框 中 单 击 , 选取 图 12.3.9 所 示 
的 线 的 一 个 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ze ss 文 本 框 中 单 击 , 选取 图 12.3.9 所 示 的 边线 ; 
单 市 [总 确定 肯 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 














































选取 此 边线 
2 \ 


选取 此 点 - 
图 12.3.7 ”外 部 参考 图 12.3.8 漏斗 1 图 12.3.9 ”参考 边线 
Stage4. 创建 45” 扭转 两 节 直 角 等 径 方形 弯 头 02 


2 |1 





Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 45deg_turn_two_sec_squarely_ 
equally_square02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 全 点 ， 在 洋 出 
的 快捷 菜单 中 选择 国富 生 Bb 对 户 m= 
命令 ; 确认 当前 工作 人 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 
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(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 mij> 
(2) 定义 复制 对 象 。 让 特征 村 双击 个 IE 
点 ， 然 后 右 击 二 发 布 节点 下 的 回 杖 英国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 用 命令. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 本 3 45deg _ turn _ two _s. .equally_squaren2.CATFart 
(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 
办, 在 弹出 的 快捷 某 单 中 选择 有 下 富 

令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 量 苇 汪 a / 
果 如 图 12.3.10 所 示 。 

pg 将 曲面 转化 为 图 Ee 一 匆 金 壁 (漏斗 1)。 选择 上 拉 菜 单 二 二 
olled 四 命令。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 配 请 先 项 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ,确认 方向 箭头 朝 模 型 的 内 部 ， 在 “文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.3.12 所 示 的 边线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ?i 文本 框 中 单 击 :选取 图 12.3.12 
所 示 的 边线 的 一 个 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 “文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.3.12 所 
示 的 边线 ， 单 击 | 辐 王 定 | 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 


sg 


\ p> 
图 12.3.10 ”外 部 参考 图 12.3.11 漏斗 1 图 12.3.12 ”参考 边线 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 你 存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 级 金 件 
Stage1. 展 平 45” 扭转 两 节 直 角 等 径 方 形 灾 头 01 






































Step1. 打开 文件 : 4$desg_turn_two_sec_squarely_equally_square01 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 . Views 人 命令， 完成 特征 的 创建 
将 模型 另存 为 45deg_turn_two_sec_squarely_equally_square_unfold01。 


Stage2. 展 平 45” 扭转 两 节 直 角 等 径 方 形 弯 头 02 





参照 Stagel 步 又, 展 平 43” 扭 转 两 攻 直 角 等 径 方形 要 头 02, 将 模型 命名 为 45deg_turn_ 


two_Sec_Ssquarely_equalljy_square_unfold02 。 


Stage3. 展 平 完整 饭 金 件 
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狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 45deg_turn_two_sec ee unfold_asm, 
使 用 创建 的 展 平 45” 扭 转 两 市 直角 等 径 方 形 苞 头 01、02 进行 狼 配 得 到 完整 的 饭 金 件 (具体 
操作 请 参看 随 书 光盘 录像 )， 结 果 如 图 12.3.1 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 











12.4 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 














三 节 直 角 等 径 方形 村 头 是 由 三 节 等 径 方 形 管 册 两 垂直 连接 构成 的 饭 金 结构 ， 疼 12.4.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 向 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


ww DT 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 01 
c) 展 平 02 d) 展 平 03 








图 12.4.1 a 
Task1. 创建 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 three_sec_squarely_equally_square_elbow。 

Step2. 创建 特征 一 一 章 图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 2 12.4.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 12.4.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 12.4.4 所 示 的 扫 拓 特 征 一 一 扫 拯 1。 Foe 全 调整 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 工作 台 ” 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 一 > 匠 乓 于 因 和 人 ,在 对 话 框 的 罗 麻 类 型 :中 
单 击 苇 胺 钮 ， 在 了 型 :下拉 列表 中 选择 车 于 ,选取 草图 1 为 扫 掠 轮廓， 选取 草 
2 为 引导 曲线 ， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 莒 确定 慰 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 

















图 12.4.2 草图 1 图 12.4.3 草图 2 图 12.4.4 扫 掠 1 
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Step5. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 生 2 一 > BM 一 > 

命令 ， 在 拓展 兴 型 :下拉 列 表 中 选取 医 攻 下 页， 夺取 图 12.4.5 所 示 面 为 要 提 
取 的 元 素 ; 单 击 [ 硬 确定 | 护 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 

Step6. 参照 上 一 步 创建 多 重 提 取 2《〈 图 12.4.6) 和 多 重 提取 3《〈 图 12.4.7)。 

















多 重 提 取 2 


/ 


多 重 提 取 1 





多 重 提 取 3 
\ 





， 





图 12.4.5 多重 提取 1 图 12.4.6 ”多重 提取 2 图 12.4.7 ”多 重 提取 3 

Step7. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 
Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 three_sec_squarely_equally_square_elbow_asm。 
Step2. 单 击 特征 树 中 three_sec_squarely_equally_square_elbow_asn, 激活 three_sec_ 
| 命令， 系统 阐 
出 “选择 文件 ?对 话 框 。 在 “选择 文件 ?对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\work\ch12\ch12.04\three_ 
sec_squarely_equally_square_elbow, 单 击 C3@ | 留 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 油 活 three_sec_squarely_equally_square_elbow 零件 ; 选择 下 拉 荣 
单 轿 呈 省 一 > 区 3 四 命 今 ， 在 特征 树 中 选取 多 重 提取 1、 多 重 提取 2 和 多 重 提取 3 作为 
发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 上 术 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 三 节 直 角 等 径 方 形 宅 头 01 





squarely_equally_square_elbow_asm。 选 择 下 拉 菜 单 虑 区 








Step1. 人 确认 装配 件 three_sec_squarely_equally_square_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 巧 :区 直到 二 全 今 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 夺 要 WW 用 乌 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 three_sec_squarely_equally_square_elbow01， 然 后 单 击 怠 确定 jj 钮 ， 完 成 零件 模 
型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 石 击 人 IAA 节点 ， 在 阐 出 的 
快捷 菜单 中 选择 于 于 人 于 人 MC 于 人 = 在 新 寄 口 中 打开 辽 炮 对 
选择 下 拉 菜 单 基 一 > li 命令 , 切换 至 “ 创 
成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 
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Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 可 bp 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 元 ER 全 点 ， 
然后 右 击 震 发布 节点 下 的 四 国 国 天 机 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 EE 困 命令 . 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 扩 菜 单 攻 本] me 2 three sec sgquare.. .区 square elbowD1 .二 IEP art 局 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 人 IE RD 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2a5acug 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
页 ， 单 击 齐 _ 王 定 外交 乌 ， 结 果 如 图 12.4.8 所 示 。 

Step5. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Iismess :和 Desaat Benda mad :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 12.4.9 所 示 的 第 一 久 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 将 
LE —> 图 人 今 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 S83 于 加 3 志 ， 先 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确认 方向 箭头 朝 模型 的 内 部 ， 在 Wm "ie 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.4.10 所 示 的 线 作 为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 *i* ?om 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.4.10 
所 示 的 线 的 一 个 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 YY“*“ 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.4.10 所 示 
的 边线 ， 单 击 [ 莒 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 















































选取 此 边线 





图 12.4.8 ”外 部 参考 图 12.4.9 漏斗 1 图 12.4.10 ”参考 边线 
Stage4. 创建 三 节 直 角 等 径 方 形 弯 头 02 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 three_sec_squarely_equally_ 
Square_elbow02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 元 [ES 全 点 ， 在 阐 出 的 
快捷 菜单 中 选择 医生 一 人 
令 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 苹 单 国 可 一 > 于 于 人 于 人 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 者 上 ， 
然后 右 击 电 发布 节点 下 的 四 认 二 提醒 枉 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 虽 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 二 3 three sec _ square...y_sqare_elbowD2. CATPart 


(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 雪 EGR 
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在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 SiE3E 儿 命令， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
本 汪 放 JI 巩 ， 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 结 果 如 图 12.4.11 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 12.4.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 准 
LE — 命令 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确 认 方向 箭头 朝 模 型 的 内 部 ， 在 Rsereass ie* 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.4.13 所 示 的 线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 w+ mist 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.4.13 
所 示 的 线 的 一 个 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ， 单 市 [ 芒 确 定 必 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 























说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 


全 -sx 





选取 此 边线 











E> 


图 12.4.12 漏斗 1 





Ee 


图 12.4.13 ”参考 边线 


图 12.4.11 外 部 参考 
Stage5. 创建 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 03 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 three_sec_squarely_equally_ 
Square_elbow03 。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 候 节点 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 臣下 人 人 于 人 人 于 首付 一 人 
令 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 可 p> 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 雹 JEEE 量 和 点， 
然后 右 击 志 发 布 节点 下 的 四 国 醒 天 纲 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 卜 攻 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 相 一 ;于 于 人 于 于 于 于 于 

(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 
， 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 是 命 
sj 先 页， 单 击 .各 _ 确 定 | 按 饵 ， 结 

























令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ” 对话 框 ， 选 择 
果 如 图 12.4.14 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 12.4.15 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
BE > 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ;选取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确 认 方向 箭头 朝 模 型 的 内 部 ， 在 es se 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.4.16 所 示 的 线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 +? 于 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.4.16 
所 示 的 线 的 一 个 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 *“*“ 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.4.16 所 示 
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的 线 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 单 击 [ 芒 确定 | 把 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





选取 此 边线 





图 12.4.14 ”外 部 参考 图 12.4.15 漏斗 1 图 12.4.16 ”参考 边线 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平 饭 金 件 
Stage1. 展 平 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 01 
Step1. 打开 文件 : three_sec_squarely_equally_square_elbow01。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 Views 命令， 完成 特征 的 创建 
将 模型 另存 为 three_sec_squarely_equally_square_elbow_unfold01。 





Stage2. 展 平 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 02 





参照 Stagel 步骤 ， 展 平 三 节 直 角 等 径 方形 要 头 02， 将 模型 命名 为 three_sec_squarely_ 


equally_square_elbow_unfold02。 


Stage3. 展 平 三 节 直 角 等 径 方形 弯 头 03 





参照 Stagel 步骤 ， 展 平 三 节 直 角 等 径 方形 要 头 03， 将 模型 命名 为 three_sec_squarely_ 


equally_square_elbow_unfold03。 


Stage4. 展 平 完整 饭 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 three_sec_squarely_equally_square_elbow_unfold_asm， 使 用 
创建 的 三 入 直角 等 径 方 形 人 枕头 01、02、03 饭 金 件 进 行 装 配 得 到 完整 的 饭 金 件 (具体 操作 请 
参看 随 书 光盘 录像 );， 保 存 饭 金 件 模 型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 








12.5 三 节 偏 心 等 径 方 形 弯 头 


~ 


三 市 仿 心 等 径 方 形 芍 类 是 由 三 节 仿 心 等 径 方 官 两 两 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 12.5.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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~ 


a) 未 展 平 状 态 b) 展开 饭 金 构件 1 





c) 展开 饭 金 构件 2 d) 展开 饭 金 构件 3 
图 12.5.1 三 节 偶 心 等 径 方形 达 头 的 展开 


Task1. 创建 三 书 仿 心 等 径 方形 论 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 three_sec_squarely_equally_square_elbow。 
Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 12.5.2 所 示 的 截面 草 网 。 
Step3. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 yz 平面 为 章 网 平面 ， 绘 制 狗 12.5.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 图 12.5.4 所 示 的 扫 斥 特征 一 一 扫 掠 1。 首 先 将 工作 人 台 调 整 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 工 作 台 ”选择 下 拉 菜 单一 一 命令 ; 在 对 话 框 的 朝 麻 类 型 :中 
单 击 夸 腕 钮 ， 在 子 类 型 :下拉 列 表 中 选择 
2 为 引导 曲线 ， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 晤 弄 E 











Li 先 项 ， 选 取 草 图 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 
按钮 ， 完 成 扫 拓 1 的 创建 。 








图 12.5.2 草图 1 : 图 12.5.3 草图 2 图 12.5.4 扫 掠 1 

Step5. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选择 下 拉 菜 单 国 久 a 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 本 对 交 项 ， 选 取 图 12.5.5 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
击 L 莒 到 定 及 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step6. 参照 上 一 步 创建 多 重 提 取 2 (图 12.3.6) 和 多 重 提 取 3 (图 12.5.7)。 
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多 重 提取 2 多 重 提取 3 
/ \ 


\ 


多 重 提 取 1 


N 





图 12.5.5 ”多重 提取 1 图 12.5.6 ”多 重 提取 2 图 12.5.7 ”多 重 提取 3 

Step7. 保存 模型 文件 。 

Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 three_sec_eccentric_equally_square_elbow_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 中 对 three_sec_eccentric_equally_square_elbow_asn, 激活 three_sec_ 
eccentric_equally_square_elbow_asm。 选 择 下 拉 菜 单项 次 全 令 ， 系 统 弹 
出 “选择 文件 ”对 话 框 ,在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\work\ch1l2\ch12.05\three_ 
sec_eccentric_equally_square_elbow, 单 击 站 | 钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激活 three_sec_eccentric_equally_square_elbow 零件 , 选择 下 拉 荣 
单 EE 一 > 于 3 二 全 今 ， 在 特征 树 中 选取 多 重 提取 1、 多 重 提取 2 和 多 重 提 取 3 作为 
发 布 对 象 ， 单 击 总 确 定 肯 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 三 节 含 心 等 径 方形 棕 头 01 














Step1. 确认 装配 件 three_sec_eccentric_equally_square_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 的 和 今 ， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 要 轴 和 | 必 包 ， 完成 原点 的 定义 ;在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 three_sec_eccentric_ equally_square_elbow01， 然 后 单 击 驶 确定 由 %: 钮 ， 完 成 零件 模 
型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 人 IE 全 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 对 于 人 于 于 全 mm ET 人 
令 ; 选择 下 拉 菜 单 匡 芭 避 一” 尼 
“ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 证 下 一 > 用 用 本 生生 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 市 寺 于吉 于 于 生计 于 名 守 S 
然后 石 击 覃 发布 节点 下 的 /9 国 本 副本 痢 ， 在 兴 出 抽 快 捷 菜 单 中 选择 证 革 人. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 四 可 2 hr =。 screent. .7 _ square elbow0l.CATFart 

(4) 完 成 外 部 参考 有 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 




















一 和合 今 ， 切 换 至 
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RE ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 忆 江 生 人 
令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 梧 肌 汪 二 中村 污 J 页 ， 单 击 总 确定 j 祥 钮 ， 结 
果 如 图 12.5.8 所 示 。 

Step5. 设置 狐 金 参数 。 王 smess :和 ?efemt 3end Badivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 默认 设置 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 12.5.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 恕 次 
BEd 国 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确 认 方向 箭头 朝 模 型 的 内 部 ， 在 Berease ws 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.5.10 所 示 的 边线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 > mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.5.10 
所 示 的 边线 的 一 个 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.5.10 所 
示 的 边线 ， 单 击 | 辐 三 定 久 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


的 





























选取 此 边线 
- N 


Ni 






放大 图 


人 2 





图 12.5.8 ”外 部 参考 图 12.5.9 漏斗 1 图 12.5.10 ”参考 边线 
Stage4. 创建 三 节 偏 心 等 径 方 形 弯 头 02 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 three_sec_eccentric_equally_ 
Square_elbow02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 物 节点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 全 lo 对 户 :i 在 新 窗口 中 打开 区 
令 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 蔷 单 国 本 一 > 于 于 于 于 于 人 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 堆 EE 祝 SO 时 了 于 于 于 玫 虽 和 
然后 右 击 志 发 布 节 点 下 的 四 国 二 加 本 量 ， 在 兴 出 的 快捷 末 单 中 选择 证 车 信 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 用 对 3 three sec eccent. .ysquare elbowD2. ChATFart 

(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 .在 特征 树 中 石 击 兴 LEGEND， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 其 介 今 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
二 计 JI 页 ， 单 击 总 确定 jj 必 包 ， 结 果 如 图 12.5.11 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 12.5.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 且 全 
| 生命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ; 选取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确 认 方 向 箭头 朝 模 型 的 内 部 ， 在 "文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.5.13 所 示 的 线 作 为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ?下 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.5.13 
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所 示 的 线 的 一 个 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 TY wire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.5.13 所 示 
的 边线 ， 单 击 [ 确 定性 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
说 明 : 人 行 设 置 ， 下 同 。 


选取 此 边线 








图 12.5.11 外 部 参考 图 12.5.12 漏斗 1 图 12.5.13 ”参考 边线 
Stage5. 创建 三 节 人 偏心 等 径 方形 要 头 03 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 痢 建 模型 零件 three_sec_eccentric_ equally_ 
Square_elbow03 。 

Step2. OE 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 对 于 和 对 汤 > 在 新 窗口 中 打开 区 
令 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 本 dt 3 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 人 全 本 中 双 二 直 
然后 右 击 旧 发 布 节点 下 的 四 芍 生 所 陨 笑 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 县 加 于 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 某 单 攻 可 th sec eccent...y _ square_elbow03.ChATFart 

(4) 完 成 外 部 参考 有 的 创建 。 在 特 征 树 中 右上 击 

， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 ssacacu 帮 
< 与 原文 档 相关 联 的 i 先 抽 ， 单 击 已 _ 确 下 | 按 饵 ， 















ii Ey 





令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 精 贴 ”对 话 框 ， 选 择 芒 
果 如 图 12.5.14 所 示 。 

Step4 将 曲面 转化 为 图 12.5.15 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选择 下 拉 荣 单 生疏 
olled W 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 莉 先 贡 ， 选取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确 认 方 向 箭头 朝 模 型 的 内 部 ， 在 “文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 
12.5.16 所 示 的 线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ; 在 部 2 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.5.16 
所 示 的 线 的 一 个 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 “文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 12.5.16 所 示 
的 边线 ， 单 击 [ 莒 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















图 12.5.14 ”外 部 参考 图 12.5.15 漏斗 1 图 12.5.16 ”参考 边线 
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Task2. 展 平 级 金 件 
Stage1. 展 平 三 市 偏心 等 径 方形 寄 头 01 


Stepl. 打开 文件 : three_sec_eccentric_equally_square_elbow01。 
step2. 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 攻略 人， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 three_sec_eccentric_equally_square_elbow_unfold01。 





Stage2. 展 平 三 节 偏 心 等 径 方形 棕 头 02 

参照 Stagel 步骤 ， 展 平 三 蔬 偶 心 等 径 方 形 区 头 02 结构 ， 将 模型 命名 为 three_sec_ 
eccentric_equajlly_square_elbow_unfold02 。 

Stage3. 展 平 三 节 偶 心 等 径 方形 要 头 03 

参照 Stagel 步骤 ， 展 平 三 蔬 偶 心 等 径 方 形 区 头 03 结构 ， 将 模型 命名 为 three_sec_ 
eccentric_equally_square_elbow_unfold03。 

Stage4. 展 平 完整 匆 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 three_sec_eccentric_equally_square_elbow_unfold_asm, 使 用 
创建 的 三 节 偶 心 等 径 方形 膏 头 01、02、03 饭 金 件 进 行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 具 体操 作 请 
参看 随 书 光 栓 录像 ); 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 











多 通 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 
过 程 ， 包 括 : 等 径 方 管 三 通 及 多 通 、 等 径 方 管 君 交 三 通 、 方 管 了 形 三 通 、 异 径 方 管 V 形 偏 
从 三 通 、 等 径 抵 形 管 裤 型 三 通 。 此 类 人 饭 金 是 通过 创建 曲面 并 转化 为 饭 金 件 ; 或 者 是 应 用 抽 


元 等 方法 来 创建 ， 然 后 通过 实体 转换 成 饭 金 件 。 


13.1 等 径 方 管 直人 交 三 通 





等 径 方 管 直 区 三 通 是 由 两 节 等 径 方 形 管 正 交 连接 得 到 的 饭 金 结构 ， 图 13.1.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


-~ ET 


a) 未 展 平 状 态 b) 水 平 管 展开 c) 坚 直 管 展开 
图 13.1.1 等 径 方 管 直 交 三 通 的 展开 


Task1. 创建 等 径 方 管 直 交 三 通 





Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 equally_square_squarely_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 yz 平面 为 日 岁 平面 ， 绘 制 狗 13.1.2 所 示 的 截面 理 图 。 

Step3. 创建 图 13.1.3 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 ” 选择 
下 拉 菜 单 匡 宝 和合 令 ; 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮廓 ; 在 限制 1 区 
域 的 类 型 : 下拉 列表 中 选取 节选 项 ， 在 其 下 的 尺 d : 文本 框 中 输入 值 150， 在 限制 2 区 域 
的 美 型: 下拉 列 表 中 选取 国 E 国 计 项 , 在 其 下 的 尺 二 : 文本 框 中 输入 值 150; 单 击 | 天 _ 形 是 | 钊 ， 
完成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step4. 创建 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 13.1.4 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2。 
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选取 这 四 条 边线 
100 \ 





图 13.1.2 草图 1 图 13.1.3 拉 伸 1 图 13.1.4 选取 倒 圆 角 边 线 








Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 全 按钮， 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 芍 册 到 i 选 项 | 
在 参考 ; 文本 框 中 右 击 ,选取 zx 平面 为 参考 平面; 在 仿效 :文本 框 中 和 输入 值 200; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.1.5 所 示 的 截面 草图 。 

Step7. 创建 图 13.1.6 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 卫 鸣 
回合 今 ， 选取 “草图 2” 为 拉 伸 轮 廓 ; 在 限制 1 区 域 的 尖 型 :下 拉 列 表 中 选取 
选项 ， 选 取 倒 圆 角 1 为 要 拉 伸 到 的 元 素 ， 在 限制 2 区域 的 类 型: 下 拉 列 表 中 选取 加， 
在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 | 大. 形 定 | 才 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 

Step8. 创建 倒 病 和 角 特征 一 一 公国 角 2。 选取 图 13.1.7 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 辆 
角 半 径 为 2。 


图 13.1.5 草图 1 图 13.1.6 拉 伸 2 图 13.1.7 ”选取 倒 圆 角 边 线 

Step9. 创建 图 。 选 择 下 拉 菜 单 下 国 一 > i 一 > 

二 命令， 选取 倒 圆 角 1 和 便 贺 角 2 为 修 前 元素 (可 通过 曙 覃 于 三 元素 、 
另 二 划 ;E 二 元 素 校 乌 调 整修 前 方向 )， 单 市 [ 芒 确定 上 jx 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

Step10. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1. 选 择 下拉 菜 单 轩 一 > 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 攻守 项 ， 选 取 图 13.1.9 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
市 [ 芒 确 定 上 4 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step11. 参照 上 一 步 创建 多 章 提 取 2 (图 13.1.10)。 
































下 2 





























图 13.1.8 修剪 图 13.1.9 ”多重 提取 1 图 13.1.10 ”多重 提取 2 
Step12. 保存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 狐 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 equally_square_squarely_tee_asm。 

Step2、 单 击 特征 树 中 兮 IE ， 泊 活 equaly square- 
squarely_tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单 医 克昌 一 医 : 现 有 部 件 .. I 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 
话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 杠 中 选 取 文 件 
D:\cat21.15\work\ch13\ch13.01\equally_square_squarely _tee, 单 击 加 | 护 包 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 equally_square_squarely_tee 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 E 到 一 
3 同人, 在 特征 树 中 选取 多 重 提取 1 和 多 重 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 必 交 包 ， 
完成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 水 平 管 

















Step1. 首先 确认 闭 配 件 equally_square_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 








Step2. 新 建 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 E 加 命令 ;系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 国 要 的 | 按钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 


统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 阐 名 称 和 零件 篇 号 文本 框 中 均 输 入 equally_square_ 
squarely_tee01， 然 后 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 令 N 本 本 于 列 守 1， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选 
皇 用 人 确认 当前 工作 台 为 “ 创 
成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 攻 ] 一 四 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 条 全 村 中 到 十 IE Rs 
吉 - 发 布 节 点 下 的 9 国 本 可 现 因 ， 在 兴 小 的 快捷 菜单 中 选择 证 人 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 放下 一 > EAUOSLVDAGeia 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 者 SEE 是 
的 快捷 菜单 中 选择 本 ae 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
本 许 7 页 ， 单 击 语 _ 靖 定 儿 交 钮 ， 结 果 如 图 13.1.11 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 图 13.1.11 所 示 的 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.1.12 所 示 
的 鹤 面 理 图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 asss :和 Dessat Bena Radivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

ee 将 曲面 转化 为 图 13.1.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1), 选择 下 拉 菜 单 计 号 
ole 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 Bubb 
13.1.11 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 Jnvert Naterial Side 省 必 包 ,在 ene wir 
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文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 13.1.12 所 示 的 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i pit 文本 
框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 YY we 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 
1， 单 市 [ 芒 确 定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


选取 此 面 
\ i 
图 13.1.11 外 部 参考 图 13.1.12 草图 1 图 13.1.13 漏斗 1 


Stage4. 创建 坚 直 管 









\ 





Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 狐 建 檬 型 零件 equally_square_squarely_ 
tee02 。 

Step2， 在 特征 树 中 右 击 生生 点 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
quaal17_ square squarely teen02 对 思 一 圭 新 寄 口 中 打开 命令 ， 确 认 当 前 工作 台 为 
“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 ==> 1 eguallyv square squarelvy tee asm. ChTFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 材 中 双击 佑 JSIRSAEEEESGEEEE 人 和 点， ee 
几 发 布 节点 下 的 加 国 本 党 吏 量 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 台 命令 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 放下 > EE 人 人 SDL 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 pi 人 
的 快捷 菜单 中 选择 本 浊 aa 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
地 和 页 ， 单 市 总 确定 上 六 乌 ， 结 果 如 图 13.1.14 所 示 。 

i ee 13.1.16 ww 一 人 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下拉 荣 单 二 二 
olle 相合 令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 本 sea 起 ] 页 ， 选取 图 
13.1.14 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 站 二 i a 

文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 13.1.15 所 示 的 边线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 rit 文本 框 
中 单 击 ， 选 图 13.1.15 所 示 的 边线 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 单 击 [ 蕊 确定 上 钮 ， 完 成 泌 
斗 1 的 创建 。 

说 明 ; 创建 汤 斗 形 级 全 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参 数 进 行 设置 ， 同 上 。 






































图 13.1.14 ”外 部 参考 图 13.1.15 ”参考 边线 图 13.1.16 漏斗 1 
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Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平等 径 方 管 直 交 三 通 
Stage1. 展 平水 平 管 


Stepl. 打开 文件 : equally_square_squarely_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 人 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 equally_cylinder_squarely_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 坚 直 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 方 管 下 交 三 通 紧 百 管 ， 将 模型 命名 为 equally_cylinder_ 


Squarely_tee_unfold02 。 











a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展 开 c) 倾斜 管 展开 
图 13.2.1 等 径 方 管 直 交 三 通 的 展开 
Task1. 创建 等 径 方 管 冬 交 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 equally_square_bevel_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 yz 平面 为 草 网 平面 ， 绘 制 狗 13.2.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 图 13.2.3 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 
下 拉 菜 单 国 一 这 下 一 > 到 放量 命令 ; 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮廓 ; 在 限制 1 区 
域 的 闫 型 : 下拉 列表 中 选取 用 天 选项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 150， 在 限制 2 区域 
的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 国 沈 项 , 在 其 下 的 RR: 文本 框 中 输入 值 150; 单 击 [ 晤 确定 jj 馈 ， 
完成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step4. 创建 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 13.2.4 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
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角 半 径 为 2 
选取 这 四 条 边线 
N 
100 和 
1 
图 13.2.2 草图 1 图 13.2.3 拉 伸 1 图 13.2.4 选取 倒 圆 角 边 线 








Step5. 创建 特征 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 相交 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 站 二 二 在 演 二 先 J 页 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 
为 参考 轴 ;， 在 参考 ;文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 30， 单 
击 总 确定 上 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 平面 >。 选择 下 拉 菜 单 计 呈 
在 证 面 区 型 ;下拉 列表 中 选取 [ED 国 : 项 ， 选取 平面 1 为 参考 平面: 在 信 攻 :文本 柜 中 输入 什 
150; 单 击 意 _ 确 定 久 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step7. ec 2。 选 取 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.2.5 所 示 的 截面 草图 。 




































_ 选取 i 2” 为 拉 伸 轮廓 ; 二 大和 加 < 城 % 区 类 型 : 下拉 列 表 中 选取 选取 
选项 ,选取 倒 圆 角 1 为 要 拉 伸 到 的 元 素 ; 在 限制 2 区 域 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选取 医 辐 
选项 ， 在 其 下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 [ 芒 确定 | 掖 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 














图 13.2.5 草图 2 图 13.2.6 拉 伸 2 











Step9. 创建 图 13.2.7 所 示 的 特 ,选择 下 拉 菜 单 国 时 一 到 一 
命令 ， 选 取 拉 伸 曲 面 2 和 倒 贺 加 角 1 为 修 前 元 素 (可 通过 型 一 则 "Ff 二 元 素 、 
另 二 划 ; 直 二 元 素 校 饵 调整 修 前 方向 )， 单 制 [ 镶 确定 肯 包 ， 完成 人 1 的 创建 。 

Step10. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选择 下 扩 菜 单 国 到 一 > 一 > 广 E 

命令 ; 在 拓展 关 型 : 下 拉 列 表 中 选取 加 于 六 项 ,选取 图 13.2.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 
单 击 [天 确定 上 < 乌 ， 完 成 多 重 提 取 1 的 创建 。 

Step11. 创建 特征 一 一 多 重 提 取 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > IE 于 
命令 ， 在 拓展 关 型 : 下 拉 列 表 中 选取 攻 攻 汪 计 项， 选取 图 13.2.9 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
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击 [ 芒 确定 上 钮 ， 完 成 多 重 提取 2 的 创建 。 
Step12. 保存 模型 文件 。 





图 13.2.7 修剪 1 图 13.2.8 多重 提取 1 图 13.2.9 ”多重 提取 2 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 equally_square_bevel_tee_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 中 对 equally_square_bevel_tee_asn, 激活 equally_square_bevel_ 
tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 医 : 现 有 部 件 .. 有 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 
“选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\chl3\ch 13.02\equally_square_bevel tee， 单 
击 [ 开 四 | 扩 馈 ， 

Step3， 发 布 参考 元 素 。 激 活 equally_square_bevel tee 零件 ， 选 择 下 拉 菜 单一 
2 命令; 在 特征 树 中 选取 多 重 提取 1 和 多 重 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 | 拉 包 ， 
完成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 水 平 管 


Step1. 首先 确认 闭 配 件 equally_square_bevel_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宅 全 今 ， 系 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 辐 王国 是 上 | 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹出 “属性 ?对话 框 , 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输入 equally_square_bevel_tee01， 
然后 单 市 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. SE ————— yg 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

a > 在 新 窗口 中 打开 下 令 ;， 人 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 
狐 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 |] 一 四 人 于 外 灶 人 

(2) 定义 复制 对 象 。 二 伟 企 村 中 双 二 各 加 二 点 ， 0 
圳 -发布 广 点 下 的 四 国 本 园丁 蝇 ， 相 兴 册 的 快捷 菜单 中 选择 旺 思 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 my 2 equallv square bevel teeDl. DATPart+ 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 寺 国 证 于 于 于 于 和 玫 | 在 泣 出 的 
快捷 菜单 中 选择 节 E 剖 EE 册 央 人 今 ， 示 统 弹 出 “选择 性 类 贴 ” 对 话 框 , 选择 是 茹 Bs 
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选项 ， 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 结 果 如 图 13.2.10 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 图 13.1.10 所 示 的 面 为 草图 平面 ,绘制 图 13.2.11 所 示 
的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 开 加 ess :和 msaat Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 充 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 13.1.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 恕 次 
LE 命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 本 ii 先 I 页 ， 选 取 图 
13.1.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 Joveart Naterial Side | 六 馈 , 在 Ronee vir 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 13.1.11 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 亚 守 mi 文本 
框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ;在 2 5 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 

L el, S 完成 漏斗 1 的 创建 。 


ss 


图 13.2.10 ”外 部 参考 图 13.2.11 草图 1 图 13.2.12 漏斗 1 
Stage4. 创建 坚 


























Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 新 建 模 型 零件 equally_square_bevel_tee02。 

Step2. 在 特征 树 中 石 击 人 EAIRRSAEEEEEEETEEE 国 节点 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
equally _ square bewvel teeb2 WH 加 p> EE 今 ， 确认 当前 工作 台 为 “ 他 | 成 式 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 mm 1 eqgually square bewvwel tee asm. ChTFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 人 IE 人， 点 ， ee 
几 发 布 节点 下 的 加 国 本 党 本 本 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 攻 命令. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 语 天 > EE 人 人 Do 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 二 作 人 和 直击 看 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 节 s 浊 ca 站 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 对 话 框 ， 选择 大 有 5 抽 站 
选项 ， 单 击 硬 _ 确定 有 钮 ， 结 果 如 图 13.2.13 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 13.2.15 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 将 
EE 一 暗合 全 .在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 攻守 汪汪 7 页 ， 选 取 加 
13.2.13 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 市 Zoert Nateria] Side jj 必 饵 ,在 mee wis 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 13.2.14 所 示 的 边线 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 rit 文本 框 
































第 13 章 ”方形 三 通 义 多 通 191 





中 单 击 ， 选 图 13.1.15 所 示 的 边线 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 单 击 | 外 确 宇 | 按钮 ， 完 成 漏 


斗 1 的 创建 。 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 狐 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 





图 13.2.13 ”外 部 参考 图 13.2.14 ”参考 边线 图 13.2.15 漏斗 1 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2， 展 平等 径 方 管 糙 交 三 通 

Stage1. 展 平 水 平 管 


Step1. 打开 文件 : equally_square_bevel _tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 ea 个 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 





将 模型 另存 为 equally_square_bevel_tee_unfold01 。 


Stage2. 展 平 倾斜 管 
参照 Stagel 步骤 ， 展 平等 径 方 管 糙 交 三 通 倾斜 管 结构 ， 将 模型 命名 为 equally_square_ 


bevel tee_unfold02 。 


13.3 万 官 Y 形 三 通 





方 管 Y 形 三 通 是 由 三 市 互 成 120” 夹 角 的 方形 党 连接 得 到 的 饭 金 结构 ， 图 13.3.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 方 管 Y 形 三 通 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
13.3.1 方 管 Y 形 三 通 的 展开 


Stage1. 创建 Y 形 三 通 分 支管 
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Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 equally_square_Y_shape_tee。 

Step2. 创建 图 13.3.2 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 
于 草图 的 特 三 ?* 半生 全 今 ， 选 取 yz 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 13.3.3 所 示 的 截面 
草图 ; 在 第 -限制 区 域 的 闫 二 : F 拉 列表 中 选取 划 i 这 苹 ， 在 其 后 的 长 展 : 文本 框 中 输入 值 
50， 并 选中 巨 镜像 范围 复 选 框 ， 单 击 总 瑞 定 按钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 倒 贺 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 13.3.4 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 辆 
角 半 径 为 2.0。 

















100 选取 此 四 条 边线 
WR 
N 
- 本 
RS > vy 
150 
H 


图 13.3.2 凸 台 1 图 13.3.3 ”截面 草图 图 13.3.4 ”选取 倒 圆 角 边 线 











加 全 今 ， 在 默认 内 如 厚 度 : 文 本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 13.3.5a 所 示 的 面 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 


选取 这 三 个 面 为 移 除 面 
下 -~ 
选取 该 平面 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 13.3.5 会 体 1 


Step5. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 攻 帮 
命令 ,在 对 话 框 中 的 下 smess :文本 框 中 输入 数值 1.0, 在 人 fet Band Radins ， 
文本 框 中 输入 数值 1.0， 单 击 ?ma wmitiss 选 项 卡 ， 然 后 在 该 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 
Ub 污 J 页 。 单 市 总 确定 上 | 钮 完成 饭 金 参数 的 设置 ， 

Step6. 创建 识别 特征 一 -识别 1。 选 择 下 拉 菜 单轨 四 命令 ， 选 取 
13.3.5b 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ;在 “Recognize Definition” 对 话 框 
中 选中 四 Ful recognition 复 选 框 ， 单 市 [ 癌 确 定 上 x 钮 ， 完 成 零件 的 识别 。 

Step7. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 完整 饭 金 件 













fa Sheet Metal Farameters. 
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新 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 equally_square_Y_shape tee_asm， 使 用 创建 的 方 管 Y 形 三 
通 分 文 管子 饭 金 件 进行 厂 配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 其 体操 作 请 参看 随 书 光 盘 录 像 )， 结 果 如 名 
13.3.1 所 示 ; 保存 饭 金 件 醒 型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


Task2. 展 平方 管 Y 形 三 通 分 支管 


Stepl. 打开 文件 : equally_square_Y_shape_tee。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 具 ae = 网 介 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 equally_square_Y_shape_tee_unfold。 











13.4 ” 异 径 万 泄 V 形 偶 心 三 通 








异 径 方 管 V 形 公心 三 通 是 由 两 节 等 径 方形 管 呈 V 形 连 接 得 到 oe 多 13.4.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 


7 Jb IN 


a) 未 展 平 状态 b) 和 矩形 管 01 展开 c) 矩形 管 02 展开 
图 13.4.1 异 径 方 管 V 形 偏 心 三 通 的 展开 


Task1. 创建 异 径 方 管 V 形 偶 心 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 unequal_square_V_shape_eccentric_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 13.4.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 和 9; 在 下 甸 夫 型 :下拉 列 表 中 选取 好 鹿 弄 
选项 ， 在 考 守 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 坦 芝 :文本 框 中 输入 值 180; 单 
击 总 确定 | 控 饵 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平和 甸 ， 绘 制图 13.4.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.4.4 所 示 的 截面 草图 。 


T -oo- 
| ， 150 H 
UH 
50 | au 


图 13.4.2 早 图 1 图 13.4.3 旱 图 2 图 13.4.4 早 图 3 
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Step6. 创建 图 13.4.5 所 示 的 多 截面 实体 特征 一 一 多 截面 实体 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 全 

命令 分 别 选择 草 图 1 与 草图 2 作为 多 截面 实 
体 特征 的 截面 轮 廊 ， 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 必 钮 ， 完 成 多 截面 实体 特 
征 的 创建 。 

Step7. 创建 图 13.4.6 所 示 的 多 截面 实体 特征 一 一 多 截面 实体 2。 选 择 下 拉 菜 单 
全 今 ; 分 别 选择 草图 1 与 草图 3 作为 多 截 
面 实体 特征 的 截面 轮 廊 ， 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 上 钮 ， 完 成 多 截面 实 
体 特征 的 创建 。 











选取 此 后 


\ 





图 13.4.5 ”多 截面 实体 1 图 13.4.6 多 截面 实体 2 


Step8. 创建 特征 一 一 平面 2。 单 击 “ 平 面 ”按钮 到 ， 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
选项 ， 在 参考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 平面 为 参考 平面 ， 选 取 图 13.4.6 所 示 的 点 
为 参考 点 ， 单 击 总 确定 按钮， 完成 平面 2 的 创建 。 

Step9. 保存 模型 文件 。 




















Stepl. 选择 下 拉 菜 单 攻 一 =—p | 命令 ， 选 取 unequal_square_V_shape_ 
eccentric_tee 零件 作为 基础 特征 , 将 零件 名 称 修改 为 unequal_square_V_shape_eccentric_tee01。 
Step2. 创建 图 13.4.7 所 示 的 分 割 特 征 -一 分割 1。 选择 下 拉 菜 单 国 亲 一 Ex 
2 和 汪 合 令 ， 选取 平 面 2 为 分 割 元 素 , 方向 如 图 13.4.8 所 示 , 单 击 总- 确定 jj 包 ， 
完成 特征 的 创建 。 
Step3. 创建 倒 病 和 角 特征 一 一 公国 角 1。 选取 图 13.4.9 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 
角 半 径 为 2.0。 








选取 此 四 条 边线 





图 13.4.7 分 割 1 图 13.4.8 ”调整 方向 图 13.4.9 ”选取 倒 圆 角 边线 
Step4. 创建 图 13.4.10b 所 示 的 零件 特征 一 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
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ED 一 国 命 令 ， 在 默认 内 仙 诛 度 : 文本 框 中 输入 值 0， 选取 图 13.4.10a 所 示 


的 面 为 要 移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 傅 体 1 的 创建 。 


ES 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 13.4.10 盒 体 1 


选取 这 三 个 面 为 移 除 面 
rr 一 个 
AN 





\ 





选取 该 平面 “模型 侧 表面 ) 








Step5. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 下 es 和 
Defamt Bend Radius :的 什 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step6. 创建 识别 特征 一 识别 1。 选 择 下 拉 菜 单 讨 咏 四 命令 ;选取 
图 13.4.10b 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ;在 “Recognize Definition” 对 话 框 
中 选中 四 Ful recognition 复 选 框 ， 单 击 [ 总 确定 肯 钮 ， 完 成 零件 的 识别 。 

Step7. 保存 模型 文件 。 


Stage3. 创建 异 径 方 管 V 形 偏 心 三 通 02 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 同 i 一 > 庆 上 下 
tee 零件 作为 基础 特征 ， 将 零件 名 称 修改 为 unequal_square_V_shape_eccentric_tee02。 

Step2. 创建 图 13.4.11 所 示 的 分 割 特征 一 一 分 割 1。 切 换 全 “零件 设计 ”工作 合 ， 选 择 
下 拉 菜 单 EB 光 怕 1 时 周作， 选取 平面 2 为 分 割 元 素 ， 方 向 
如 图 13.4.12 所 示 ， 单 击 章 _ 更 是 | 扩 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step3. 创建 倒 病 和 角 特征 一 一 到 辆 角 1。 选取 图 13.4.13 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 , 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 





加 命令 , 选取 unequal_square_V_shape_eccentric__ 








选取 此 四 条 边线 





图 13.4.11 分割 1 图 13412 ”调整 方向 pe 
Step4. 创建 图 13.4.14b 所 示 的 零件 特征 一 一 傅 体 1。 选择 下 拉 菜 单 国 号 
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一 命令 ， 在 默认 内 全 厚度 : 文本 框 中 输入 值 1.0， 选 取 图 13.4.14a 所 示 
的 面 为 要 移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 合体 1 的 创建 。 


选取 这 三 个 面 为 移 除 面 
个 一 ~ 








选取 该 平面 模 于 侧 表面 ) 





a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 13.4.14 合体 1 


Step5. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定 义 王 ssess :和 
Defalt Bend Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step6. 创建 识别 特征 一 识别 1。 然 后 选择 下 拉 菜 单 陋 交 
选取 图 13.4.14b 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 “Recognize Definition ”对 
话 框 中 选中 四 Ful recognition 复 选 框 ， 单 市 [ 晤 确定 肯 x 钮 ， 完 成 零件 的 识别 。 

Step7. 保存 模型 文件 。 


命令 ，; 


Stage4. 创建 完整 级 金 件 


新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 unequal_square_V_shape_eccentric_tee_asm， 使 用 创建 的 异 
径 方 管 V 形 偏 心 三 通 01 和 02 管子 饭 金 件 进 行 闭 配 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 具 体操 作 请 参看 随 
书 光 盘 孙 像 )， 结 果 如 网 13.4.1 所 示 ; 保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


Task2. 展 平 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 


Stage1. 展 平 异 径 方 管 V 形 偏 心 三 通 01 





Stepl. 打开 文件 : unequal_square_V_shape_eccentric_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 俩 二 i es 全 邻 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 unequal_square_V_shape_eccentric_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 异 径 方 管 V 形 偏心 三 通 02 


Step1. 打开 文件 : unegqual_square_V_shape_eccentric_tee02。 
Step2. 选择 下 拉 朋 时 捕 ae = Ee 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 unequal_square_V_shape_eccentric_tee_unfold02。 
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13.5 ”等 径 矩 形 管 裤 形 三 通 











等 径 宦 形 管 血 形 三 通 是 由 等 径 扎 形 帘 面 连接 形成 的 裤 形 三 通 饭 金 结构 ， 图 13.5.1 所 未 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 13.5.1 等 从 和 矩形 管 裤 形 三 通 的 展开 


Task1. 创建 等 径 和 矩形 管 裤 形 三 通 





Stage1. 创建 等 径 矩 形 管 裤 形 三 通 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 equally_rectangle_trousers_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 13.5.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 2327; 在 平面 尖 型 :下 拉 列 表 中 选取 好 测 卓 
选项 ， 在 大 却 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 坑 苔 :文本 框 中 输入 值 200; 单 
击 . 总 确定 肝 4 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 13.5.3 所 示 的 截面 持 图 。 
Step5. 创建 图 13.5.4 所 示 的 多 礁 面 实体 特征 一 一 多 截面 实体 1 。 选 择 下 拉 肪 单 
人 今 , 分 别 选 择 昔 图 1 与 草图 2 作为 多 截 
面 实 体 特征 的 截面 轮廓 ， 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 肤 钮 ， 完 成 多 截面 实 
体 1 的 创建 。 


NE 























图 13.5.2 草图 1 图 13.5.3 ”草图 2 图 13.5.4 多 截面 实体 1 
Step6. 创建 图 13.5.5 所 示 的 分 制 特征 一 分割 1 .选择 下 拉 菜单 医 王 一 Ei 放下 
一 > [i 各 几 全 人, 选取 yz 平面 为 分 割 元 素 , 方向 如 图 13.5.6 所 示 , 单 击 蕊 确定 肝 灾 乌 ， 
完成 特征 的 创建 。 
Step7. 创建 倒 圆 角 特 征 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 13.5.7 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 
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es 


包 人 和 


图 13.5.5 ”分割 1 图 13.5.6 ”调整 方向 

















人 合 今 ， 和 人才 10， 竟 取 图 135 8 所 未 的 而 为 要 
移 除 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 理 确 定 匀 钮 ， 完 成 盒 体 1 的 创建 。 


选取 这 三 个 面 为 移 除 面 
- 个 






选取 该 平面 “模型 侧 表面 ) 


一 一 一 一 





a) 抽 壳 前 


b) 抽 过 后 
图 13.5.8 合体 1 


Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 
et Bend Bedivs 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 
Step10. 创建 识别 特征 一 识别 1。 选 择 下 拉 莱 单 本 全 


2 人 ， 选 

取 图 13.5.8b 所 示 的 模型 表面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 “Recognize Definition ”对话 

框 中 选中 下 了 al resemitiea 复 选 框 ， 单 击 | 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 零件 的 识别 。 
Step11. 保存 模型 文件 。 





义 Thickness : 和 


Stage2. 创建 完整 饭 金 件 


狐 建 一 个 装配 文件 , 命名 为 equally_rectangle_trousers_tee_asm， 使 用 创建 的 等 径 窍 形 管 


裤 形 三 通 管 子 饭 金 件 进行 装配 得 到 完整 的 饭 金 件 ( 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 )， 结 果 如 
图 13.5.1 所 示 ， 保 存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 


Task2. 展 平 等 径 和 窍 形 管 裤 形 三 通 


Step1. 打开 文件 : equally_rectangle_trousers_tee。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 陋 装 
将 模型 另 





全 令 ， 完 成 特征 的 创建 
人 存 为 equally_rectangle_trousers_tee_unfold。 


第 14 章 方圆 过 渡 《〈“ 天 圆 地 方 ) 





i 本 章 主 要 介绍 了 方圆 过 渡 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 ; 
平 口 天 圆 地 方 、 平 口 偏 心 天 圆 地 方 、 平 口 双 偏 心 天 圆 地 方 、 方 口 倾斜 天 圆 地 方 、 方 口 倾 斜 
双人 偏心 天 圆 地 方 、 圆 口 倾 儿 天 圆 地 方 、 圆 口 倾 斜 双 偏 心 天 圆 地 方 、 方 圆 口 重 直 偏心 天 圆 地 


方 。 此 类 人 饭 金 的 创建 都 是 采用 多 规 面 曲面 进行 漏斗 识别 方法 来 创建 的 。 


14.1 平 口 天 圆 地 万 





平 口 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 同心 圆 形 稚 面 和 方形 窒 面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 饭 金 结 
构 ， 图 14.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 


es 





a) 未 展 平 状态 
图 14.1.1 平 口 天 圆 地 方 及 其 展开 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


b) 展 平 状态 





Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 level_neighborhood。 
Step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 肖 B 一 ”垂直 2 Es 
切换 工作 台 人 到“ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 





| [- 


Step3. 创建 特征 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平和 外， 绘制 图 14.1.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 EE 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 济 是 上 先 项 ， 在 大考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 在 
偏 藉 :文本 框 中 输入 值 100， 单 击 硬 _ 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.1.3 所 示 的 截面 草图 。 
注意 : 草图 2 中 除 直径 为 100 的 圆 以 外 ， 还 需 绘 制 4 个 点 。 
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出 


绘制 这 4 个 点 





图 14.1.2 草图 1 图 14.1.3 草图 2 
Step6. 创建 直线 1。 单 击 按钮 ， 选 取 图 14.1.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 绘 
制 的 其 中 一 点 。 单 击 硬 _ 瑚 定 匀 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
Step7. 参照 Step6 创建 图 14.1.5 所 示 的 其 余 7 条 直线 。 








(2) 选取 草图 1 为 截面 1， 选 取 草图 2 为 截面 2。 
(3) 右 击 图 14.1.7 所 示 的 闭合 点 2， 选择 国 卫 和光 项 ， 选 择 图 14.1.7 所 示 的 点 。 
(4) 依次 选取 直线 1 到 直线 8 为 引导 线 。 
(5) 单 击 [ 芒 确定 jj 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
说 明 : 可 将 闭合 点 都 定义 在 直线 1 的 两 个 端点 上 。 
选择 此 点 





图 14.1.6 多 截面 曲面 1 图 14.1.7 和 蔡 换 闭合 点 


Step9. 创建 点 。 单 击 ， 按钮， 在 点 类型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 司 六 项 ,选取 图 14.1.8 所 示 
的 点 1 和 点 2， 单 击 了 中 由 | 交 馈 ， 完 成 点 的 创建 。 








图 14.1.8 ”创建 点 
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step10. 选择 下 拉 菜 单 国 于 > A 于 于 于 
令 ， 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 人 台 。 

Step11. 设置 饭 金 参数 。 和 定义 辣 2 和 2 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

a ee 本 
命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 柜 
选项 ， 选 取 图 14.1.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ;， 选中 局 和 otral fibar 选项 ， 在 
ee 木 框 中 右 击 ， 选择 选项 ， 选 取 图 14.1.10 所 示 的 点 1 和 点 2， 单 击 
[全 确 定 |; 包 ， 完成 直线 的 创建 ， 在 ?nt ?Point 文本 框 中 单 击 ， 在 图 形 区 选取 图 14.1.10 的 
点 1， 在 Ts wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 创 建 的 直线 ， 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
































图 14.1.9 漏斗 1 图 14.1.10 ”创建 直线 
Step13. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 展 平 饭 金 件 。 


Step1. 打开 文件 : level_neighborhood。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 吕 
level_neighborhood_unfold. 








Fold/Unfold... 、 将 模型 另存 为 


14.2 平 口 仿 心 天 圆 地 方 











平 口 偏心 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 偏心 圆 形 截面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 饭 
爹 结构 ， 图 14.2 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 


入 
HO 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.2.1 平 口 偏心 天 圆 地 方 及 其 展开 
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Task1. 创建 平 口 偶 心 天 圆 地 方 匆 金 件 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 9 level_eccentric J 

step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 玩 一 富 此 ES 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 特征 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 章 网 平面， 绘制 图 14.2.2 记 不 的 截面 宣 图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 基 呈 = 
在 下 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 六 二 下 先 项 ， 在 考 福 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 
偏 移 : 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 意 确定 ] 校 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 -草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平 而 ， 绘 制图 14.2.3 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 草图 2 中 除 直 径 为 100 的 圆 以 外 ， 还 需 绘制 4 个 点 。 


绘制 这 4 个 点 


























R~ 二 ”二 直径 100 
1I、\ ~ 
1 
I ' 
1 < 
寺 公 看 笠 径 5 -2 
图 14.2.2 草图 1 图 1423 草图 2 


Step6. 创建 直线 1。 单 击 各 按钮 ， 选 取 图 14.2.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 上 
绘制 的 点 。 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
Step7. 参照 Step6 创建 图 14.2.5 所 示 的 其 余 7 条 直线 。 








图 14.2.4 直线 1 图 14.2.5 ”创建 其 余 7 条 直线 
Step8. 创建 图 14.2.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单一 上 到 
个 今 ， 选 取 草图 1 为 截面 1， po 调整 闭合 点 (过 
程 参 照 录像 )。 依 次 选取 直线 1 到 直线 8 为 引导 线 。 单 市 [ 芒 确定 上 x 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 
的 创建 。 
Step9. 创建 点 。 单 击 “ 按钮 ， 在 中 开 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 避 先 项 ， 选 取 图 14.2.7 所 示 
的 点 1 和 点 2， We 完成 点 的 创建 。 

















图 14.2.6 多 截面 曲面 1 图 14.2.7 创建 点 
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Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定 义 下 sasss :和 
Defalt Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step11. 将 曲面 转化 为 图 14.2.8 所 示 的 第 一 狐 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 E 国 器 
ET 一 > 时 命令， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 SS 于 国生 基 ， 选 取 图 
14.2.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ;选中 四 Westr 和 dl fiber 选 项， 在 ference wire 文本 杠 
中 右 击 ， 选 择 选项 ， 选 取 图 14.2.9 所 示 的 点 1 和 点 2， 单 击 [ 硬 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 
直线 的 创建 在 Jrsiant point 文本 框 中 单 击 ， 在 图 形 区 选取 图 14.2.9 的 点 1; 在 Tesr wires 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 创建 的 直线 ， 单 击 | 天 确 宣 | 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 























图 14.2.8 漏斗 1 图 14.2.9 ”创建 直线 
Step12. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 展 平 饭 金 件 。 


Stepl. 打开 文件 ;level_eccentric_neighborhood。 
Step2. 选择 下 拉 亲 蛙 岳 信 i i 人 人 将 模型 另存 为 








level_eccentric_neisghborhood_unfold. 


14.3 平 口 双 偶 心 天 圆 地 方 











平 口 双 偶 心 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 俩 心 圆 形 帘 面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 匆 
金 结 构 ， 图 14.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操 
作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 








图 14.3.1 平 口 双 偏 心 天 圆 地 方 及 其 展开 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 
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Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 level_double_eccentric_neighborhood。 

step2. 切换 工作 人 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 旺 医 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 特征 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平和 甸 ， 绘 制图 14.3.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 国 器 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 加 靖 由 下 先 项 ， 在 村 亿 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 在 
坊 欧 : 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 马 确定 j 控 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.3.3 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 草图 2 中 除 半 径 为 60 的 圆 以 外 ， 还 需 绘 制 两 个 点 ， 




















4d45 度 
图 14.3.2 草图 1 图 14.3.3 草图 2 
Step6. 创建 直线 1。 单 击 么 按钮 ， 选 取 图 14.3.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 上 
绘制 的 点 。 单 击 . 马 确定 上 术 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 





Step7. 参照 Step6 创建 图 14.3.5 所 示 的 其 余 3 条 直线 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





Re 上 一 


图 14.3.4 ”直线 图 14.3.5 ”创建 其 余 3 条 直线 








命令 ; 选取 草图 1 为 截面 1， 选 取 章 图 2 为 截面 2， 依 次 选取 直线 1 
到 直线 4 为 引导 线 。 单 击 鸭 确定 上 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 平面 2。 选择 下 拉 菜 单 证 呈 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 觅 0 让 自 吧 二 先 项 , 选取 图 14.3.7 所 示 的 两 条 直线 ; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step10. 创建 图 14.3.8 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选 择 多 截面 曲面 1 为 对 称 元 素 ， 选 择 平 
面 2 为 对 称 参考 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 对 称 的 创建 。 
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图 14.3.6 多 截面 曲面 1 图 14.3.7 平面 2 图 14.3.8 ”对 称 1 


Step11. 创建 接合 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 丁 次 $， 选 择 
多 截面 曲面 1 与 对 称 1 为 要 接合 的 元 素 ， 单 击 总 确定 肝 包 ， 完 成 接合 的 创建 。 

Step12. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定 义 王 smess :和 
Defaat Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step13. 将 曲面 转化 为 图 14.3.9 所 示 的 第 一 饭 金 臂 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 沫 单 
一 图 命 令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 选 取 图 14.3.6 所 示 的 接合 1， 选 中 辐 featral fiiber 选项 ， 在 到 fmee wire 文本 框 中 单 
击 ， 选 取 图 14.3.10 所 示 的 边线 ， 在 了 "siant Point 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 14.3.10 所 示 的 点 ; 
在 T= wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 14.3.10 所 示 的 边线 ， 单 市 [ 芒 确 定 上 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 
创建 。 

Step14. 保存 模型 文件 。 


























ALE ™, 
图 14.3.9 漏斗 1 图 14.3.10 “定义 漏斗 参数 


Stage2. 展 平 饭 金 件 。 


Step1. 打开 文件 : level_double_eccentric_neighborhood.。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 男 存 为 level_double_eccentric_neishborhood_unfold。 





14.4 ” 方 口 倾斜 天 圆 地 方 








方 口 倾 笠 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 仿 心 圆 形 帘 面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 饭 
金 结 构 ， 图 14.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操 
作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.4.1 方 口 倾斜 天 圆 地 方 及 其 展开 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 





es 
Step3. 创建 特征 一 -草图 1。 选 取 xy 平面 为 草 网 平面 ， 绘 制 网 14.4.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 且 次 二 全 今 
在 平面 上 类型: 下 拉 列 表 中 选取 节庆 演 古 天 选项 ， 在 参半 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 在 
仿 秘 : 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 .总 _ 确定 j 按 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 草图 2。 


a Dy - 立 - 
/ 王 尽 

















选取 平面 1 为 持 图 平和 而 ， 绘 制图 14.4.3 所 示 的 截面 章 图 。 
: 草图 2 中 除 直 径 为 100 的 圆 尺 外 ， 还 需 绘 制 4 个 点 。 


绘制 这 4 个 点 





图 14.4.2 草图 1 图 14.4.3 草图 2 


Step6. 创建 直线 1。 单 击 人 按钮 ， 选 取 图 14.4.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 上 
绘制 的 点 。 单 击 总 确定 ] 校 饲 ， 完 成 直线 的 创建 。 


Step7. 参照 Step6 创建 图 14.4.5 所 示 的 其 余 7 条 直线 。 








py 直线 I 
Step8. 创建 图 14.4.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 


图 14.4.5 ”创建 其 余 7 条 和 直线 
选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 有 


选取 草图 1 为 截面 1， 选取 草图 2 为 截面 2。 调 整 闭合 点 (过 
程 参照 录像 )。 依 次 选取 直线 1 到 直线 8 为 引导 线 。 单 击 [ 芒 确定 | 扩 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 






从 今 。 
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的 创建 。 
Step9. 创建 点 。 单 击 ， 按钮， 在 点 类型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 司 光 项 ,选取 图 14.4.7 所 示 
的 点 1 和 点 2， 单 击 . 一 千古 < 馈 ， 完 成 点 的 创建 。 








图 14.4.6 多 截面 曲面 1 图 14.4.7 创建 点 

Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定 义 中 smess :和 
seat Bend Radiss :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step11. 将 曲面 转化 为 图 14.4.8 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1), 选择 下 拉 菜 单 革 吕 
EE 一 > 国 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 生生 页 ， 选 取 图 
14.4.8 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选 中 苛 Heatzal Sibper 选项。 在 了 fsrenes wire 文本 杠 
中 右 击 ， 选 择 有 让 项 ， 寺 取 图 14.4.9 所 示 的 点 1 和 点 2， 单 击 [总 确定 上 < 钮 ， 在 
Tnvariant point 文本 框 中 单 击 ， 在 图 形 区 选取 图 14.4.9 的 点 1。 在 es wires 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 创建 的 直线 。 单 击 | 一 璃 定 久 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





























图 14.4.8 漏斗 1 图 14.4.9 ”创建 直线 


Step12. 创建 图 14.4.10 所 示 的 切削 特征 一 剪 口 1。 选择 下 拉 菜 单 本 的 一 au 

Cut 命令 ， 在 Cutout TYPE 区 域 Type: 下拉 列表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ;在 

EndLimt 区 域 TYpe: 下 拉 列 表 中 选择 加 于 轩辕， 在 对 话 框 的 Profie: 区 域 中 单 击 罗 按 包 

选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.4.11 所 示 的 截面 草图 ， 采 用 系统 默认 轮廓 方向 ， 单 击 
总 确定 上 乌 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 























图 14.4.10 “前 口 1 图 14.4.11 截面 草图 


Step13. 保存 模型 文件 。 
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Stage2. 展 平 级 金 件 


Stepl. 打开 文件 : square_level_neighborhood。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 交 人 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 square_level_neisghborhood_unfold。 





14.5 方 口 倾 冬 双 仿 心 天 圆 地 方 











方 口 倾 笠 双 俩 心 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 俩 心 圆 形 截 面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 
到 的 饭 金 结构 ， 网 14.5.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 赂 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 的 操作 过 程 。 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.5.1 “ 方 口 倾斜 双 佣 心 天 圆 地 方 及 其 展开 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 0 Square _ level_ double_eccentric_neighborhood 。 


FL 





Step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 | 下 2 导 旬 创 成 式 外 形 设计 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step3， 创建 特征 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.5.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 呈 区 = 
在 平面 并 型 : 下 拉 列 表 中 选取 评议 寺 下 先 项 ， 在 考 亿 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 
坊 移 : 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 意 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 绘制 图 14.5.3 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 草图 2 中 除 半径 为 60 的 圆 以 外 ， 还 需 绘 制 两 个 点 ， 

















46 上 
图 14.5.2 草图 1 图 14.5.3 ”草图 2 
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Step6. 创建 直线 1。 单 击 各 按钮， 选取 图 14.5.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 上 
绘制 的 点 。 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
Step7. 参照 Step6 创建 图 14.5.5 所 示 的 其 余 3 条 和 直线 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 





图 14.5.4 直线 1 图 14.5.5 创建 其 余 3 条 直线 


和 








as 命令， 选取 章 图 1 为 截面 1， 选 取 草 图 2 为 截面 2; 依次 选取 直线 1 
到 直线 4 为 引导 线 。 单 击 [ 鸭 确定 | 护 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 平面 2。 选择 下 拉 菜 单 证 呈 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 晤 2 汪清 放 项 ; 选取 图 14.5.7 所 示 的 两 条 直线 ; 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step10. 创建 图 14.5.8 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选 择 多 截面 曲面 1 为 对 称 元 素 ， 选 择 平 
面 2 为 对 称 参考 ， 单 击 章 _ 确 定 j 匀 钮 ， 完 成 对 称 的 创建 。 
基准 平面 























图 14.5.6 多 截面 曲面 1 图 14.5.7 平面 2 图 14.5.8 ”对 称 1 

Step11. 创建 图 特征 一 一 接合 。 选 择 多 截面 曲面 1 与 对 称 1 为 接合 元 素 , 单 击 已 确定 jj 
钮 ， 完 成 接合 的 创建 。 

Step12. 设置 饭 金 参数 。 切 换 人 全“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ， 定 义 关 ss 和 
Default Bend Radivs :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step13. 将 曲面 转化 为 图 14.5.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 
EEE 拓 命 令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 也 ii 二 先 贡 ， 选 取 图 
14.5.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ; 选中 导 featral fiber 选项 ， 在 tnes wire 文本 框 
中 单 击 ， 选 取 图 14.5.10 所 示 的 接 颖 ， 在 ?nt po 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 14.3.10 所 示 
的 点 ;在 Tesr wires 文 本 框 中 单 击 ， 然 后 选取 图 14.5.10 所 示 的 接 颖 ， 单 击 [一 确 是 | 六 钮 ， 完 


成 漏斗 1 的 创建 。 


图 14.5.9 漏斗 1 图 14.5.10 ”定义 漏斗 参数 























接 颖 


Ld 
Ld 
Ld 
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Step14. 创建 图 14.5.11 所 示 的 切削 特征 一 一 藤 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 插入 国生 Cutting 
Cut Out,. 命令 在 Cutout Type 区 域 TYPe: 下 拉 YY 列表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ，; 在 
EndLmit 区 域 Vpe: 下 拉 列 表 中 选择 国 于 国 轩 汪 志 ， 在 对 话 框 的 Profie: 区 域 中 单 击 区 按钮 ， 
选取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.5.12 所 示 的 截面 草图 ; 采用 系统 献 认 轮 廊 方 向 ， 单 击 
向 确定 ] 扩 乌 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 




















图 14.5.11 “前 口 1 图 14.5.12 截面 草图 
Step15. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 展 平 饭 金 件 。 


Stepl. 打开 文件 : square_level_double_eccentric_neishborhood.。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 . Wiews 人 命令， 完成 特征 的 创建 
将 模型 另存 为 square_level_double_eccentric_neishborhood_unfold。 





14.6 圆 口 倾 冬天 圆 地 方 








圆 口 倾 糙 天 圆 地 方 是 由 圆 形 截 面 和 方形 截面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 饭 金 结构 ， 网 14.6.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状 态 
图 14.6.1 加 口 倾 冬天 圆 地 方 及 其 展开 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 9 circle_level_neighborhood. 

step2. 切换 工作 台 . 选择 下 拉 菜 单 基 一 上 2 一 IST 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 特征 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.6.2 所 未 的 稚 面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 将 和 = 
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在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 遇 浓 各 天 选项 ， 在 大 尖 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 在 
含 移 : 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.6.3 所 示 的 截面 草图 。 
注意 : 草图 2 中 除 直 径 为 100 的 圆 以 外 ， 还 需 绘 制 4 个 点 。 


半径 5 





绘制 这 4 个 点 





图 14.6.2 草图 1 图 14.6.3 草图 2 
Step6. 创建 直线 1。 单 击 余 按 钮 ， 选 取 图 14.6.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 上 
绘制 的 点 。 单 击 .总 确定 上 术 饲 ， 完 成 直线 的 创建 。 





Step7. 参照 Step6 创建 图 14.6.5 所 示 的 其 余 7 条 和 直线 。 





mi 曲 血 上 
命令 。 选 取 草图 1 为 截面 1， 选 取 草 图 2 为 截面 >。 调整 闭合 点 (过 
旦 参照 录像 )。 依 次 选取 直线 1 到 直线 8 为 引导 线 。 单 市 [ 晤 确定 上 x 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 
的 创建 。 

Step9. 创建 点 。 单 击 “ 按钮 ， 在 中 实时 :下 拉 列 表 中 选择 国 册 先 项 ， 选 取 图 14.6.7 所 示 
的 点 1 和 点 2， 单 击 一 中 吉 “一 二 | 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 














图 14.6.6 多 截面 曲面 1 图 14.6.7 创建 点 
Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ， 定 义 汪 se 和 
CE 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 
Step11. 将 曲面 转化 为 图 14.6.8 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虎 一 
aa 生命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ;选取 图 
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14.6.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选中 下 Westr 和 dl Sibez 选 项。 在 下 fsrenss wire 文本 杠 
中 右 击 ， 选 择 有 这 项 ， 选 取 图 14.6.9 所 示 的 点 1 和 点 2， 单 击 [ 国 确 是 | 掖 钮 ， 完 成 
直线 的 创建 。 在 于 "sisat point 文本 框 中 单 击 ， 在 图 形 区 选取 图 14.6.10 的 点 1。 在 Tesr wires 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 创建 的 直线 。 单 市 [ 芒 确 定性 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















图 14.6.8 漏斗 1 图 14.6.9 ”创建 直线 





Step12. 创建 图 14.6.10 所 示 的 切削 特征 一 剪 口 |。 选 择 下 拉 荣 单 EE p> Bs 区 
人 今 布 Cutout Type 区 域 Type: 下 拉 列表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ， 人 
EndLmit 区 域 ype: 下拉 列表 中 选择 加 和 和 生计 7 页， 在 对 话 框 的 Peie: 区 域 中 单 击 欧 按 钮 ， 
选取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.6.11 所 示 的 截面 草图 ， 采 用 系统 默认 轮廓 方向 ， 单 击 
局 确定 | 拉 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 
| 


图 14.6.10 “前 口 1 图 14.6.11 截面 草图 
Step13. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 展 平 饭 金 件 。 

























Step1. 打开 文件 ;circle _level_neighborhood。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 EE 
将 模型 另存 为 circle_level_neishborhood_unfold。 





本 于 鸯 和 人 ， 完 成 特征 的 创建 ， 





14.7 圆 口 倾斜 双 仿 心 天 圆 地 方 











口 倾 糙 双 偶 心 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 偶 心 圆 形 帘 面 和 方形 规 面 使 用 饭 金 放样 得 到 
的 饭 金 结构 ， 疼 14.7.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 
的 操作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 14.7.1 圆 口 倾斜 双 偶 心 天 圆 地 方 及 其 展开 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 








Step2. 人 人 — EE 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 
Step3. 创建 特征 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.7.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 证 呈 J 
在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 加 缠 避 下 先 项 ， 在 老 亿 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 
偏 欧 : 文 木 框 中 输入 值 100， 单 击 .总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 -草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.7.3 所 示 的 截面 草图 。 
注意 : 草图 2 中 除 半径 为 60 的 圆 以 外 ， 还 需 绘 制 两 个 点 ， 























45 后 
图 14.7.2 草图 1 图 14.7.3 草图 2 


Step6. 创建 直线 1。 单 击 各 按钮 ， 选 取 图 14.7.4 所 示 草 图 1 圆 角 处 的 端点 及 草图 2 上 
绘制 的 点 。 单 击 .总 确定 ] 校 饲 ， 完 成 直线 的 创建 。 
Step7. 参照 Step6 创建 图 14.7.5 所 示 的 其 余 3 条 和 直线 。 








A 图 14.7.5 ”创建 其 余 3 条 直线 
Step8. 创建 图 14.7.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 到 
| 国 呈 命令 ， 选 取 草图 1 为 截面 1， 选 取 草 图 2 为 截面 2， 依 次 选取 直线 1 
到 直线 4 为 引导 线 。 单 击 瑟 _ 请 至 | 按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
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平面 2。 选择 下 拉 菜 单 EE 
项 ; 选取 图 14.7.7 所 示 的 两 条 直线 ; 单 击 总 确定 ] 


Step9. 创建 特征 
在 平面 类 型 : 下 上 术 列 表 中 选取 BI 六 祷 引 
按钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step10. 创建 图 14.7.8 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选 择 多 截面 曲面 1 为 对 称 元 素 ， 选 择 平 
面 2 为 对 称 参考 ， 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 对 称 的 创建 。 
基准 平面 

















图 14.7.6 多 截面 曲面 1 图 14.7.7 平面 2 图 14.7.8 ”对称 1 

Step11. 创建 图 特征 一 一 接合 。 选 择 多 截面 曲面 1 与 对 称 1 为 接合 元 素 , 单 击 总 确定 jj 
钮 ， 完 成 接合 的 创建 。 

Step12. 设置 饭 金 参数 。 切 换 人 全“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ， 定 义 关 ss 和 
Desaat Bend Badius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step13. 将 曲面 转化 为 图 14.7.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
在 对 证 框 的 下 拉 列 表 中 选择 8 二 于 轩 选取 图 
接合 1 为 曲面 形状 ， 在 * 人 nee wire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 14.7.10 所 示 的 接 缝 ， 在 
Tnwariant point 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 14.7.10 所 示 的 点 ; 在 Te %ires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 接 
颖 ， 单 击 [ 各 确 定 上 4 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


> 


图 14.7.9 漏斗 1 图 14.7.10 ”定义 漏斗 参数 
Step14. 创建 图 14.7.11 所 示 的 切削 特征 一 前 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 于 
Cut Out., 命令 在 Cutout Type 区 域 T¥pe: 下拉 列表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ; 在 
EndLimit 区域 Wpe: 下 拉 列 表 中 选择 国生 区 生疏， 在 对 话 框 的 Profie: 区 域 中 单 击 区 按钮 ， 
选取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.7.12 所 示 的 截面 草图 ， 采 用 系统 默认 轮廓 方向 ， 单 击 
辣 _ 王 定 久 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


























ke 缝 
























图 14.7.11 前 口 1 图 14.7.12 ”截面 草图 
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Step15. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 展 平 饭 金 件 。 


Stepl. 打开 文件 : circle_ level _double_eccentric_neighborhood。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 号 0 i 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 circle_level_double_eccentric_neighborhood_unfold。 





14.8 ” 方 口 垂直 含 心 天 圆 地 方 














方 口 垂 直 俩 心 天 圆 地 方 是 由 两 个 平行 的 同心 圆 形 截面 和 方形 规 面 使 用 饭 金 放样 得 到 的 
饭 金 结构 ， 疼 14.8.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 
操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 14.8.1 方 口 垂直 偶 心 天 圆 地 方 及 其 展开 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 9 squarely_eccentric_ ee 

Step2. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 痢 一 | 二 纯 Es: 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 特征 一 -草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 14.8.2 所 不 的 截面 革 图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 配 将 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 呈请 是 下 先 项 ， 在 者 忆 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 zx 为 参考 平面 ;在 
坊 移 : 文本 框 中 输入 值 150， 单 击 总 确定 及 饵 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 草图 2。 选 取 平 耐 1 为 草图 平 钾 ， 绘 制图 14.8.3 所 示 的 堆 面 章 网 。 

注意 : 草图 2 中 除 直径 为 100 的 圆 以 外 ， 还 需 绘制 4 个 点 。 

Step6. 创建 早 图 3， 选取 yz 平面 为 章 几 平面 ， 绘 制图 14.8.4 所 示 的 截面 草图 。 


绘制 这 4 个 点 


ee 
了 1 | 


图 14.8.2 草图 1 图 14.8.3 草图 2 图 14.8.4 草图 3 
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Step7. 创建 点 1。 单 击 ”按钮 ， 在 点 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 选项 ， 选 取 图 14.8.5 所 
示 的 两 个 点 ， 单 击 一 中 点 多 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 

Step8. 创建 图 14.8.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 计 全 一 了 到 
所 命令 。 选取 草图 1 为 截面 1， 选 取 草 图 2 为 截面 2。 调整 闭合 点 〈 过 
程 参照 录像 )。 单 击 将 线 选项 卡 ， 选 取 草 图 3 所 谓 将 线 。 单 击 | 硬 _ 确 定 | 六 钮 ， 完 成 多 截面 昌 
面 1 的 创建 。 











图 14.8.5 创建 点 1 图 14.8.6 多 截面 曲面 1 

Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定 义 型 seess :和 
esant Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step10. 将 曲面 转化 为 图 14.8.7 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 辆 次 
一 图 人 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 S39 呈 加 汪 ; 沁 ， 选 取 图 
14.8.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选 中国 Nevtral fibsr 选 项。 在 feenee wire 文本 杠 
中 右 击 ， 选 择 选项 ， 选 取 图 14.8.8 所 示 的 点 1 和 点 2， 单 击 [ 硬 形 定 | 控 钮 ， 完 成 
直线 的 创建 在 wisnt point 文本 框 中 单 击 ， 在 图 形 区 选取 图 14.8.8 的 点 1; 在 Tesr wires 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 创建 的 直线 ， 单 击 [一 确定 | 控 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step11. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 展 平 饭 金 件 。 





























汪 司 : 站 | 

图 14.8.7 漏斗 1 图 14.8.8 ”创建 直线 
Step1. 打开 文件 : squarely_eccentric_neighborhood。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 宝 


Squarely_eccentric_nelghborhood_unfold 。 














多 通 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 
过 程 ， 包 括 : 圆 管 方 管 直 交 三 通 、 圆 管 方 管 儿 交 三 通 、 主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 、 主 方 管 分 
圆 管 偏心 V 形 三 通 、 主 方 管 分 异 径 圆 管 偏 心 V 形 三 通 、 主 圆 管 分 异 径 方 管 偏 心 V 形 三 通 
主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 四 通 、 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 五 通 。 此 类 饭 金 件 是 先 创 建 整体 
结构 的 实体 和 曲面 ， 然 后 利用 发 布 的 方式 对 其 抽取 的 部 分 面 进行 相关 联 的 饭 金 创建 从 而 得 
到 完整 的 饭 金 件 。 








圆 管 方 管 下 区 三 通 是 由 圆 管 和 方 管 下 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 ， 图 15.1.1 所 示 的 分 别 是 
其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


< 是 
a) 未 展 平 状态 b) 方 管 展开 c) 圆柱 管 展开 


图 15.1.1 圆 管 方 管 直 交 三 通 的 展开 
Task1. 创建 圆 管 方 管 直 交 三 通 








Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命 四 cylinder_ Square_Ssquarely_tee。 

Step2. 创建 图 15.1.2 所 示 的 特有 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单 EE 一 > EE 一 7 命令 ; 在 所: 文本 框 中 右 击 ;在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 有 选项。 到 顷 间 由 “点 " 对 话 检 ， 采 用 系统 于 认 设 半 ， 单 [js 
钮 , 在 方 自 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 台 量 册 时 先 项 , 在 参数 : 区 域 的 半径 : 
文本 框 中 输入 数值 80， 在 长 度 1: 文 本 框 中 输入 数值 200， 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 200， 
完成 圆柱 面 1 的 创建 。 
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Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 xy 为 章 图 平面 ， 绘 制图 15.1.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 图 15.1.4 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 荣 单 二 > EE > 
了 一 命 令 ， 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 180， 单 击 [ 芒 确定 慎 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


el 


图 15.1.2 ”圆柱 面 1 图 15.1.3 草图 1 图 15.1.4 拉 伸 1 
Step5. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 PT 册 角 半径 为 2。 
Step6. 创建 村 。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 EE 一 
2 人， 选取 拉 种 1 和 国 柱 面 1 为 修 前 元 素 (可 通过 虽 = 则 ET 天 a 
按钮 调整 修 前 方向 )， 单 市 [总 确定 必 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 


拉 伸 1 
国 柱 面 1 BS- 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 15.1.5 倒 圆 角 1 图 1$.1.6” 修 前 1 


Step7. 创建 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 
在 招展 开 型 :下拉 列 表 中 选取 觅 BE 主 选 项 ， 选 取 图 15.1.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[ 久 确定 jj 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step8. 参照 上 一 步 创建 提取 2《〈 网 15.1.8)。 















































十 少 





























图 15.1.7 提取 1 图 15.1.8 ”提取 2 
Step9. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_square_squarely_tee_asm。 
Step2. 确认 六 配件 cylinder_square_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 亲 单 
pi 二 仿 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\Wwork\ch15\ 
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ch15.01\cylinder_square_squarely_tee, 单 击 C 名 | 饰 。 
Step3. 发 布 参 考 元 素 。 激 活 cylinder_square_squarely_tee 零件 ; 选择 下 上 菜单 四 于 
命令 ; 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 
成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 方 管 

















Step1. 确认 装配 件 cylinder_square_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 人 全 今 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 于 We 榨 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世人 号 = 手 ， 系 统 阐 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_square_squarely_tee01， 然 后 单 击 . 局 确定 ] 控 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

人 i 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
| 于 了 后 人， 并 切换 至 “ 创 成 式 














选择 于 人 对 如 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 me 1 cylinder square squarely tee asm. ChTProduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 和 LEE 人 点 ， 测量 号 
出 发 布 节点 下 的 四 枉 纲 图， 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 用 和 下 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 my 2 cylinder_square squarely teeDl. ChATPart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 材 中 石 击 妇 IE 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2 人 全 今 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
2 治 洗 J 页 ， 单 击 总 确定 用 关 钮 ， 结 果 如 图 15.1.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 15.1.9 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 , 绘制 图 15.1.10 
所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 samess :和 Deeat Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 15.1.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 医 区 
命令 。 在 对话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 有 22 可 污 T 页 ， 选 取 图 
15.1.9 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， ey 在 承 丰 AR 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 it mi 文本 框 中 单 击 ， 选 
取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ， 在 T* wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1， 单 击 
| 齐 策 定 | 六 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
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Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 cylinder_square_squarely_ 
tee02 。 


0 
选取 此 端点 


图 15.1.9 外 部 参考 图 15.1.10 草图 1 图 15.1.11 漏斗 1 
step2. 在 特征 树 中 右 击 呈 IE 和 全 点 在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
+ 本 一 芋 新 窗口 中 打开 命令 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 


cvlinder sqiare squarely teeb2 WH 加 





择 
成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 pp 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 光世 点 ， 三 
出 -发布 节点 下 的 四 且 葬 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 蝶 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 my 3 cylinder_square_ squarely teeD2. CATPart A 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 厂 市 圭 国 天 于 守 于 秆 于 守 9 并 
出 的 快捷 菜单 中 选择 县 站 3 有 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
上 于 这 天 二 贡 ， 单 市 鹿 确定 上 交 乌 ， 结 果 如 图 15.1.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 15.1.13 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 15.1.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 E 仿 
一 人 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 也 ei; 先 抽 ， 选 取 
图 15.1.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 IEezt Naterial Side | 护 钮 ， 在 
Neference 文本 框 中 单 击 ， 选取 草图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ,在 wit mitt 文本 框 中 
单 击 , 选取 草图 1 中 的 端点 为 狐 金 展 平时 的 参考 点 ; 在 Ts wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 
单 击 [一 形 定 久 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 






































选取 此 端点 ”“ 
图 15.1.12 外 部 参考 图 15.1.13 草图 1 图 15.1.14 疡 半 二 


说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特 征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
Step6. 切换 至 北 配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 圆 管 方 管 直 交 三 通 
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Stage1. 展 平 坚 直 管 


Stepl. 打开 文件 : cylinder_square_squarely_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 aa 全 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_square_squarely_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 水 平 管 


Step1. 打开 文件 : cylinder_square_ ee tee02。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 和 EE 
将 模型 另存 为 cylinder_square_squarely_tee_unfold02。 





完成 特征 的 创建 ; 





15.2 圆 侣 方 党 斜 交 三 通 





圆 管 方 管 斜 交 三 通 是 由 圆 管 和 方 管 糙 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 ， 图 15.2.1 所 示 的 分 别 是 
其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


pa 


a) 未 展 平 状态 b) 方 管 展开 c) 圆柱 管 展开 
图 15.2.1 圆 管 方 管 竹 交 三 通 的 展开 
Task1. 创建 圆 管 方 管 斜 交 三 通 





Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 委 什 模型 文件， 并 命 fee cylinder_square_squarely_tee。 

Step2. 创建 医 寺 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单 配 本 Ja 曲面 时 rp 命令 ; 在 下 ;文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 坚 上 下 3 纲 先 项 。 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 采用 系统 默认 设置 单 击 [总 确定 上 
钮 , 在 方向 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 日 如 时 由 二 尘 项 , 在 参数: 区 域 的 半径 : 
六 证 村 中 答 入 效 他 20， 在 六 本 本 直 办 入 次 仁 20， 在 有 本本 中 输入 数 仁 200 
完成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 5， 在 乎 面 交 型 下 拉 列 表 中 选取 
二 尘 寺 二) 先 J 页 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 Y 轴 为 参考 轴 ; 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 -30， 单 击 总 确定 ] 榨 包 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 
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Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.2.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step5. 创建 图 15.2.4 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 
了 于 命令 ， 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 
项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 180， 单 击 [ 芒 确定 慎 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

















图 15.2.2 ”圆柱 面 1 图 15.2.3 草图 1 图 15.2.4 拉 伸 1 
Step6. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 15.2.5 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 2。 
Step7. 创建 图 15.2.6 所 示 的 特 和 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 
有 生命 令 ; 选取 拉 伸 前 元 素 单 币 [ 态 确定 皮包, 完成 修剪 1 的 创建 。 


拉 伸 1 2 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
15.2.5” 倒 加 角 1 图 15.2.6 修 前 1 


Step8. 创建 特 和 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 
在 攻关 型 9 下 拉 列 表 中 进取 上 EDEEE 项 ， 过 取 图 152.7 所 示 而 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[名 确定 上 x 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step9. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 15.2.8)。 


人 全， 人 


15.2.7 提取 1 15.2.8 提取 2 
Step10. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_square_squarely_tee_asm。 
Step2. 确认 装配 件 cylinder_square_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
一 > | 一人 合 令 , 在 “选择 文件 ” 对话 框 中 选取 文件 Di\cat21.15\Wwork\ch15\ch15.02\ 
























圆柱 面 1 
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cylinder_square_squarely_tee, 单 击 L@ | 钮 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cylinder_square_squarely_tee 零件 ;选择 下 拉 菜 单 回 汉 
命令 ;选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 上 六 包 ， 完 
成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 方 管 

















Step1. 人 确认 装配 件 \cylinder_square_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 配 雇 a 全 仿 ， 系统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 时 过 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 硬 避 5 攻 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名称 和 零 忻 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_square_squarely_tee01， 然 后 单 击 意 确定 ] 术 饵 ， 完成 零件 模型 的 狐 建 。 

step3. 在 特征 树 中 石 击 人 ER 节点 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 

| 国 司 
命令 ， 切 换 全 “ 创 成 陈 饭 金 设计 ” 工 























Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 加 加 一 ER 

(2) 定义 复制 对 象 。 在任 全 村 中 基于 OO 然后 选取 
几 发 布 节 点 下 的 四 枉 纲 图， 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 县 攻 和 下 命令 . 

(3 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 ==> cylinder square _ squarely teeDl. CAlFart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 付 国定 于 下 于 于 玫 于 ,i 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2 0 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
页 ， 单 击 齐 _ 三 定 外交 铀 ， 结 果 如 图 15.2.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1. 选取 图 15.2.9 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 , 绘制 图 15.2.10 
所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 smsss 和 了 Et Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 议 置 。 

将 曲面 转化 为 图 SO 一 角 金 辟 ( 漏 斗 1)。 选 译 下 拉 荣 间 岳 
ol 个 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 有 四 项 ， 寺 取 几 
15.2.9 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， hy + ea 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”+ ?9 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 fss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [ 莒 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
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草图 平面 
和 1 选取 此 端点 


图 15.2.9 ”外 部 参考 图 15.2.10 草图 1 图 15.2.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 圆 管 





pi 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 cylinder_square_squarely_ 
tee02 。 

Step2. 在 特征 树 中 石 击 人 JET 点， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选 
样本 人, 确认 当前 工作 台 为 “ 创 
成 陈 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 藤 单 国 轿 一 FT 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 柑 中 双击 雪 本 卫 本 是 本 是 二 二 1 /4 ， 处 捕 选 芭 
大 发布 节点 下 的 外 靖国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 蛤 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 机 em ylinder square squarely teeD2. CATFart 攻 























ee re 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
地 先 ， 单 市 总 确定 用 交 钮 ， 结 果 如 图 15.2.12 所 示 。 
Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 15.2.13 所 示 的 截面 草图 。 
Step5. 将 曲面 转化 为 图 15.2.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 辆 次 
EBLEEY —»> 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 车 
图 15.2.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 IEezt Naterial Side | 护 包 ， 在 
Neferenee wire 广 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 亚 汪 sa Wit 文本 框 中 单 
击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 “ires 文 本 框 中 单 击 ,选取 草图 1; 单 
击 列 形 定 | 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 ， 
选取 此 闹 后 wa 























图 15.2.12 ”外 部 参考 图 15213 草图 1 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
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县 


Task2. 展 平 圆 管 方 管 冬 交 三 通 
Stage1. 展 平水 平 管 


Stepl. 打开 文件 : cylinder_square_squarely_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 衣 时 岳 Ci 全 令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_square_squarely_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 坚 直 管 


参照 Stagel ， 打 开 文 件 : cylinder square squarely tee02; 将 模型 另存 为 


cylinder_square_squarely_tee_unfold02。 





主 方 党 分 圆 管 V 形 三 通 是 由 两 个 天 圆 地 方 组 合 连接 形成 的 三 通 





管 。 图 15.3.1 所 示 的 分 
时 


串 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Ww 





a) 未 展 平 状 态 
图 15.3.1 主 方 


Task1. 创建 主 方 管 分 圆 管 V 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 











Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 primary_square_V_shape_tee。 
Step2. 创建 特征 一 -草图 1。 切 换 爹 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 谷 ; 选取 xy 平面 为 草图 平 
面 ， 绘 制图 15.3.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 选取 xy 为 参考 平面 ， 在 凯 到 :文本 框 中 输入 值 180; 单 击 
意 天 是 j 近 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


Step4. 创建 特征 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.3.3 所 示 的 截面 草图 。 
半径 5 < 











50 
直径 150 绘制 此 点 


ae 
Pd 
Cd 
Pd 
Cd 
Pd 


图 15.3.2 草图 1 图 15.3.3 草图 2 
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注意 : 草图 2 中 除 直 径 为 150 的 圆 以 外 ， 还 需 绘制 1 个 点 。 





Step5. 创建 点 1。 单 击 ， 按钮， 在 点 % 型 : 下 拉 列 表 中 选择 图 国 这 项， 选取 图 15.3.4 所 
示 的 两 个 点 ， 单 击 一 中 点 “到 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 





Step6. 创建 图 15.3.5 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 了 到 
) 有 命令。 选取 草图 1 为 截面 1， 选 取 草图 2 为 截面 2。 调 整 闭合 点 (过 
旦 参照 录像 )。 单 市 [ 咏 确定 上 4 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 








图 15.3.4 创建 点 1 图 15.3.5 多 截面 曲面 1 
Step7. 创建 图 15.3.6 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选 择 多 截面 曲面 1 为 对 称 元 素 ， 选 择 yz 
平面 为 对 称 参考 ， 单 击 总 确定 肯 灾 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 
Step8. 创建 图 15.3.7 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 到] 一 
3 人， 进取 多 截面 曲面 1 和 倒 对 称 1 为 修 前 元素 , 单 击 [上 确定 上 j 包 ， 完 成 修 前 1 


的 创建 。 


a) 修 前 1 b) 修剪 2 
图 15.3.6 对称 1 图 15.3.7 ” 修 前 1 


Step9. 创建 特征 一 一 多 重 提取 。 选 择 下 拉 菜 单 克昌 一 > Bi 一 > I 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国王 入 项 ， 选 取 整 个 多 截面 曲面 1 ( 共 8 个 面 ) 为 要 
提取 的 元 素 ， 单 市 [ 芒 确定 上 钮 ， 完 成 多 重 提 取 的 创建 。 

Step10. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 
































Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 primary_square_V_shape_tee_asm。 
Step2. 确认 装配 件 primary_square_V_shape_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 配 将 
一 | 二 间 下 下 尖 玫 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对话 框 。 在 “选择 文件 ” 对话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch15\ch15.03 \primary_square_V_shape_tee, 单 击 本 加 | 护 包 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 primary_square_V_shape_tee 零件 ， 选 择 下 上 菜单 四 到 
于 3L 几 生 人， 选取 零件 中 的 多 重 提取 1 作为 发 布 对 象 ， 单 击 剖 确 定 肝 < 饥 ， 完 成 发 
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布 特征 。 


Stage3. 创建 主 方 营 分 圆 管 01 





Step1. 确认 装配 件 primary_square_V_shape_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 征 B 一 直击 | 合 今 ， 示 统 弹出 “新 零件 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 到, 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 硬 加 5 划 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名称 和 零 忻 编号 文本 
框 中 均 输入 primary_square_V_shape_tee01， 然 后 单 击 意 确定 ] 校 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 村 中 十 二 半天 生生 于 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
1 一 于， 并 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 














Primary sqiare Y shape teeD0l 对 加 





择 
设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 加 加 一 国人 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 人 人 村 中 到 二 然后 选取 
圳 -发 布 节点 下 的 [9 国 本 各 本 蝇 ， 可 二， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 讨 ^. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 => 二 primary_sqaare yshape_tee0l .CATTart 因 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 者 国 ， 在 阐 出 
的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 人 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
和 | 包 ， 结 果 如 图 15.3.8 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1]。 选 取 六 平面 为 草 网 平面 ， 绘 制图 15.3.9 所 示 的 截面 章 图。 

Step6. 设置 狐 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 全 seess :和 
esant Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Eo 将 曲面 转化 为 图 15.3.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 音 十 二 
还 a 人。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 了 ia 项， 选取 图 
15.3.8 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， EE 在 RE 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 Ww*it mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [总 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 















































图 15.3.8 ”外 部 参考 图 15.3.9 草图 1 图 15.3.10 漏斗 1 
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Stage4. 创建 主 方 管 分 圆 管 02 


Step1. 切换 至 装配 模型 ， 选 择 下 拉 菜 单 E 一 > [LE 玫 命令 ， 选 择 yz 平面 为 镜像 
平面 ， 选 择 组 件 人 WEST 为 镜像 对 象 , 单 击 _ 荆 或 六 包 。 计 
成 对 称 特征 的 创建 。 结 果 如 图 15.3.11 所 示 。 








图 15.3.11 对 称 1 


Step2. 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平 主 方 管 分 圆 管 V 形 三 通 
Stage1. 展 平 主 方 管 分 圆 管 


Step1. 打开 文件 : primary_square_V es tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 如 本 View 个 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 primary_square_V_shape_tee_unfold01。 


15.4 ” 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 四 通 





主 圆 管 分 卉 径 方 管 放 射 形 四 通 是 由 三 个 天 圆 地 方 组 合 连接 形成 的 四 通 管 。 图 15.4.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 





图 15.4.1 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 四 通 及 其 展开 
Task1. 创建 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 四 通 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 primary_cylinder_radioactive_four_hatch 。 
Step2. 创建 特征 -一 草图 1。 切换 全 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 xy 平面 为 草图 平 
面 ， 绘 制图 15.4.2 所 示 的 截面 章 图 。 
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注意 : 草图 1 中 除 直径 为 200 的 圆 以 外 ， 还 需 绘制 1 个 点 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 国 吕 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 强 二 二 先 项 ， 在 梅 寺 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 
坊 移 : 文本 框 中 输入 值 180， 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 草图 2。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.4.3 所 示 的 截面 草图 。 














绘制 此 点 





图 15.4.2 草图 1 图 15.4.3 草图 2 

Step5. 创建 点 1。 单 击 “ 按钮， 在 训 关 型 :下拉 列 表 中 选择 国 引 先 项 ， 选 取 图 15.4.4 所 
示 的 两 个 点 ， 单 击 一 中 点 有 多 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 15.4.5 所 示 的 特征 一 一 多 截面 实体 1。 切 换 至 “零件 设计 ”工作 台 ; 
选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 到 玫 刘 一 全 今 .选取 草图 1 为 截面 
1， 选 取 草图 2 为 截面 2， 调 整 闭合 点 〈 过 程 参照 录像 )。 单 击 物 选项 卡 ， 在 截面 烛 对 :下 
拉 列表 中 选择 攻 E 靖 选项， 单 击 [加 .确定 | 拉 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 











点 1 -ee A 
四 UL “~> 选 取 这 两 点 
放大 图 T ad 


图 15.4.4 ”创建 点 1 图 15.4.5 ”多 截面 实体 1 
Step7. 创建 图 15.4.6 所 示 的 特征 一 一 圆 形 阵列 。 在 实 国 :文本 框 中 输入 3， 在 角度 本 中 : 文 
本 框 中 输入 120， 在 参考 元 素 :选项 卡 中 右 击 ， 选 择 央 有 于 生生 项 ， 选 择 多 截面 实体 1 为 要 阵 
列 的 对 象 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 。 
Step8. 创建 特征 一 一 提取 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 柄 将 
一 > EE 下拉 列表 中 选取 国 于 园 流 项 ， 选 取 图 
15.4.7 所 示 的 特征 的 侧面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 [ 蜀 _ 确定 | 六 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


N74 


图 15.4.6 ” 圆 形 阵列 图 15.4.7 提取 1 
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Step9. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 primary_cylinder_radioactive_four_hatch_asm。 

Step2. 确认 闭 配 件 primary_cylinder_radioactive_four_hatch_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 
菜 单 本 区 有 一。 | 一 浊 册 Sa 命令 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\ch15\ch15.04\primary_cylinder_radioactive_four_hatch, 单 击 L 站 | te 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 primary_cylinder_radioactive_four_hatch 零件 : 选择 下 拉 采 
单 阳 呈 本 一 忆 带 5 天 四 命令 ; 选取 提取 1 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 性 乌 ,完成 发 布 特征 。 











Stage3. 创建 主 圆 管 分 异 径 方 管 





Step1. 确认 装配 件 primary_cylinder_radioactive_four_hatch_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 医 妆 二 浊 国 命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， dr— 完成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 是 王 业 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 primary_cylinder_radioactive_four_hatch01， 然 后 单 击 总 确定 jj 安 乌 ,完成 零件 模 
型 的 新 建 。 

rend 下 年 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 国 革 于 于 于 于 于 守 于 一 人 人 信 ， 寺 
择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 尼 - 命令 , 切换 至 “ 创 成 
式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 某 单 攻 加 一 

(2) 定义 复制 对 象 。 让 圭 征 村 直 双 市 愉 IE 点 ， 
然后 选取 生发 布 节点 下 的 四 肘 英国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 县 攻 命令. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 证 中 一 > EO 人 Do 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 打 ES 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 BE3E 风 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
到 光 项 ， 二 结果 如 图 15.4.8 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 王 面 为 于 图 直面 绘制 图 15.4.9 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 smess :和 Deeat Bad Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 人 议和 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 15.4.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
EE —> 和 介 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 了 iii 和 先 ! 抽 ， 选 取 图 

















sf 于 Generative Sheetmetal Design 后 、 
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15.4.8 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 了 EECeEL Naterial Side 上 % 乌 ,在 ene vive 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 > "it 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [ 蝇 确 定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








mu 


选取 此 痪 点 





图 15.4.8 ”外 部 参考 图 15.4.9 草图 1 图 15.4.10 漏斗 1 
Stage4. 创建 整体 饭 金 结构 





Step1. 切换 至 装配 模型 ， 创 建 特征 一 一 圆周 阵列 。 选 择 下 拉 菜 单 Eh 
全 仿 (过程 参照 录像 )， 结 果 如 图 15.4.11 所 示 。 


Wh 
”恒生 
和 
时 
和 - 又 
时 四 
上 
所 是 
% 9 由 
i 
可 









图 15.4.11 圆周 阵列 
Step2. 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 四 通 
Stage1. 展 平 主 方 管 分 圆 管 


Step1. 打开 文件 : primary_cylinder_radioactive_four_hatch01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 . Views 人 命 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 primary_cylinder_radioactive_four_hatch_unfold01。 


15.5” 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 五 通 











主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 五 通 是 由 四 个 天 圆 地 方 组 合 连接 形成 的 五 通 管 。 几 15.5.1 所 
示 的 分 另 列 是 其 饭 爹 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状 态 
图 15.5.1 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 五 通 及 其 展开 
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Task1. 创建 主 圆 管 分 异 径 方 管 放 射 形 五 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 primary_cylinder_radioactive_five_hatch。 

Step2. 创建 特征 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 xy 平面 为 草图 平 
面 ， 绘 制图 15.5.2 所 示 的 截面 草图 

注意 : 草图 1 中 除 直径 为 200 的 圆 以 外 ， 还 需 绘 制 1 个 点 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 臣 训 
在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 加 六 天 下 先 项 ， 在 老 亿 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 
偏 移 : 文本 框 中 输入 值 180， 单 击 总 确定 肝 饵 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 15.5.3 所 示 的 截面 草图 。 











/ 


/ 
绘制 此 扣 





图 15.5.2 草图 1 图 15.5.3 草图 2 


Step5. 创建 点 1。 单 击 “ 按钮 ， 在 中 于 尘 : 下 拉 列 表 中 选择 国 吉 选项 ， 选 取 图 15.5.4 所 
示 的 两 个 点 ， $d 完成 点 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 15.5.5 所 示 的 特征 一 一 多 截面 实体 1。 切换 至 “零件 设计 ”工作 台 ; 选择 
下 拉 菜 单 国 i 人 命令， 选取 草图 1 为 截面 1， 选 
取 草 图 2 为 截面 2; 调整 闭合 点 (过程 参照 录像 )。 单 击 入 全 选项 卡 ， 在 截面 齐全 :下 拉 列 表 
中 选择 医用 计 项 。 单 击 | 号 _ 弄 宇 | 控 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 

Step7. 创建 加 示 的 特 到 形 阵列 ， 在 实例 :文本 框 中 输入 4， 在 角度 间距 : 文 
本 框 中 输入 90， 在 参考 元 素 :选项 卡 中 右 击 ， 选 择 肿 且 用 汪 站 项 ， 选 择 多 截面 实体 1 为 要 阵列 
的 对 象 ， Www 完成 圆 形 阵列 的 创建 。 

Step8, 创建 特 4 。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 虑 次 
—» EE 一” EE , fs: F 拉 列表 中 选取 二 洒 计 项， 选取 图 
NI 单 击 [ 晤 确定 上 及 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 

































































点 1 下 ~、 
0- LA _ “~> 选 取 这 两 点 
| 放大 图 se 了 


图 15.5.4 创建 点 1 图 15.5.5 多 截面 实体 1 
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人 
< . a 
3 


Do 


图 15.5.6 ” 圆 形 阵列 图 15.5.7 提取 1 

Step9. 保存 模型 文件 。 

Stage2. 创建 次 配 文件 并 发 布 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 primary_cylinder_radioactive_five_hatch_asm。 

Step2. 确认 装配 件 primary_cylinder_radioactive_five_hatch_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 
菜 单 配 呈 二 命令， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\ch15\ch15.05\primary_cylinder_radioactive_five_hatch, 单 击 C3@ | 钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 primary_cylinder_radioactive_five_hatch 零件 ， 选择 下 拉 荣 
单 Ea > 命令 ; 选取 提取 1 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 肝 乌 ,完成 发 布 特征 ，。 


Stage3. 创建 主 圆 管 分 异 径 方 管 























Step1. 确认 装配 件 primary_cylinder_radioactive_five_hatch_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 证 B 一 0 命令， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 要 | 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 primary_cylinder_radioactive_five_hatch01， 然 后 单 击 总 _ 确定 j 护 钮 ， 完 成 零件 模 
型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 石 击 S% 革 诗 守 3 针 于 于 
漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 E 册 于 于 人 E 于 人 人 => EE 
令 ; 并 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 加 本 bp Pd 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 从 JAD 


节点 ,然后 选取 志 点 布 节点 下 的 此 令 。 






















| 曙 丁 加 |, 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 信 
(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 训 单 窗口 mm Primary_cylinder... ve five hatchil.ChIFTartR 
(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 和 右 击 

3 的 快捷 菜单 中 选择 于 于 和 

令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 置 同和 项 ， 单 击 总 确定 | 六 钮 ， 结 

果 如 图 15.5.8 所 示 。 
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Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 yz 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 15.5.9 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Weess :和 Besaat Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 15.5.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 准 
一 图 人 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 S39 呈 加 汪 ; 沁 ， 先 取 图 
15.5.8 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 在 Me* ws* 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 狼 
金 展 平 的 参考 边线 ， 在 wi mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 
点 ， 在 I* wires 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1， 单 市 [ 芒 确 定 |4 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















图 15.5.8 ”外 部 参考 图 15.5.9 草图 1 


Stage4. 创建 整体 级 金 结构 














人 今 ( 过 程 参照 录像 )， 结 果 如 图 15.5.11 所 示 。 





图 15.5.11 重复 使 用 阵列 


Step2. 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平 主 圆 管 分 异 径 方 管 放射 形 五 通 
Stage1. 展 平 主 方 管 分 圆 管 


Step1. 打开 文件 : primary_cylinder_radioactive_five_hatch01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 吕 Bl 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 primary_cylinder_radioactive_five_hatch_unfold01。 





第 16 章 长 圆 ( 锥 ) 台 宫 





本章 主 要 介绍 了 长 圆 ( 锥 ) 台 管 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 
包括 ; 平 口 正 长 圆锥 台 管 、 平 口 圆 项 长 圆 底 直 角 等 径 长 圆锥 台 管 、 平 口 圆 顶 长 圆 底 正 长 园 
锥 台 管 、 平 口 圆 顶 长 圆 底 偏心 圆锥 台 管 ， 此 类 外 金 的 创建 都 是 采用 放样 这 边 等 方法 来 创建 
的 ， 


16.1 平 口 正 长 圆锥 台 管 





平 口 正 长 圆锥 台 管 是 玲 面 为 正 长 圆 形 的 锥 形 台 管 饭 金 件 。 图 16.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 
金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Pp De 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 16.1.1 平 口 正 长 圆锥 台 管 的 展开 


Task1. 创建 平 口 正 圆 锥 台 管 
Stage1. 创建 结构 模型 

















Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_long_circle_conestand。 

Step2. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 16.1.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 9; 在 下 外 半 蜡 :下拉 列表 中 选取 有 击 量 
选项 ; 在 合 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 坦 获 : 文本 框 中 输入 值 50; 单 击 
局 确定 j 术 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 乎 面 1 为 至 图 平和 甸 ， 绘 制图 16.1.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 yz 平面 为 草图 平面， 会 制图 16.1.4 所 示 的 截面 草图 。 


必 

















心心 
图 16.1.2 草图 1 图 16.1.3 草图 2 图 16.1.4 草图 3 
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Step6. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 开 eess :和 
metadt Bend Radins :的 值 均 为 10， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 
本 
命令 ;在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 人 
中 市， 在 弹出 的 快捷 玉 间 中 寺 反 用 在 图形 
区 选取 图 16.1.5 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 选取 草图 2 为 第 二 截面 ， 单 市 [ 芒 确 定 上 4 饲 ， 单 
市 Znvart naterial sias 由 骨 束 方向， 在 tee 9 文本 框 中 单 击 ， 选取 草图 3 作为 饭 金 展 平时 
的 参考 边线 ， 在 i+ mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 3 中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ; 
在 T= wire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 3 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 单 市 [ 莒 确定 上 < 钮 ， 完 
成 漏斗 1 的 创建 ， 







































图 16.1.5 源 半 1 图 16.1.6 定义 饭 金 壁 
Step8. 保存 模型 文件 。 


Task2. 展 平 平 口 正 圆锥 台 管 


Stepl. 打开 文件 : level_long_circle_conestand。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 . Wierms ww Fold/Uinfold.,.. 
将 模型 另存 为 level_long_circle_conestand_unfold。 


16.2 平 口 圆 顶 长 圆 底 直角 等 径 圆 锥 台 管 





令 , 完成 特征 的 创建 ; 














平 口 圆 顶 长 圆 底 直角 等 入 圆锥 台 管 是 由 一 个 顶部 为 加 形 截 面 ， 底 部 为 长 圆 形 截面 放样 
形成 的 圆锥 人 台 形 结构 饭 金 件 ， 其 中 ， 圆 跌 与 长 圆 形 半径 相等 ， 且 一 侧 对 齐 。 图 16.2.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 














a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 
图 16.2.1 平 口 圆 项 长 圆 展 直角 等 径 圆锥 人 台 管 的 展开 
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Task1. 创建 平 口 圆 顶 长 圆 底 直 角 等 径 圆锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 level_obtusely_long_circle_squarely_equally_ 
conestand。 

Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 16.2.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 2; 在 平 甸 夫 里 :下 拉 列 表 中 选取 评 训 下 
选项 ;在 这 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 咒 g :文本 框 中 输入 值 100; 单 
按钮， 完成 平面 1 的 创建 。 
Step4. 创建 特征 一 一 草 多 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 16.2.3 所 示 的 截面 草图 。 




















必 





图 16.2.2 草图 1 图 16.2.3 草图 2 

Step5. 创建 图 16.2.4 所 示 的 直线 特征 一 一 表 线 1。 单 击 按钮 ;在 刻 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.2.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 -确定 有 x 钮 ， 完 成 
直线 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 16.2.5 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 2。 单 击 按钮， 在 语 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.2.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 -确定 有 x 钮 ， 完 成 
直线 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 16.2.6 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 殖 “ 创 成 式 外 形 设 
计 ” 工 作 台 ; 然后 选择 下 拉 菜 单 谎 全 人 ;分别 选取 
草图 1 与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 IS 各 列表 框 ， 分 别 选 取 直 线 1 与 直线 2 
为 引导 线 ;， 单 击 总 确定 上 术 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 


选取 这 两 个 点 
一 一 悦 


es 
































__ 选取 这 两 个 点 
“1 










\ 
\ 





图 16.2.4 直线 1 图 16.2.5 直线 2 图 16.2.6 多 截面 曲面 1 

Step8. 创建 特征 一 一 草图 3。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 16.2.7 所 示 的 截面 草图 。 

Step9. 创建 图 16.2.8 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 一 和 
命令 ， 选 取 “ 草 图 3” 为 拉 伸 轮 廓 ;在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 EE 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 100; 在 限制 2 区 域 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 EB 基 ， 
在 其 下 的 下 十 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 L[ 晤 型 至 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
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图 16.2.7 草图 3 图 16.2.8 拉 伸 1 

step10. 创建 特征 一 一 接合 1。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > pe 命令 
选取 拉 伸 曲面 1 与 多 截面 曲面 1 作为 要 结合 的 曲面 ， 单 击 意 _ 铺 定 |j 拉 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创 
建 。 

Step11. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 下 中 35 和 
Default Bend ados 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step12. 创建 图 16.2.9 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 选 择 下 拉 菜 单 央 信 
四 命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ;在 
ection 文本 框 中 单 击 ， 选 取 接 合 曲 面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 单 击 


























Surtace 区 域 的 
ert material side 调整 方向 ， 在“ 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.2.10 所 示 的 边线 作 
为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ; 在?”™ 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.2.10 所 示 边 线 的 端点 为 








角 金 展 平 时 的 参考 点 ， 在 “> “文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.2.10 所 示 的 边线 作为 饭 金 展 平 
时 的 参考 边线 ， 单 击 [ 莒 确定 4 饵 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





选取 此 点 选取 此 线 





图 16.2.9 漏斗 1 图 16.2.10 选取 参考 边线 
Step13. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 平 口 圆 顶 长 圆 底 直 角 等 径 圆锥 台 管 


Step1. 打开 文件 ;level_obtusely_ long_circle_squarely_equally_conestand 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 liews 上 本 人 合 今 , 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 level_obtusely_long_circle_squarely_equally_conestand_unfold。 





16.3 平 口 圆 项 长 圆 砍 正 长 圆锥 台 常 

















乎 口 圆 项 长 圆 展 正 长 圆锥 合 管 是 由 一 个 项 部 为 圆 形 帘 面 ， 诬 部 为 长 圆 形 截 面 放样 形成 
的 圆锥 人 台 形 结构 饭 金 件 ， 其 中 ， 圆 踊 与 长 圆 形 是 同 轴 心 的 。 狗 16.3.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 
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件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 


全 2 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 16.3.1 和 平 口 圆 项 长 圆 帮 正 长 圆锥 合 管 的 展开 


Task1. 创建 平 口 圆 顶 长 圆 底 正 长 圆锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 level_obtusely_ long_circle_conestand。 

Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 16.3.2 Li 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 9; 在 千 血 尖 寺 :下拉 列表 中 选取 顽 治 
选项 ;在 这 "文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 蜗 敬 : 文本 框 中 输入 值 100; 单 
击 总 确定 | 护 饥 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 半 图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， oe 16.3.3 所 示 的 截面 草图 。 


























图 16.3.2 草图 1 图 16.3.3 草图 2 

Step5. 创建 图 16.3.4 所 示 的 直线 特征 一 直线 1。 单 击 按钮， 在 总 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.3.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 -确定 有 x 钮 ， 完 成 
直线 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 16.3.5 所 示 的 直线 特征 一 直线 2。 单 击 按钮 ; 在 总 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 本 更 计 项， 选取 图 16.3.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 
直线 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 16.3.6 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 证 全 全 仿 ， 分 别 选 取 草 图 1 
与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 引导 线 列表 框 ， 分 别 选取 直线 1 与 直线 2 为 引导 
线 ， 单 击 意 -确定 j 拉 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 

























选取 这 两 个 点 


Pd 
~ 一 “/ 


/ 





图 16.3.4 直线 1 图 16.3.5 直线 2 图 16.3.6 多 截面 曲面 1 
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Step8. 创建 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 到 一 > 日 | 
在 图 形 区 选取 多 截面 曲面 1 作为 对 称 元 素 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 单 击 总 确定 | 扩 馈 ， 
完成 曲面 的 对 称 。 

Step9. 创建 特征 一 一 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EL 到 一 | 
选取 对 称 1 与 多 截面 曲面 1 作为 要 结合 的 曲面 ， 单 击 总 确定 上 馈 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 人 全“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ;， 定义 下 3%55 和 
Default Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step11. 创建 图 16.3.7 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 生 梭 下 近 溢 间 括 入 
人 今 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 加 El 先 贡 ， 在 
selection: 文本 框 中 单 击 ， 选 取 接合 曲面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 单 击 





























Surtace 区 域 的 
Tert material side 调整 方向 ， 在 “文本 框 中 单 击 , 选取 图 16.3.8 所 示 的 线 作为 凶 








金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 wit mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.3.8 所 示 的 线 的 端点 为 饭 金 
展 平 时 的 参考 点 ， 在 Se **“ 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.3.8 所 示 的 线 作 为 饭 金 展 平时 的 参考 
边线 ， 单 市 [ 晤 确 定 j 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 












选取 此 线 





图 16.3.7 漏斗 1 图 16.3.8 ”选取 参考 边线 
Step12. 保存 模型 文件 。 


Task2. 展 平平 口 圆 项 长 圆 底 正 长 圆锥 台 管 


Step1. 打开 文件 : level_obtusely_long_circle_conestand。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 器 View: Ei 同人 人 ,完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 level_obtusely_long_circle_conestand_unfold。 


16.4 平 口 圆 项 长 圆 砍 偶 心 圆锥 台 常 

















平 口 圆 项 长 圆 展 俩 必 圆 锥 台 管 是 由 一 个 顶部 为 圆 形 帘 面 ， 撒 部 为 长 圆 形 截 面 放样 形成 
的 圆锥 人 台 形 结构 饭 金 件 ， 其 中 ， 圆 踊 与 长 圆 形 是 俩 心 的 。 狗 16.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 
及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 16.4.1 平 口 贺 项 长 加 后 仿 心 圆锥 台 管 的 展开 


Task1. 创建 平 口 圆 项 长 圆 底 偏心 圆锥 台 管 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 level_obtusely_long_circle_eccentric_conestand。 

Step2. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 16.4.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 9; 在 下 甸 寺 旱 :下拉 列表 中 选取 有 击 量 
选项 ;在 这 文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 晶 敬 : 文本 框 中 输入 值 100; 单 
击 马 确定 | 护 饥 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 章 图 2。 选取 平面 1 为 草 岁 平面， 绘制 图 16.4.3 所 示 的 截面 曾 图 。 
半 征 20 




















图 16.4.2 草图 1 图 16.4.3 草图 2 

Step5. 创建 图 16.4.4 所 示 的 直线 特征 一 直线 1。 单 击 按钮， 在 加 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.4.4 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 -确定 有 六 钮 ， 完 成 
直线 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 16.4.5 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 2。 单 击 了 按钮， 在 语 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.4.5 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 -确定 有 六 钮 ， 完 成 
直线 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 16.4.6 所 示 的 多 和 截面 曲面 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 
计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 EE 一 际 二 于 下 玩命 令 ; 分 别 选 取 草 图 1 
与 草图 2 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 引导 线 列表 框 ， 分 别 选 取 直 线 1 与 直线 2 为 引导 
线 ， 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 






























选取 这 两 个 点 
二 





图 16.4.4 直线 1 图 16.4.5 ”直线 2 图 16.4.6 多 截面 曲面 1 
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Step8. 创建 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下拉 菜单 本 天 二 一 > BE 一 > 2 二 介 人 
在 图 形 区 选取 草图 1 作为 对 称 元 素 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 草 
图 的 对 称 。 

Step9. 创建 特征 一 一 草图 3。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 16.4.7 所 示 的 截面 草图 。 

Step10. 创建 图 16.4.8 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 3。 单 击 A 按钮 : 在 鹿 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.4.8 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 六 钮 ， 完 成 
直线 3 的 创建 。 














图 16.4.7 草图 3 图 16.4.8 直线 3 

Step11. 创建 图 16.4.9 所 示 的 直线 特征 一 一 直线 4。 单 击 按钮 ; 在 岂 型 : 下 拉 列 表 中 
选取 国 蜗 光 项 ， 选 取 图 16.4.9 所 示 的 两 个 点 作为 直线 的 参考 点 ， 单 击 总 确定 有 六 钮 ， 完 成 
直线 4 的 创建 。 

Step12. 创建 图 16.4.10 所 示 的 多 截面 曲面 特征 一 多 截面 曲面 2。 选择 下 拉 菜 单 辆 准 
a 命令 ; 分别 选 取 对 称 1 与 草图 3 作为 截面 曲线 ， 单 击 对 
话 框 中 的 引导 线 列表 框 ， 分 别 选 取 直 线 3 与 直线 4 为 引导 线 ; 单 市 总 确定 上校 钮 ， 完 成 多 截 
面 扫 掠 曲面 的 创建 。 























图 16.4.9 直线 4 图 16.4.10 多 截面 曲面 2 

step13. 创建 特征 一 一 接合 1。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 EE 于 一 PEE 和 和、 
选取 多 截面 曲面 1 与 多 截面 曲面 2 作为 要 结合 的 曲面 ， 单 击 总 确定 上 饵 ， 完 成 接合 曲面 的 
创建 。 

Step14. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 53: 和 
从 的 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step15. 创建 图 16.4.11 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1 选择 下 拉 菜 单 庆 
命令 ; 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 四 先 页 在 
ection 文本 框 中 单 击 ， 选 取 接 合 曲 面 1 为 要 创建 饭 金 壁 的 曲面 ， 单 击 























Surtace 区 域 的 
I 方向， 在 "文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.4.12 所 示 的 线 作为 
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饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 + Bei 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.4.12 所 示 的 线 的 端点 为 狐 金 
展 平 的 参考 点 ， 在 > **“ 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 图 16.4.12 所 示 的 线 ， 单 击 | 一 斑 定 | 扩 钮 ， 完 
成 漏斗 1 的 创建 。 





图 16.4.11 漏斗 1 图 16.4.12 ”选取 参考 边线 与 参考 点 
Step16. 保存 模型 文件 。 


Task2. 展 平 平 口 圆 项 长 圆 底 偏心 圆锥 台 管 





Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 全 命令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 level_obtusely_long_circle_eccentric_conestand_unfold。 


第 17 章 长圆 形 寄 头 





: 本章 主要 介绍 了 长 圆 形 弯 头 类 的 狐 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 
包括 : 两 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 任意 角 谊 头 、 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 谊 头 、 四 节 拱 形 ( 半 长 
圆 ) 直角 索 头 、 三 节 横 拱 形 (〈 倾 针 半 长 圆 ) 直角 副 头 和 四 站 长 圆 形 直角 谊 头 。 在 创建 和 展 
开 此 类 饭 金 时 要 注意 定义 切口 的 位 置 以 及 衔接 位 置 的 材料 厚度 方向 。 


17.1 三 市 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 雪 头 








让 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 玖 头 是 由 三 节 拱 形 ( 半 长 加 ) 柱 兴 接合 而 成 的 构件 ， 其 中 两 
洋 口 平面 夹 角 为 90”， 且 两 喘 广 较 短 ， 为 中 间 太 的 一 半 。 下 面 以 图 17.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 三 市 拱 形 ( 半 长 加 ) 埋 角 弯 头 的 一 般 过 程 。 











Pa : a 
a) 未 展 平 状态 c) 中 间 节 展开 


图 17.1.1 三 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 three_sec_arched_squarely_elbow。 
Step2. 创建 特征 一 一 草 岗 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 从; 选取 yz 平面 为 讲 图 
平面 ， 绘 制图 17.1.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step3. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 经 ST A 
Step4. 创建 图 17.1.4 所 示 的 扫 掠 特征 一 一 扫 掠 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
人 ， 在 对 证 杠 的 转 类 型 :中 单 击 四 | 控 乌 ， 在 了 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 








第 17 划 长 圆 形 雪 头 245 





加 选项 ， 选 取 草图 2 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 图 1 为 引导 曲线 ， 其 余 参数 接受 系统 默 
认 设置 ， 单 击 | 一 确定 | 妆 馈 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 


]Bn 半径 120 
|45 
| 160 
aa.5 度 
图 17.1.2 草图 1 图 17.1.3 草图 2 图 17.1.4 扫 掠 1 








Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 分 ， 在 平面 类 型 :下拉 列表 中 选取 
站 和 生计 河和]J 页 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 x 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 45， 单 击 总 确定 | 久 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1 选择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > EE 灶 
命令 ， 在 拓展 类 型 : A ， 选 取 图 17.1.5 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
击 | 项 确定 上 > 饵 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 

Step7. 参照 上 一 步 创 建 多 重 提取 2 图 17.1.6)。 
































图 17.1.5 ”多重 提取 1 图 17.1.6 多 重 提取 2 
Step8. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 
Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 three_sec_arched_squarely_elbow_asm。 
step2， 单 击 特征 树 中 令 ER 开 R 于 于 于， ually cyinder 
squarely_cone_transition_tee_asm。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 车: 现 有 部 件 .. 有 命令， 系统 弹 出 


“选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch17\Ch17.01\three 
_sec_arched_squarely_elbow, 单 市 [名 | 饵 。 


Step3. 发 布 参考 元 奈 。 激活 three_sec_arched_squarely_elbow 零件 ， 选择 下 拉 菜 单 国事 
一 开本 对 入 , 远 取 罕 人 中 的 多 重 提 取 1 和 多 重 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 剖 瑞 | 
按钮 ， 完 成 发 布 特征 。 
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Stage3. 创建 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 


Step1. 确认 装配 件 three_sec_arched_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 本 和 二 全 仿 ， 系 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 转轨 梯 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 瑟 硬 天 攻 ， 和 未 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 three_sec_arched_squarely_elbow01， 然后 单 击 总 确定 必 馈 ， 完成 零件 模型 的 新 
什 。 

step3. 在 特征 树 中 石 击 才 | 于 于 和 天， 在 涪 出 的 快捷 菜单 
中 选择 EE 于 于 于 灶 人 dd > 人 今 ， 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 , 选择 下 拉 菜 单 攻 于 于 于 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 wm 然后 右 击 
生发 布 节点 下 的 中国 重 更 卫生 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 用 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 mu 2 three sec arched... squarely _ elbowDl.CATPart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 村 二 厂 击 宁 EEE 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 巧 ac 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
i 先 抽 ， 单 击 总 确定 jj 必 钮 ， 结 果 如 图 17.1.7 所 示 。 

Step5. 创建 倒 病 角 特征 一 一 到 辆 角 1]。 选 取 图 17.1.8 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 辆 
角 半 径 为 2.0。 





































” ”> 选取 这 两 条 边线 





图 17.1.7 外 部 参考 图 17.1.8 ”选取 倒 圆 角 边 线 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 17.1.8 所 示 的 面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.1.9 所 示 的 
截面 草图 。 

Step7. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 型 吧 和 
DEEtsdaeas 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

nn 
olle 四 命令。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 配 请 先 项， 选取 倒 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， 单 击 Jovert Waterial Side jj 扩 钮 ， 在 Mw" wire 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 亚 富 mu 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 
金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [总 确定 性 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
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要 





图 17.1.9 草图 1 图 17.1.10 漏斗 1 
Stage4. 创建 三 节 拱 形 〈( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 three_sec_arched_squarely_ 
elbow02 。 

step2. 在 特征 树 中 石 市 名 NN 开 于 于 到 于， 在 漳 出 的 快捷 菜单 
中 选择 于 人 先是 和 a } 在 新 窗口 中 打开 <. 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 .选择 下 拉 菜 单 四 可 一 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 $EEEREREREEEOESGEEEIEEDD 征 点， 然后 右 
击 夫 IE 过 什 模型 中 岂 发 布 节点 下 的 四 鸭 国 天 本 本 ， 在 洋 出 
的 快捷 菜单 中 选择 证 也 加 和 t 仿 . 

(3) 切换 窗 [Ls 选择 下 拉 菜 单 窗口 => 3 tlree sec arched... sgquarelw elbowie. ChTFart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 圭 ER 玫 于 祝 于 和 于 于， 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 cake 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
四 先 页 ， 单 击 瑟 _ 形 定 儿 立 钮 ， 结 果 如 图 17.1.11 所 示 。 

Step4. 创建 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 图 17.1.12 
所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2.0。 

































多 “二 = 选取 这 两 条 人 边线 





选取 此 面 为 
草图 平面 
图 17.1.11 外 部 参考 图 17.1.12 ”选取 倒 圆 角 边线 


Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 17.1.12 所 示 的 面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.1.13 所 示 
的 规 面 章 网 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 17.1.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 柄 装 
Rolled Walls * mg 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ; 选取 倒 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， 单 击 Jert Waterial Sie 用 安 乌 ， 在 Bee wire 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 
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草图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 "+ ?oint 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 
饭 爹 展 平时 的 参考 点 ， 单 击 [ 辐 短 定 | 控 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 


Stage5. 创建 三 节 拱 形 〈( 半 长 圆 ， 直角 弯 头 尾 节 





Step1. 确认 装配 件 three_sec_arched_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 创建 对 称 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 人 4 二 于 介 仿 ， 选 择 平 而 1 
为 镜像 平面 , 选择 组 什 各 RRR 和 位 估 对 银 , 单 击 宇 碟 jj 包 ， 
完成 对 称 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 17.1.15 所 示 。 











ee E 
-名 : 
i -了 
上 了 
本 a 
i | 
| [ 


图 17.1.13 草图 1 图 17.1.14 漏斗 1 图 17.1.15 ”对称 1 
Step3. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 三 书 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 展 平 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 


Stepl. 打开 文件 : three_sec_arched_squarely_elbow01。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 捕 i Ei 二 介 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 three_sec_arched_squarely_elbow_unfold01。 





Stage2. 展 平 三 六 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 杰 头 中 市 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 三 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 要 关中 节 〈 图 17.1.1c)， 将 模型 命名 为 


three_Ssec_arched_squarely_elbow_unfold02。 











17.2 ”四 市 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 从头 











四 市 拱 形 〈 半 长 加 ) 直角 要 头 是 由 四 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 柱 管 构成 ， 其 中 两 端口 平面 夹 
角 为 909”， 且 首尾 两 问 市 较 短 ， 为 中 间 市 的 一 半 。 下 面 以 图 17.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 
在 在 CATIA 中 创建 和 展开 四 市 拱 形 ( 半 长 加 ) 埋 角 这 头 的 一 般 过 程 。 
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b) 首尾 节 展 开 





a) 未 展 平 状态 
图 17.2.1 ”四 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 四 节 拱 形 《〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 four_sec arched squarely_ elbow。 
Step2. 创建 特征 一 草图 1。 切换 全 “ 创 成 式 外 形 议 计 ” 工 作 台 ; 选取 yz 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 17.2.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step3. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 17.2.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 图 17.2.4 所 示 的 扫 掠 特征 一 一 扫 掠 1。 选 择 下 拉 菜 单 计 人 一 > EE 于 
本 ， 在 对 话 框 的 区 遍 关 型 :中 单 击 夺 | 按 钮 ， 在 子 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 
EE 先 项 ， 选 取 草 图 2 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 图 1 为 引导 曲线 ， 其 余 参 数 接受 系统 默 
认 设 置 ， 单 币 [ 蝇 确定 上 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 


~ i20 半径 120 


15 度 240 
30 度 7 | 
15 度 | H 


图 17.2.2 草图 1 图 17.2.3 草图 2 图 17.2.4 扫 扰 1 
Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 人 |， 在 下面 类 型 :下拉 列表 中 选取 
家 a 由 先 页， 在 诈 转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 x 轴 为 参考 轴 ; 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 44， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 
Step6. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 Ea 一 > 
0 命令， 在 拓展 尖 型 : 下 拉 列 表 中 选取 医 ES 选项， 选取 图 17.2.5 所 示 面 为 要 提 
取 的 元 素 ; dl 完成 多 重 提取 1 的 创建 。 
Step7. 参照 上 一 步 创 建 多 重 提 取 2 图 17.2.6)。 
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图 17.2.5 ”多重 提取 1 图 17.2.6 ”多 重 提 取 2 
Step8. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 four_sec_arched_squarely_elbow_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 four_sec_arched squarely elbow asn, 激活 four_sec arched_ 
squarely_elbow_asm。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 “时 Ej 人 今 ， 示 统 弹 出 “选择 文件 ” 
对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\work\ch17\Ch17.02\four_sec_arched_ 
Squarely_elbow， 单 击 上 3 加 | 钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 four_sec_arched_squarely_elbow 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 国 到 
名 命令 ， 选取 零件 中 的 多 重 提取 1 和 多 重 提 取 2 作为 发 布 对 象 , 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 

















Step1. 确认 装配 件 four_sec_arched_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 荣 单 国 央 一 > 县 革 革 汪汪 命 令 ， 系 统 阐 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 奢 0 榨 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 请 号: 手 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 four_sec_arched_squarely_elbow01， 然 后 单 击 . 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 
建 。 

step3. 在 特征 树 中 石 击 全 JE 证 点 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 squarely elbow0l 对 象 ‘二 在 杀 窗 口中 打开 命令 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 四 可 1 fo = arrchedl .uaarely elbow_asm.CATFrodact 叶 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 和 EAI 生 点， 然后 右 
证 才 必 发 布 节点 下 的 四 国 国 天 栅 汪 ， 在 阐 出 
的 快捷 菜单 中 选择 有 放生 站 命令 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 拉 有 羡 单 窗口 mm 2 four sec arched squarelw elbow0l.ChTFart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 从 LEEEEEEEEEETEETEE 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 


















four sec arched 
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向 挝 ! 贡 ， 单 市 总 确定 性 钮 ， 结 果 如 图 17.2.7 所 示 。 
Step5. 创建 倒 圆 角 特征 一 倒 圆 角 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 图 17.2.8 
所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 径 为 2.0。 





- = 选取 这 两 条 边线 
选取 此 面 为 
草图 平面 


图 17.2.7 外 部 参考 图 17.2.8 ”选取 倒 圆 角 边线 

Step6. 创建 特征 一 一 草图 1. 选取 图 17.2.8 所 示 的 面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.2.9 所 示 的 
截面 草图 。 

Step7. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定 义 型 oeess :和 
Defadt Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Ne 将 曲面 转化 为 图 17.2.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1), 选择 下 拉 菜 单 放 号 
le 暗合 全， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 和 贡 ， 寺 取 侣 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， | 在 天 人 于 到 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i+ zi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 
爹 展 平 的 参考 点 ; 单 击 | 一 确定 | 六 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


























2 图 17.2.10 漏斗 1 
Stage4. 创建 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 1 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 four_sec_arched_squarely_ 
elbow02。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 存放 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 EL 于 于 于 时 人 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 四 可 wp PE 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 人 ER 全 点 ， 然 后 三 
击 雪人 地 件 模型 中 汪 发 布 节点 下 的 四 国 国 本 本 三， 在 单 出 
的 快捷 菜单 中 选择 证 用 好 命 仿 。 








me 人 人 


Hj Yo 











252 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 





(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 mm 3 four sec arched squarely elbowD2.PATPFart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 者 JEEEEEETEEIERD， 在 玫 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2a5cl 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
a 到) 先 贡 ， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 结 果 如 图 17.2.11 所 示 。 

Step4. 创建 倒 圆 角 特 征 一 倒 圆 角 1 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 图 17.2.12 
所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 径 为 2.0。 











”~ ~ 二 选取 这 两 条 边线 
7 oe “ 
| 选取 此 面 为 
: 草图 平面 bh 
图 17.2.11 外 部 参考 图 17.2.12 选取 倒 贺 角 边线 


Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 17.2.12 所 示 的 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 17.2.13 所 示 
的 截面 草图 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 17.2.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 
RoledWals —»> 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 四 先 页 ， 选取 个 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， 单 市 J 了 nvert Naterial Side 上 及 钮 ， 在 wm “ire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 下 后 全 下文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 凶 
金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 蔽 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 他 建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 























~ 


图 17.2.13 草图 1 图 17.2.14 漏斗 1 
Stage5. 创建 三 节 拱 形 ( 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 2 与 尾 节 





Step1. 确认 装配 件 three_sec_arched_squarely_elbow_asm 为 | 





Step2. 创建 对 称 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 品 ; 选择 平面 1 
为 镜像 平面 ， 选 择 组 件 量 iy 





单 击 千 寺 | 术 钮 ， ed 结果 如 图 17.2.15 所 示 。 
Step3. 创建 对 称 特 征 一 一 对 称 2。 上 其 体操 作 参 见 上 一 步 ， 完 成 如 图 17.2.16 所 未 。 
Step4. 切换 至 装配 模型 ， ee 
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图 17.2.15 ”对称 1 图 17.2.16 ”对称 2 
Task2. 展 平 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 论 头 
Stage1. 展 平 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 节 


Step1. 打开 文件 : four_sec_arched_squarely_elbow01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 具 Wiews 全 今 ,完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 four_sec_arched_squarely_elbow_unfold01。 





Stage2. 展 平 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 节 








参照 Stagel 步骤 ， 展 平 四 节 拱 形 〈 半 长 圆 ) 直角 营 头 中 和 《图 17.2.1c)， 将 模型 命名 为 


four_sec_arched_squarely_elbow_unfold02。 


17.3 三 市 横 拱 形 《〈 倾 糙 半 长 圆 ) 直角 殖 头 








三 节 横 拱 形 《倾斜 半 长 圆 ) 直角 蔡 头 是 由 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 柱 管 接合 而 成 的 
构件 , 其 中 两 奖 节 较 短 , 且 为 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 网 17.3.1 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 在 CATIA 








中 创建 和 展开 三 市 模 拱 形 ( 倾 射 半 长 加 〉 直角 过头 的 一 般 过 程 。 





“a) 未 展 平 状态 b) 首 节 展开 c) 中 间 节 展开 
图 17.3.1 三 节 横 拱 形 (倾斜 半 长 圆 ) 直 角 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 three_sec_horlzontal _arched_squarely_elbow。 
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Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 yz 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 17.3.2 所 示 的 截面 草图 。 
Step3. 创建 特征 一 一 草 网 2。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.3.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 图 17.3.4 所 示 的 扫 掠 特征 一 一 扫 掠 1。 选 择 下 拉 菜 单 生 一 到 
和 人， 在 对 话 框 的 理 麻 闫 型 :中 单 击 辐 | 按 钮 ， 在 3 型 : 下拉 列 表 中 选择 
加 选项 ， 选 取 草 图 2 为 扫 掠 轮廓， 选取 草图 1 为 引导 曲线 ， 其 余 参 数 接受 系统 默 
认 设 置 ， 单 市 [ 芒 确 定 肯 < 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 

















120 
I45 诬 7 | 
| 半生 120 
22.6 度 
图 17.3.2 草图 1 图 17.3.3 ”草图 2 图 17.3.4 扫 掠 1 








Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 2 ， 在 乎 面 尖 型 :下 拉 列 表 中 选取 
所 和 二 人 洒洒; 千 JI 页 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 x 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 45， 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 一 > EE 于 
命令 ， 在 拓展 关 型 : 下 拉 列 表 中 选取 本 吏 二 六 项 ， 选 取 图 17.3.5 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
市 [ 莒 确定 上 > 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 

Step7. 参照 上 一 步 创 建 多 重 提 取 2 图 17.3.6)。 

Step8. 保存 模型 文件 。 
































图 17.3.5 多重 提 取 1 图 17.3.6 “多重 提取 2 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow_asm。 
step 单 击 特征 树 中 翁 ]EEEEEEEEEEIEEEIEEEEEEIREIEE 国 ， 激活 
three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow_asm。 选择 下 拉 玉 单 岳 尺 1 有 部 件 . . -i 


令 ， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 DAcat21.15\workvchl7 
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ch17.03\three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow, 单 击 攻 四 钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow 零件 ; 选择 下 拉 
薪 单 大河 一 LE 命令， 选取 零件 中 的 多 重 提取 1 和 多 重 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 音 
击 总 确定 上 钮 ， 完 成 发 布 特征 ，。 

















Stage3. 创建 三 节 横 拱 形 (倾斜 半 长 圆 直 角 弯 头 首 节 





Step1. 确认 装配 件 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 了 到/ 作 今 ， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 到, 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 硬 有 5 盖 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零 忻 编号 文本 
框 中 均 输入 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow01， 然 后 单 击 总 确定 4 钮 ， 完 成 零 
件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 人 EGR 节点， 在 汪 出 
的 快捷 菜单 中 选择 区 让 间作 和 全 本 全 = 


命令 。 


Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 可 一 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 呈 NEED 六 
点 ， 然 后 石 市 寺 天 于 呈 号 玉 中 击发 布 节 点 
下 的 四 国王 所 珊 汪 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 渤 择 且 攻 二 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 可 一 上 人 入 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 等 ET 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 Sa 有 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 精 贴 ” 对话 框 ， 选 择 
ss 地 尖 贡 ， 单 市 总 瑞 定 上 | 钮 ， 结 果 如 图 17.3.7 所 示 。 

Step5. 创建 倒 圆 角 特征 一 一 倒 圆 角 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选取 图 17.3.8 
所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5.0。 

选取 此 面 为 


- 草图 平面 


图 17.3.7 ”外 部 参考 图 17.3.8 ”选取 倒 圆 角 边 线 
Step6. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 17.3.8 所 示 的 面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.3.9 所 示 的 
截面 草图 。 























[© 

















两 条 边线 
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Step7. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 下 sasss :和 
nsaat Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

ee 将 曲面 转化 为 图 17.3.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 次 
olle 本 人。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国电 ， 远 取 全 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， | 在 Mee Wi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 wi mist 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 
金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 莒 确定 必 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

















端点 


N 
N 





图 17.3.9 草图 1 图 17.3.10 漏斗 1 
Stage4. 创建 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 中 市 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 three_sec_horizontal_arched_ 
Squarely_elbow02。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 全 JE 点， 在 洋 出 
的 快捷 菜单 中 选择 three see horizontal arched squarely elbowD2? 对 簿 sl 在 新 窗口 中 打开 


命令 。 


Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切 换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 四 可 pp 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 
加 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow 有 点 ， 然 后 右 击 奋发 布 节点 下 的 
古国 醒 更 本 时 ， 在 淮 小 抽 快 捷 菜 单 中 选择 证 也 加 分 人 ， 

(3) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 jy 3 three sec horiro... squarelyw e]bowDb2. ChTFart 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 石 击 堆 IEEEEEEEEEEEIEEEEEEEEIEEER， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 汪 浊 cai 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
3 先 贡 ， 单 击 总 确定] 拉 钮 ， 结 果 如 图 17.3.11 所 示 。 

Step4. 创建 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选取 图 17.3.12 
所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2.0。 























”~ ~ 选取 这 两 条 边线 





图 17.3.11 外 部 参考 图 17.3.12 ”选取 倒 圆 角 边线 
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Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 17.3.12 所 示 的 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 17.3.13 所 示 
的 截面 草图 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 17.3.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 陋 将 
Rolled Wals 本 量 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ;选取 倒 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， 单 市 J 了 nvert Naterial Side 及 钮 ， 在 we “ire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ?i 开 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 角 
金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 蕊 确定 必 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 将 饭 金 参 
数 进行 设置 ， 同 上 。 




















Stage5. 创建 三 节 横 拱 形 《〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 要 头 尾 贡 


Step1. 确认 装配 件 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 创建 对 称 特 征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 吕 4 由 于 信人， 选择 平面 1 
为 镜像 平面 ， 选 择 组 什 生 NE 为 镜像 对 象 ， 单 击 
完成 _ 掖 钮 ， 完 成 对 称 特 征 的 创建 ， 结 果 如 图 17.3.15 所 示 。 









图 17.3.13 草图 1 图 17.3.14 漏斗 1 图 17.3.15 对称 1 
Task2. 展 平 三 节 横 拱 形 (倾斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 
Stage1. 展 平 三 节 横 拱 形 〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 弯 头 首 贡 


Step1. 打开 模型 文件 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow01.prt。 
Step2. 创建 7.3.lb 所 示 的 展 平实 体 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 


人 全， 将 模型 另存 为 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow_unfold01。 








Stage2. 展 平 三 市 横 拱 形 《〈 倾 斜 半 长 圆 ) 直角 灾 头 中 市 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 三 贡 横 拱 形 《倾斜 半 长 圆 ) 直角 到 头 中 市 (图 17.3.1c)， 将 模型 


命名 为 three_sec_horizontal_arched_squarely_elbow_unfold02。 








17.4 四 市 长 圆 形 直 人 角 灾 头 











四 区 长 圆 形 直角 侍 头 是 由 四 节 长 圆柱 管 构 成 ， 其 中 两 器 口 平 面 夹 角 为 90”， 且 首尾 两 
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端 节 较 短 ， 为 中 间 节 的 一 半 。 下 面 以 网 17.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展 
开 四 长 圆 形 和 直角 索 头 的 一 般 过 程 。 


“a | 


a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状 态 
图 17.4.1 ”四 节 长 圆 形 直角 弯 头 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 














Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 four_sec_long_circle_squarely_elbow。 
Step2. 创建 特征 一 一 草 岗 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 侣 ， 选 取 yz 平面 为 诗 图 
平面 ， 绘 制图 17.4.2 所 示 的 截面 草 网 。 
Step3. 创建 特征 一 一 草 网 2。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.4.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step4. 创建 图 17.4.4 所 示 的 扫 掠 特征 一 一 扫 掠 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 吕 曲面 * 
于 人， 在 对 话 框 的 团 廊 类 型 :中 单 击 四 按钮， 在 了 类 型 : 下拉 列表 中 选择 
于 先 项 ， 选 取 草 图 2 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 图 1 为 引导 曲线 ， 其 余 参 数 接受 系统 默 
认 设置 ， 单 击 [总 确定 上 < 乌 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 

















图 17.4.2 草图 1 图 17.4.3 草图 2 图 17.4.4 扫 掠 1 


Step5. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 22， 在 直射 兴 过 :下 拉 列 表 中 选取 
汪汪: 和 JI 页 ， 在 放 转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 x 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 45， 单 击 . 总 确定 上 术 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step6. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单一 El 一 > 

证 今 ， 在 拓展 尖 型 :下拉 列 表 中 选取 医 攻 页 ， 选 取 图 17.4.5 所 示 面 为 要 提 
取 的 元 素 ， 单 击 | 大 确定 | 掖 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 
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Step7. 参照 上 一 步 创 建 多 重 提取 2《〈 图 17.4.6)。 


上 


图 17.4.5 ”多重 提取 1 图 17.4.6 “多重 提取 2 
Step8. 保存 模型 文件 。 





Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 four_sec_long_circle_squarely_elbow_asm。 
Step2. 单 击 特征 树 four_sec_long_circle_squarely_elbow asn, 激活 four_sec_long_ 
加 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 
文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\Wwork\ch17\ch17.04\four_sec 
long_circle_squarely_elbow, 单 击 C@ jz 贸 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 油 活 four_sec_long_circle_squarely_elbow 零件 ;选择 下 拉 深 单 
一 > 已 汪 2 因 四 命令 ， 选 取 零 件 中 的 多 重 提取 1 和 多 重 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 
总 确定 上 4 钮 ， 完 成 发 布 特征 ，。 





circle_squarely_elbow_asm。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 

















Stage3. 创建 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 首 节 





Step1. 确认 装配 件 four_sec_long_circle_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 








Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 品 全 今 ， 示 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 雪人 WW 安 包 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 





弹出 的 快捷 菜单 中 选择 庄 硬 局 5 玫 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 four_sec_lons_circle_squarely_elbow01， 然 后 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完成 零件 模型 
的 新 建 。 

Step3 让 牺 代 人 小 二 十 和 点 ， 
快捷 菜单 中 选择 four sec lone circle squarely elbow0l 对 渭 => EE 今 ， 
择 下 拉 菜 单一 Cali 命令 , 切换 至 ed 
式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(]) 切 换 窗 口 .选择 下 拉 菜 单 国 一 EE 于 下 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 tri 点 ， 然 


后 右 击 电 发 布 节点 下 的 "山区 这 中 二 名 因明 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 四 下 命令. 











1 十 上 = 有 Generative Sheetmetal Design “se 









260 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 





(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 荣 BE 窗口 mm 之 上 omr sec lone _e1.. .sgaarel7y elbowhl. ChATFart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 匈 EREEEEEEETESTEE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 SiE3E 儿 命令， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
和 ， 单 击 阅 确定 用 < 包 ， 结 果 如 图 17.4.7 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 zx 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 17.4.8 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 samess :和 Deeat Bad Readius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

将 曲面 转化 为 图 ee 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 二 二 
ol 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 醒 国 选 项 ， 选 取 倒 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， | 在 Menee wire 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 + ?int 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 狼 
爹 展 平 的 参考 点 ; 单 击 | 一 确定 | 六 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
































、、 选取 此 面 为 
草图 平面 
图 17.4.7 外 部 参考 图 17.4.8 ”草图 1 图 1749 漏斗 1 


Stage4. 创建 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 中 节 1 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 four_sec_ long_circle_ 
Squarely_elbow02。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 全 NEED 和 点， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 一 人 命 人 ， 确认 当前 
工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 四 可 pe 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 都 LE 生生 点 ， 锥 
后 右 击 二 发布 节点 下 的 衫 | 车 国生 形 呈 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 下 命令 . 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 拉 某 单 攻 加 jy 3 tlhree sec arched... squarelyw elLbowDz .CC 上 IEPazt 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 寺 本 证 祝 守 下 于 于 于 于， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aacu 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
车 先 IJ 页 ， 单 击 襄 _ 确定 改 交 乌 ， 结 果 如 图 17.4.10 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 17.4.11 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 17.4.12 所 示 的 第 一 角 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 攻 全 








circle squarely_elbowb2 对 加 





four see Jone_ 
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一 量 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 区 汪 和 7 页 ， 寺 取 侣 
圆 角 1 为 曲面 形状 ， 单 击 J 训 守 t Naterial Siaa 多 负 ， 在 8teeaes wire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 Ww*i** mit 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 
饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 蝇 确 定 j: 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 镀金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 








am 
Ed 
Ed 





选取 此 面 为 
草图 平面 
图 17.4.10 ”外 部 参考 图 17.4.11 草图 1 图 17.4.12 漏斗 1 


Stage5. 创建 四 节 长 圆 形 直角 中 节 2 与 尾市 





Step1. 确认 装配 件 four_sec_long_circle_squarely_elbow_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 创建 对 称 特征 一 一 对 称 1。 选择 下 拉 莱 单 用 4 二 2 玫 全 人， 远 择 平面 
1 为 镜像 平面 , 选择 组 什 呈 ER 为 镜像 对 象 , 单 击 _ 芋 成 | 
按钮 ， 完 成 对 称 特 征 的 创建 ， 结 果 如 图 17.4.13 所 示 。 

Step3. 创建 对 称 特征 一 一 对 称 2 选取 组 件 区 EAIREERE 为 
镜像 对 象 ， 有 具体 操作 参见 上 一 步 ， 完 成 如 图 17.4.14 所 示 。 











人 图 17.4.14 对称 2 
Step4. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2， 展 平 四 市 长 圆 形 直 角 伙 头 

Stage1. 展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 首 节 


Step1. 打开 模型 文件 four_sec_long_circle_squarely_elbow01.prt。 








unfold01。 


Stage2. 展 平 四 节 长 圆 形 直角 弯 头 中 节 1 
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参照 Stagel 步 又 , 展 平 四 市 长 加 形 直 角 玖 头 中 市 (图 17.4.16), 将 模型 命名 为 four_sec_ 


long_circle_squarely_elbow_unfold02。 


mu II 


图 17.4.15” 首 节 展开 图 17.4.16 中 节 展 开 
Stage3. 装配 展开 图 


新 建 一 个 装配 文件 。 命 名 为 four_sec_lons_circle_squarely_elbow_unfold_asm。 依次 插入 
零件 “four_sec_long_circle_squarely_elbow_unfold01” 和 “four_sec_long_circle_squarely_elbow 
_unfold02”( 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 )， 结 果 如 图 17.4.1 所 示 ; 你 存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 
有 文件 窗口 。 








通 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 : 





18.1 长 圆 管 直角 三 

















长 圆 管 直角 三 通 是 由 两 闯 蕉 面 为 长 圆 形 的 长 圆 管 直 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 18.1.1 
所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 向 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 

此 关 饭 金 件 首先 用 曲面 特征 建 醒 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 发 布 命令 从 整体 模 
型 中 复制 出 抽取 的 部 分 面 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 
其 进行 展开 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 和 展开 图 样 。 


av 三 0 


a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 c) 竖 直 管 展开 
图 18.1.1 长 圆 管 直 角 三 通 的 展开 


Task1. 创建 长 圆 管 直 角 三 通 匆 金 件 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 























Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 long_circle_squarely_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 草 网 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选取 yz 平面 为 宇多 
平面 ， 绘 制图 18.1.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 图 18.1.3 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 鹤 
: 图 命令 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 拉 伸 轮 廊 ; 在 限制 1 与 限制 2 区 域 的 于 于: 下拉 列 表 中 均 
选取 有 选项 ， 在 其 下 的 尺 d: 文本 框 中 输入 值 250， 单 击 [ 芒 确定 卢 x 乌 ， 完 成 拉 伸 1 的 创 
建 。 

Step4. 创建 

















-六 


YH 
yy 
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在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 吕 靖 必 下 先 项 ， 在 者 字 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 
坊 移 : 文本 框 中 输入 值 200; 一 完成 平面 1 的 创建 。 





让 
图 18.1.2 草图 1 图 18.1.3 拉 伸 1 


Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.1.4 所 示 的 截面 草图 。 
Step6. 创建 图 18.1.5 所 示 的 特征 一 一 拉 仲 2。 选 择 下 拉 菜 单 钙 BB 一 EE 于 一 
图 舍 令 ， 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 加 四 寺 

















项 ， 在 其 下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 0， 在 限制 2 区域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选取 回国 过 项 ， 
在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 150， 单 击 [ 态 确定 必 包 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 


和 
二 | 。 sn ee 





图 18.1.4 草图 2 图 18.1.5 拉 伸 2 
Step7. 创建 图 18.1.6 所 示 的 特 4 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 
命令 ;选取 拉 伸 2 和 拉 伸 1 为 修 二 (可 通过 加 二 出 /下 二 元 素 、. 用 二 出/ 上 一 元 末 _ 
按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 [ 蝇 确定 性 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

Step8. 创建 特征 一 一 多 重 提 取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EB 一 > 名 器 控 职 ， 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 本 开国 坟 项 ， 选 取 图 18.1.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
市 [ 芒 确定 上 > 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 多 重 提 取 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 > 多 利 扣 避 .. 
命令 ， 在 拓展 类型 : 下 拉 列 表 中 选取 本 开 旷 项， 选取 图 18.1.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
市 [ 芒 确定 上 > 钮 ， 完 成 多 重 提取 2 的 创建 。 












































多 里 提取 2 


图 18.1.6 修剪 1 图 18.1.7 多重 提取 1 图 18.1.8 ”多重 提 取 2 
Step10. 保存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 long_circle_squarely_tee_asm。 

Step2. 早 击 特征 树 小结 long_circle_squarely_tee_asn, 激活 long_circle_squarely_tee_ 
asm。 选 择 下 拉 某 单 辆 于 加 从 令 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “ 选 
择 文 件 ” 对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch09\ch18.01\lonsg_circle_squarely_tee， 单 击 
[于 四 | 拉锯， 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 long_circle_squarely_tee 零件 ， 选 择 下 拉 菜 单 E 一 
光合 令 ， 选 取 零 件 中 的 多 重 提取 1 和 多 重 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 上 控 包 ， 
完成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 水 平 管 子 饭 金 件 




















Step1. 确认 装配 件 long_circle_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模 型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 线 一 隐 上 玉 吉 二 介 今 ， 未 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 天边 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 全 号 = 手 ， 系 统 阐 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 long_circle_squarely_tee 01， 然 后 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Send. DS —————y 点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
TO ~» EE Fi 葬 到 一 
Mw 命令 ,切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 




















Pd 和 Generative sheetmetal Design 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 I] 一 于 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 符 全 兴 中 到 市 到 ee 
出 -发布 节点 下 的 四 芍 征 鲍 陋 国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 且 攻 下 命 令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 语 到 一 > EE 必 S 人 daDA dd 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 权 中 二 二 全 时 人 
快捷 菜单 中 选择 本 3 和合 邻 ,系统 弹出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 ， 选 择 国 用 区 汪 二 有 5 间 ie 
选项 ， 单 击 章 _ 确定 迪 钮 ， 结 果 如 图 18.1.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 图 18.1.9 所 示 的 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.1.10 所 示 
的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 宣 eess :和 Teat Bed Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 人 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 18.1.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 菜单 辆 准 
一 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 贡 3 汪 先 JI 页 ， ; 选 了 外 
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部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选 中 避 NWeutral fiber 复 选项 ， 在 we wire 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i mit 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 一 个 端点 
为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 单 击 [ 国 确 定 | 掖 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


1 
选取 此 面 为 
草图 平面 


图 18.19 外 部 参考 图 18.1.10 草图 1 图 18.1.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 坚 直 管子 饭 金 件 








Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 狐 建 模型 零件 long_circle_squarely_tee 02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 和 AR 国生 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
3 1 ong_cirele_squarely_tee02 对 渐 半生 新 窗口 中 打开 命令 ,确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 
式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 pp 

(2) 定义 复制 对 象 。 生生 村 中 二 个 E 点 ， 然 后 右 击 
十- 发布 节点 下 的 四 国 本 加 本 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 并 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单一 国宝 下 和 人 下 人 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 主 特 全 位 二 1 基于 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 车 E35E 几 命令, 未 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 守 台 S588 
选项 ， 单 击 总 确定 jj 扩 钮 ， 结 果 如 图 18.1.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 zx 平面 为 草图 平面, 绘制 图 18.1.13 所 示 的 截面 草图 。 


选取 此 面 为 
草图 平面 


图 18.1.12 ”外 部 参考 图 18.1.13 草图 1 


Step5. 将 曲面 转化 为 图 18.1.14 所 示 的 第 一 角 金 壁 (漏斗 1), 选择 下 拉 菜 单 国 信 
在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 S93 国 轩辕， 选取 图 
18.1.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 选 中 忆 Wevtr 和 a fiber 复 选 项 ， 在 Eeeaes Wir 文本 
框 中 单 击 ,选取 图 18.1.13 所 示 的 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 单 击 [ 芒 确 定 必 钮 ， 完 成 
直线 的 创建 ， 在 wi ?ist 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 上 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 
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单 击 | 一 确定 | 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
说 明 ， 创 建 漏斗 形 久 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 





图 18.1.14 漏斗 1 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平等 径 圆 管 直角 三 通 
Stage1. 展 平 长圆 管 直角 三 通 水 平 管 





Step1. 打开 文件 : long_circle_squarely_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 aa 个 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 long_circle_squarely_tee_unfold01 。 





Stage2. 展 平 长 圆 管 直角 三 通 坚 直 管 


参照 Stagel 步 又, 展 平 长 圆 管 直角 三 通 竖 直 管 ; 将 模型 命名 为 long_circle_squarely_tee_ 
unfold02 。 











18.2 ”长圆 管 Y 形 三 通 





长 圆 管 了 形 三 通 是 由 三 个 长 圆 管 Y 形 连 接 形 成 的 饭 金 结构 ， 图 18.2.1 所 示 的 分 别 是 
其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 b) 展开 状态 
图 18.2.1 长 加 管 Y 形 三 通 的 展开 
Task1. 创建 长 圆 管 Y 形 三 通 饭 金 件 


Stage1. 创建 长 圆 管 Y 形 三 通 子 构件 
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Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 long_circle_Y_shape_tee。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 5 和 et 9ene Bedes :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 充 置 。 

Step3. 创建 特征 一 一 章 几 1。 选取 yz 平面 为 日 网 平面 ， 绘 制图 18.2.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 











平面 1 。 单 击 “ 平 面 ?按钮 所 经 二 下 拉 列 表 中 选取 呈 开 l 
选项 ;在 大: 文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 平面 为 参考 平面 ， 在 雹 各: 文本 框 中 输入 值 200; 单 
击 章 _ 形 定 j 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 日 网 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 图 18.2.3 所 示 的 截面 草 图 ( 注 : 
此 草图 与 草图 1 完全 重合 )。 

Step6. 创建 特征 一 一 章 图 3。 选 取 zx 平面 为 草图 平 徊 ,绘制 图 18.2.4 所 示 的 截面 草图 。 


图 18.2.2 草图 1 图 18.2.3 草图 2 图 18.2.4 草图 3 
Step7. 创建 图 18.2.5 所 示 的 漏斗 形 饭 金 壁 特征 一 一 漏斗 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 出 
命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 本 放生 
qleetion 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 居 下 .4 加 命 令 ， 在 图 形 
































setaes 区 域 的 
区 选取 图 18.2.6 所 示 的 草图 1 为 第 一 个 截面 ,选取 草图 2 为 第 一 截面 ， 单 击 [总 确定 上 2 饵 ， 单 














击 TAERREEEEIELLESEE 外用 束 方 向 ， 在 Bteenee wire 文 本 框 中 单 击 ,选取 草图 3 作为 饭 金 展 平时 
的 参考 边线 ， 在 > ?eint 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 3 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 
Ts wires 文本 中 单 击 ， 选 取 草图 3， 单 击 [ 莒 确定 | 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 














草图 1 
VA 





图 18.2.5 漏斗 1 图 18.2.6 定义 饭 金 壁 
Step8. 创建 图 18.2.7 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 
全 今 ， 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 18.2.8 所 示 的 截面 草图 ; 采用 系 
统 默 认 的 轮廓 方向 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 
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18.2.7 前 口 1 18.2.8 ”截面 草图 
Step9. 保存 饭 金 件 模 型 。 
Stage2. 创建 完整 级 金 件 


狐 建 一 个 装配 文件 , 命名 为 long_circle_ Y_shape _tee_asm， 使 用 创建 的 长 圆 管 了 形 三 通 
子 构 件 进行 猴 配 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 〈 有 具体 操作 请 参看 随 书 光 盘 )， 结 末 如 图 18.2.9 所 示 ; 
保存 饭 金 件 模型 并 关闭 所 有 文件 窗口 。 





18.2.9 完整 饭 金 件 
Task2. 展 平 匆 金 件 
Stage1. 展 平 长 圆 管 Y 形 三 通 子 构件 


Step1. 打开 文件 : long_circle_Y_shape_tee。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 如 次 2 he 全 今 ,完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 long_circle_Y_shape_tee_unfold01。 





第 19 章 其 他 相 贯 体 





本 章 主 要 介绍 相 贯 体 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 之 
前 介绍 的 几 种 常见 基本 体 的 相 贯 得 到 的 较为 复杂 的 相 贯 饭 金 件 ， 如 圆柱 与 圆 台 、 圆 锥 的 相 
贯 ， 撼 形 管 (或 方形 管 ) 与 圆柱 、 圆 锥 或 圆 台 之 间 的 相 贯 等 等 。 此 类 饭 金 的 创建 都 是 采用 
自 顶 向 下 的 方法 来 创建 的 。 


19.1 和 异 径 圆 官 直 角 三 通 














异 径 圆 管 直角 三 通 是 由 两 异 径 圆 管 二 角 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 此 类 饭 金 件 首先 用 曲面 
特征 建 梗 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 肥 布 命令 从 整体 模型 中 复制 出 抽取 的 部 分 面 ， 
将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 其 进行 展开 ， 得 到 完整 的 饭 
金 件 和 展开 图 样 。 图 19.1.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 儿 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 
展开 的 操作 过 程 。 


< OU 


a) 未 展 平 状 态 b) 水 平 管 展开 c) 坚 直 管 展开 
图 19.1.1 弄 径 圆 管 直角 三 通 的 展开 


Task1. 创建 异 径 圆 管 直角 三 通 




















Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 unequal_circle_squarely_tee。 

Step2. 创建 图 19.1.2 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 :; 选 
择 下 拉 菜 单 国 一 ”区 和 一 DE 时 和， 在 点 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 选项 。 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ,采用 系统 默认 设置 ， 单 市 [ 确定 上 
钮 , 在 方向 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 选项 , 在 参数 : 区 域 的 半径 : 
文本 框 中 输入 数值 100, 在 长 度 1: 文 本 框 中 输入 数值 200, 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 200， 
完成 圆柱 面 1 的 创建 。 
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Step3. 创建 图 19.1.3 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 2。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 一 > 
[EE 人, 在 点 :文本 框 中 右 击 :在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蔚 焉 更 项 ， 系 统 漳 出 
“点 ”对 话 框 ， 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 芒 确定 怕 钮 ， 在 方向 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 国 周 央 引入 项 ， 在 参数 : 区 域 的 半径 :文本 框 中 输入 数值 75， 在 长 度 1: 文 本 框 
中 输入 数值 200， 在 长度 2 : 文本 框 中 输入 数值 0， 完 成 圆柱 面 2 的 创建 。 























图 19.1.2 ”圆柱 面 1 图 19.1.3 圆柱 面 2 
Step4. 创建 图 19.1.4 所 示 的 特征 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 竹 到 一 > —> 
加 命令 ， 选 取 圆 柱 面 1 和 圆柱 面 2 为 修剪 元 素 (可 通过 加 二 则 /下 二 元 素 、 
另 二 划 ; 上 二 元 素 校 包 调 整修 前 方向 )， 单 制 [名 确定 肯 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 


圆柱 面 2 


a) 修 前 前 b) 修 前 后 
19.1.4 修剪 1 


Step5. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > BE 一 命令 ; 
在 招展 类 型 :下拉 列 表 中 选取 抽调 选项 ， 选 取 图 19.1.5 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
| 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


Step6. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 19.1.6)。 









圆柱 面 1 


























图 19.1.5 提取 1 图 19.1.6 提取 2 


Step7. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 unequal_circle_squarely_tee_asm。 
Step2. 确认 装配 件 unequal_circle_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
= | 二 间 下 二 古国 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对话 框 。 在 “选择 文件 ” 对话 框 中 选取 文 
件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19.01\unequal_circle_squarely_tee, 单 击 C@ | 钮 。 
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Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 unequal_circle_squarely_tee 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 轿 呈 一 一 > 
全 令 ， 选 取 零 件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 上 摔 包 。 


Stage3. 创建 水 平 管 











Step1. 确认 装配 件 unequal_circle_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 央 一 > 县 革 于 汪汪 合 令 ， 系 统 阐 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 辐 本 史上 上 | 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 全 号: 手 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 倒 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 unequal_circle_squarely_tee01， 然 后 单 击 局 确定 |j> 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 人 EGR 人 国生 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 计 人 于 Dv， 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 扩 菜 单 国 可 = 1 unegual circle squarelw tee asm. ChTFroduct , 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 全 1 国生 点 处 后 选取 
出 发 布 节 点 下 的 四 酌 纲 图， 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 县 攻 和 下 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 w==jp> rednal =ircle squarely teeDl.CATFart 因 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 全 IEA 加 在 间 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
二 先 贡 ， 单 币 总 确定 外 安 钮 ， 结 果 如 图 19.1.7 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.1.8 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 定义 Wesss :和 
Dessat Bena Baiiss :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Ce 19.1.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 音 二 人 
ol 一 他 命令。 在 对 话 柜 的 下 拉 列 表 中 选择 县 al 息 J 页 ， 选取 名 
19.1.7 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， hy 在 人 

文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i ?rint 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ;在 TY "Wire 文本 框 中 单 击 ,选取 草图 1; 单 市 [总 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

































































图 19.1.7 外 部 参考 图 19.1.8 草图 1 图 19.1.9 漏斗 1 


Stage4. 创建 竖 直 管 
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Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 零件 模型 unequal_circle_squarely_ 
tee02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 人 EEC 国生 点 ,在 漳 出 的 快捷 菜单 中 
人 合 人 ; 确认 当前 工作 台 为 “ 创 








negual circle squarely teeD2 对 如 





选择 
成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 PW 1 unedal_circle squarely tee asm. ChIFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 竺 伍 机 中 双击 坊 轩 生 5 点 ， Re 
圳 -发 布 节 点 下 的 六 畏 量 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 并 下 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 某 单 攻 本 ES reqalal_circle squarely teeD2. ChAIPart 因 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 吉 国 守 计 和 四 叶 轩 叶 人 国 ,在 间 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
3 先 贡 ， 单 击 总 确定 上 拉 钮 ， 结 果 如 图 19.1.10 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.1.11 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 19.1.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 准 
Roled Wals > 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 加 宝生 
9.2.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 azezt Waterial sids |‖ 拉 钮 ， 在 
Referenee Wize 文本 框 中 单 击 , 选取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ~ wit 文本 杠 中 单 
击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ， 在 1** "ir%s 文 本 框 中 单 击 ， 选取 草图 1; 单 
击 | 一 确定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 















































图 19.1.10 “外 部 参考 图 19.1.11 草图 1 图 19.1.12 漏斗 1 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 异 径 圆 管 直 角 三 
Stage1. 展 平 坚 直 管 


Stepl. 打开 文件 : unequal_circle_squarely_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 . Views 人命 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 unequal_circle_squarely_tee_unfold01。 
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Stage2. 展 平水 平 管 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 异 径 圆 管 直 角 三 通 水 平 管 : 将 模型 命名 为 unequal_circle_squarely_ 
tee_unfold02。 











19.2 ” 异 径 圆 上 省 仿 心 冬 区 三 通 


卉 径 圆 绾 偏心 和 斜 交 三 通 是 由 圆 绾 偏心 佟 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 此 类 角 金 件 首先 用 曲 
面 特征 建 模 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 友 布 命令 从 整体 模型 中 复制 出 抽取 的 部 分 面 ， 
将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进 行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 其 进行 展开 ， 得 到 完整 的 饭 
金 件 和 展开 图 样 。 图 19.2.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 多， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 
展开 的 操作 过 程 。 


Task1. 创建 异 径 圆 管 偏心 冬 交 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


> 


a) 未 展 平 状态 b) 水 平 管 展开 c) 倾斜 管 展开 
图 19.2.1 天 径 圆 管 俩 心 斜 交 三 通 的 展开 








Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 Unequal_clrcle_eccentrlic_tee。 
Step2. 创建 图 19.2.2 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单 国 本 一 > 一 > [站 到 和 同人 ,在 点 :文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 
钮 , 在 方 自 : 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 台 是 册 央 先 项 , 在 参数 : 区 域 的 半径 : 
文本 框 中 输入 数值 100, 在 长 度 1: 文 本 框 中 输入 数值 200, 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 200， 
完成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 汪 2 ， 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
本 2;i 革 JI 页 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 为 参考 轴 ; 在 佑 寺 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 -30， 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 直线 1。 单 击 “ 直 线 ”按钮 了 ; 在 诺 型 :下拉 列 表 中 选取 用 训 二 
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选项 ， 选 取 平 面 1 作为 参考 平面 ， 在 点 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
选项 。 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 市 [全 确定 上 灾 包 ， 在 长 度 类 型 区 域 选 
择 包 无 限 复 选 框 ， 单 击 . 总 确定 jj 馈 ， en 1 的 创建 。 

Step5 创建 图 19.2.3 所 示 的 特 4 .选择 下 拉 菜 单 EEB 一 = 
[人 在 点 : 文本 框 中 右 击 ; mph 快捷 菜单 中 选择 国王 国 选 项。 系统 阐 出 
“点 ”对 话 框 ,采用 系统 默认 设置 ; 单 市 [ 芒 确定 上 钮 ,选取 直线 1 作为 圆柱 面 的 方向 ; 在 参数 : 
区 域 的 半径 :文本 框 中 输入 数值 75, 在 长 度 1: 文 本 框 中 输入 数值 200, 在 长度 2 : 文本 框 中 输 
入 数值 0， 完 成 圆柱 面 2 的 创建 。 






















































图 19.2.2 圆柱 面 1 图 19.2.3 ”圆柱 面 2 
Step6. 创建 示 的 特 和 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 
Tl 4. ee jy 元 素 ， 单 击 [总 确定 上 < 饥 ， 完 成 修剪 1 的 
创建 。 
圆柱 面 1 国 柱 面 2 > 
a 牙 辟 前 多 
) 修剪 前 图 1924 修 前 1 b) 修剪 后 
Step7. 创建 特 和 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ea 一 > 























一 拉 列 表 中 选取 有 下 站 项 ， 过 取 图 192.5 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[入 确 十 | 护 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
Step8. 参照 上 一 步 创 建 提 取 2 图 19.2.6)。 





图 19.2.5 提取 1 图 19.2.6 提取 2 
Step9. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 
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Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 unequal_circle_eccentric_tee_asm。 
Step2. 确认 装配 件 unequal_circle_eccentric_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 如 次 
一 ，> | 二 间 下 二 站 本 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对话 框 。 在 “选择 文件 ” 对话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch19\ch19.02\unequal_circle_eccentric_tee， 单 击 L#@ | 扩 饵 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 unequal_circle_eccentric_tee 零件 ;选择 下 拉 菜 单 图 呈 一 一 > 
命令 ， 和 进取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 jj 包 ， 


Stage3. 创建 水 平 管 























Step1. 确认 装配 件 unequal_circle_eccentric_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 用 汪 昌 一 > 民有 二 和 间 命令， 系统 弹出 “新 零件 ; 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 大 WI 坊 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 请 号: 手 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 unequal_circle_eccentric_tee01， 然 后 单 市 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 人 ES 国生 点 在 阐 出 的 快捷 菜单 
中 选择 医生 一 ER 远 择 下 拉 菜 单 
Ei 上- a 命令 ,切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ” 
工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切 换 窗 口 。 选 择 下 拉 菜 单 熙 一 ”国生 

(2) 定义 复制 对 象 。 IN 然后 先 
取 宇 发布 节点 下 的 四 须 酌 国 ， 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 有 生命 令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 一 四 于 于 于 于 于 |. 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 OO] 六 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
于 项 ， pe 结果 如 图 19.2.7 i 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 i SA 会 制图 19.2.8 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 smess :和 Deseat Bena Badivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

a 将 曲面 转化 为 图 19.2.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 E 信 
ol 雪人 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 革 几 4 
19.2.7 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， gr 在 用 引导 全 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”+ ?9m 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平时 的 参考 点 ; 在?*= Wi 文本 框 中 单 击 ,选取 草图 1; 单 市 [总 确 定 | 
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按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


图 19.2.7 外 部 参考 图 19.2.8 草图 1 a 
Stage4. 创建 坚 直 管 





Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 堆 件 模型 unequal_circle_eccentric_ 
tee02 。 

Step2. i 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 区 生 请 相交 区 对 所 = EE 今 ， 确 认 当 前 工作 台 
为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 ER 

(2) 定义 复制 对 象 。 at 人 后 和 
取 皇 发布 节 点 下 的 四 醋 葬 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 间 中 议 近 二 下 复制 站 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 菩 下 一 ”外 全 人 和 和 2 革 、 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 人 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
时: ， 二 结果 如 图 19.2.10 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 , se 

将 曲面 转化 为 图 19.2.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜单 臣 次 
还 站 知人 。 在 对 话 框 的 RE， 选取 图 
19.2.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 南 一 Jovert Naterial Side jj% 包 ,在 enee vire 

文本 框 中 单 击 ， 选取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 单 市 [ 芒 确 定 肝 < 钮 ， 完 成 直线 的 创建 ; 
在 it oint 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 Ts wire 文本 
框 中 单 击 ， 选 取 草图 1， 单 击 [总 确 定 必 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 















































图 19.2.10 ”外 部 参考 图 19.2.11 草图 1 图 19.2.12 漏斗 1 
说 了 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
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Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task3.， 展 平 异 径 圆 管 偏心 斜 交 三 通 
Stage1. 展 平水 平 管 


Stepl. 打开 文件 : unequal_circle_eccentric_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 衣 时 捕 i 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 unequal_circle_eccentric_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 坚 直 管 





参照 Stagel 步 召 ， 展 平 卉 任 圆 省 仿 心 笠 交 三 通 竖 下 管 ， 将 模型 命名 为 unequal_circle_ 


eccentric_tee_unfold02。 


19.3” 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 寄 管 








圆 管 直 交 两 节 和 矩形 棕 管 是 由 圆 管 和 两 节 拖 形 健 管 直 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 此 类 饭 金 
件 首先 用 曲面 特征 建 模 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 肥 布 命令 从 整体 模型 中 复制 出 抽 
取 的 部 分 面 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 其 进行 展开 ， 
得 到 完整 的 饭 金 件 和 展开 网 样 。 疼 19.3.1 所 示 的 分 列 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 
CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


pu 


a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 矩形 管 展开 
图 19.3.1 圆 管 直 交 两 节 托 形 营 管 的 展开 


























b> 








Task1. 创建 圆 管 直 交 两 节 和 矩形 弯 管 

Stage1. 创建 整体 结构 模型 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_squarely_two_sec_rectangle_tee。 

Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 : 选取 xz 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 19.3.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 平面 1。 单 击 “平面 ”按钮 S8， 在 阅 血 关 主 : 下 拉 列 表 中 选取 
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aiesasl 先 项 ， 在 曲线 文本 框 中 右 击 ， 选 取 草 图 1 为 参考 线 ， 在 点 : 文本 框 中 右 击 ， 选 
取 图 19.3.2 所 示 的 草图 1 的 端点 为 参考 点 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.3.3 所 示 的 截面 草图 。 








Step5. 创建 图 19.3.4 所 示 的 扫 掠 特征 一 一 扫 掠 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 区 
加 国 命 令 ， 选 取 草 图 2 为 扫 掠 截面 ， 选 取 草 图 1 为 扫 掠 轨迹 ， 单 市 [芒硝 定 上 > 
钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 19.3.5 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 1。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 时 一 > 
[人 ， 在 点 :文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 选项 。 系 统 弹 
出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 市 [ 太 确 是 | 护 钮 ， 在 方向: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 国 著 拓 二 二 先 项 ， 在 参数 : 区 域 的 半径 :文本 框 中 输入 数值 75， 在 长 度 1: 文 
本 框 中 输入 数值 60， 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 60， 完 成 圆柱 面 1 的 创建 。 




































图 19.3.4 扫 掠 1 图 19.3.5 ”圆柱 面 1 
Step7. 创建 图 19.3.6 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单一 Ea 到 一 
合生， 选取 扫 掠 1 和 圆柱 面 1 为 修 前 元素 ， 单 击 [ 芒 确定 jj 饵 ， 完 成 修剪 1 的 创 


Ey 


图 19.3.6 ”修剪 1 

Step8. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 工 裤 

在 招 要 关 汪 :下 拉 列 表 中 选取 有 是 < 基 湖 先 项， 选取 图 19.3.7 所 示 圆 柱 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 
击 | 天 确定 | 拉 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 多 重 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 工本 

















圆柱 面 1 


一 一 / 









a) 修剪 六 
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令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 攻 国 寺 项 ， 选 取 图 19.3.8 所 示 的 4 个 面 为 要 提取 的 元 素 ; 
单 击 [ 莒 确定 肯 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 
Step10. 保存 模型 文件 。 





选取 这 4 个 面 





图 19.3.7 提取 1 图 19.3.8 多重 提取 1 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_squarely_two_sec_rectangle_tee_asm. 

Step2. 确认 装配 件 cylinder_squarely_two_sec_rectansle_tee_asm. 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 
菜单 国 B 一 > | 者 Eldi 强 全 今 ， 示 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 柜 。 在 “选择 文件 ”对 话 
框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19.03\cylinder_squarely_two_sec_rectangle_tee， 早 击 
| 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cylinder_squarely_two_sec_rectangle_tee 零件 ;选择 下 拉 瑟 
单 电 | 一 > 放 演 2 天 和 全 令 ， 选 取 零 件 中 的 提取 1 和 多 重 提取 1 作为 发 布 对 象 ， 单 击 
辣 形 定 j 拉 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

















Stage3. 创建 圆柱 管 





Step1. 确认 装配 件 cylinder_squarely_two_sec_rectansle_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 尖 一 > 光 眉 司 则 介 今 ， 未 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， * 完成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 ] ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_squarely_two_sec_rectansle_tee01， 然后 单 击 总 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 零件 模 
型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 人 ESGUEEEEOEEECEEEEREE 人 节点 在 洋 
出 的 快捷 菜单 中 选择 sec_rectargLe_tee0l 对 要 mm 
命令 ; 并 切换 全 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 =p 人 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 从 村 中 双 二 二 到 和 芭 于 
点 ， 然 后 选取 汰 发 布 节点 下 的 加 闻 负 加， 左 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 让 因 信 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 医 梧 mb 

















CT 1 Idetr Ss guar elw tw "i 
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(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 
全 IE 二 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 卫 二 al 命令 ， 
系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 量 十 BaE 训 先 项 ， 单 击 忆 确 定 上 护 乌 ， 结 果 如 
19.3.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.3.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 狐 金 参数 。 定 义 开 soess :和 Deseat Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.3.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 证 信 
EE 一 几 命 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 也 2 和 先 项 ， 选 取 图 
19.3.9 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 Jert Waterial Side 上 灾 钮 ,在 ee wi 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 > ?it 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 fs wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [ 晤 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


图 19.3.9 ”外 部 参考 图 19.3.10 草图 1 图 19.3.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 德 形 管 01 





























Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 cylinder_squarely_two_sec_ 
rectangle_tee02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 掀 \ 节点 , 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 全 于 人 守护 . 
确认 当前 工作 合 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 轿 可 一 ER 人 人 

(2 ) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 全 IE 二 国 国 节 
点 ， 然 后 右 击 二 发 布 节点 下 的 器 匡 国手 陋 重 , ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 县 本国 命令. 

(3) 切 换 窗 口 。 选 择 下 拉 某 单 窗口 linder squarel... rectanegle teeD2.[ 上 ITFsrt 因 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 全 EEEAUSUEGCIESEEEEEEEEEE DO， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 as 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
汪汪 许 I 页 ， 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 结 果 如 图 19.3.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 切 换 全 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选择 图 19.3.13 的 
4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 2。 
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人 


图 19.3.12 ”外 部 参考 图 19.3.13 ”定义 倒 圆 角 对 象 





Step5. 将 曲面 转化 为 图 19.3.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 革 呈 
i 者 全 今 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 sinibi&2 直 先 项 ， 选 取 图 
19.3.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 Joveart Naterial Side 上 < 包 ,在 ene vive 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.3.15 所 示 的 边 作为 饭 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 Te wire 文本 框 中 
单 击 ， 选 取 图 19.3.15 所 示 的 边 ， 单 击 | 一 确定 | 扩 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 并 将 饭 金 
参数 进行 设置 ， 同 上 。 























选取 这 访 、 
~ 7 -1 放大 图 
“Cw BB”™ 
图 19.3.14 漏斗 1 图 19.3.15 漏斗 1 


Stage5. 创建 和 矩 形 管 0 





Step1. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 my 1 cylinder_squarel,.. ectangle_tee_asm. CATProduct A 

step2. 创建 对 称 特 征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 峡 一 > [命令 ， 选 择 yz 平 
面 为 镜像 平面 ， 选 择 组 件 鸣 IE EEE 国 为 镜像 对 象 单 
击 _ 守 成 | 按钮 。 完 成 对 称 特征 的 创建 。 结 果 如 图 19.3.16 所 示 。 








图 19.3.16” 拉 伸 特 征 1 
Step3. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平 圆 管 直 交 两 节 算 形 弯 管 
Stage1. 展 平 圆柱 管 


Step1. 打开 文件 : cylinder_squarely_two_sec_rectangle_tee01。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 人 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_squarely_two_sec_rectangle_tee_unfold01。 


Stage2. 展 平 矩形 管 


参照 Stagel 步 台 ， 展 平 圆 管 直 交 两 节 拓 形 委 省 中 的 矩形 党 ， 将 模型 命名 为 cylinder_ 


squarely_two_sec_rectansle_tee_unfold02.。 








19.4 “小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 





小 圆 管 让 交 V 形 顶 大 圆柱 管 是 由 V 形 顶 面 的 大 圆 管 与 小 圆 管 同 轴 连接 形成 的 饭 金 结 
构 ， 此 类 饭 金 件 是 通过 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 利用 发 布 命令 ， 将 其 拆 分 成 多 个 部 分 进 
行 子 饭 金 的 创建 ， 最 后 分 别 对 其 进行 展开 。 图 19.4.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 
面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


Eee 


b) 大 圆柱 管 展开 














ss 


a) 未 展 平 状态 c) V 形 顶 板 展开 d) 小 圆柱 管 展开 
图 19.4.1 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 的 展开 
Task1. 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ,并 命名 为 small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee。 
Step2. 创建 图 19.4.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
2 上 6 全 信 We 选取 xy 平面 作为 草图 平面， 绘制 图 

















选取 国法 项 ， ”gn 二 完成 西 名 1 的 创建 。 


直入 300 





图 19.4.2 ”四 台 1 图 19.4.3 ”截面 草图 1 
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Step3. 创建 图 19.4.4 万 示 的 零件 基础 特征 一 可 档 1。 选 择 下 拉 沫 单 a 
Rd | <. 和 选取 zx 下 而 作为 草图 平面 ， 从 制图 











Ea em + 二 x sa: kd 
单 击 总 确定 j 扩 馈 ， 完 成 器 模 1 的 创建 。 





ad 冲模 1 Se i 
Step4. 创建 特 
选项 ， 选 取 本 ES 240， aa 完成 下 面 1 的 创建 


人 。 完 口 , 娃 。 


图 19.4.6 同 台 2 图 19.4.7 截面 草图 2 
Step6. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1， 选 择 图 19.4.8 的 两 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 1。 
Step7. 创建 特征 一 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 划一 
令 ; 选择 图 19.4.9 所 示 的 两 个 面 作为 移 除 面 ， 在 默认 内 贡 厚 度 : 文本 框 中 输入 1, 单 
完成 盒 体 1 的 创建 。 
Step8. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 泌 配 文件 并 发 布 


















































Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee_asm。 


移 除 面 (底面 ) 


mn 





图 19.4.8 ”定义 倒 圆 角 边 线 图 19.4.9 盒 体 1 
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Step2. 确认 装配 件 small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 
下 拉 菜 单 攻 一 > | 者 Wliii 贿 合 今 ， 示 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ” 
对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19 .04\small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder 
_tee, 单 击 [ 汪 加 | 护 包 。 

Step3. 发 布 参考 ， 激活 small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee 零件 ; 选择 下 
拉 菜 羊 四 2 省 一 > 放 王 5 天 四 命令 ， 选 取 零 件 几何 体 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 
成 发 布 特征 。 

Stage3. 创建 大 圆柱 管 

















Step1. 确认 装配 件 \ small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee_asm 为 激活 状态 。 








Step2， 新 建 零件 模 型 。 选 择 下 拉 菜 单 世 号 全 今 ， 系 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 晤 到 安 包 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 





弹出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 傅 是: 手 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee01， 然 后 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 
零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 多 MEASURE 全 痢 放 点 在 阐 
出 的 快捷 菜 单 中 选择 本 small cylinder squarely Y shape cylinder tee0l 对 镶 mm 
命令 ; 选择 下 拉 菜 单 E 天 一 局 

至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 合 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 某 单 攻 加 1 small cvwlinder s... evwlinder tee asm. ChATFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 可 Fi senor sre hope orlinder -tee 
节点 ， 然 后 选取 涛 发 布 节 点 下 的 [四国 于 曾 国 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 掺 六 于 


H 
令 。 











了 人 全 ， 切 ] 换 














(3 ) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 药 单 窗口 mp 2 small cvlinder 5s...e_eyLirndear +teeobl. LAIEazrt 
切换 到 small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee01 模型 文件 。 

(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 ,在 特征 树 中 右 击 由 ENETEEE， 
在 弹出 ee 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
ii 滞 渤 I 页 ， 单 击 .总 确定 | 控 馈 ， 二 果 如 图 19.4.10 所 示 。 

Sleps A 选择 下 拉 菜 单 基 天 一 宙 3 | 
切换 工作 台 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

step6. 在 特征 树 中 右 击 涉 国 晤 曾 可 用 ， 丰 拉 EET 

Step7. 创建 特 。 选 择 下 拉 菜 单 本 交 

在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 用 半 项 ， 寺 取 图 19.4.10 所 示 的 曲面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
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市 [ 芒 确定 | 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
step8. 将 强国 本 本 加 /1 中 扩 加 国 因 |%% 芒 ， 效 果 如 图 19.4.11 所 示 。 
Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 中 ss 和 
Defanlt Bend Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 
将 曲面 转化 为 图 19.4.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 二 二 
le 革命 今 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 里 四 选项 ， 选 取 图 
19.4.11 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， EE 其 他 采用 系 
统 默 认 设置 ， 单 市 [ 芒 确 定 上 4 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















图 19.4.10 ”零件 几何 体 1 图 19.4.11 提取 1 图 19.4.12 漏斗 1 
Stage4. 创建 小 圆柱 管 


Stepl. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2 ， 新 建 模型 零件 
small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee02。 


step2. 在 特征 树 中 右 击 令 轴 和 RS 于, 在 涪 








中 的 快捷 菜单 中 选择 small cevlinder squarely VY shape _eylLinder tee02 对 外 = 在 新 窗口 中 打开 
i 


Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 可 1 small cwlinder 5... cylinder tee asm. ChIFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 条 FD nellinder emerely Treepe elinder ee 
点 ， 然 后 选取 密 发 布 节 卢 下 的 四 国王 庆生 石 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 且 国 末 合 


一 
全 PD 
令 。 














(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 荣 单 窗口 EE 3 small_cylinder_s...e_cylinder_teeD2. ChIPart 因 
(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 ,在 特征 树 中 石 击 利 轩 钙 富 于 于 和 于 于 于 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacu 用 合 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
ii 小 J 页 ， 单 齐 他 -天 定 | 全 $ 果 如 图 19.10.12 所 示 。 
step4. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 基 到 一 > | 上 2 Es 
切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
step5. 在 特征 树 中 右 市 起 国 辐 症 可 用， 达 拉 必 于 
Step6. 创建 特 人 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 用 半 项 ， 寺 取 图 19.4.13 所 示 的 特征 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
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击 [总 确定 上 饵 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 








step7. 将 强国 加 古国 和 中 略 国力 因 s 阁 ， 效 果 如 图 19.4.14 所 示 。 
选取 该 面 
图 19.4.13 ”零件 几何 体 1 图 19.4.14 提取 1 


Step8. 创建 特征 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平 
面 ， 绘 制图 19.4.15 所 示 的 截面 草图 。 

i 将 曲面 转化 为 图 19.4.16 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1), 选择 下 拉 菜 单 钙 全 
le 加 合生， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 AI， 选取 图 
19.4.14 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 了 EECEEEWatezial Side 几 庆 铅 , 在 Erenss is 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”i ?rim 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 Tes "ir 文本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [总 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





























图 19.4.15 草图 1 图 19.4.16 漏斗 1 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 


Stage5. 创建 V 形 顶 板 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 醒 型 去 件 small_cylinder_squarely_ 
V_shape_cylinder_tee03。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 本 到 和 S 于 和 5 于 叶 吧 轩 针 和 外， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 轩 B 于 baa 于 对 户 


在 新 窗口 中 打开 命 今 。 


Step3. 创建 外 部 参考 。 
(1] 切换 窗 口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 jy 1 small_cylinder s... cylinder tee asm. ChIProduct rR 















点 ， 然 后 选取 过 发 布 节点 下 的 芝 


节 
令 。 
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(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 某 单 医 梧 人 small_c7linder_s...e_cyLlinder_tee03.CATFart 因 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 全 IE 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 SiE3E 名 命令， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
3 先 贡 ， 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 结 果 如 图 19.4.17 所 示 。 

step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 旱 一 CE 一 > 宝玉 
切换 工作 台 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

step5. 在 特征 树 中 右 击 水 国 本 古本 图 ， 远 立 l 项 ， 

step6. 硬 击 巩 央 有 国 国 村 征 中 的 ,二 时 
选择 证 时 i. 

Step7. 创建 图 19.4.18 所 示 的 特征 一 一 叫 档 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 基于 草图 的 特征 

本 有 命令， 单 击 遇 按钮 ， 选 取 zx 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 19.4.19 所 示 的 截 

面 草图 ， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 。 在 第 一 限制 区 域 的 闫 型 :下拉 列 表 中 选取 国 国 迁 项 ， 在 
深度 : 文本 框 中 输入 200， 单 击 二 区 于 这 几 拉 钮 ， 选 中 巨 镜 二 范 围 复 选 框 ， 单 击 .总 确定 校 钮 ， 完 
成 凹 槽 的 创建 。 




































选取 此 面 


@ 的 pp 


图 19.4.17 零件 几何 体 1 





' 放大 图 





图 19.4.19 ”草图 1 
注意 : 草图 1 不 仅 要 投影 模型 的 两 条 边 ， 还 有 圆 角 也 要 投影 。 
识别 特征 一 一 识别 1。 切 换 全 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 荣 单 
A 全 今 选取 图 19.4.18 所 示 作 为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 启 了 Ul recognition 复 选 框 ; 单 击 | 一 确定 | 护 钮 ， 完成 
零件 的 识别 。 
Step9. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 三 通 


Stage1. 展 平 大 圆柱 管 















Stepl. 打开 文件 : small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 且 次 全 人 今 ， 完 成 特征 的 创建 ， 
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将 模型 另存 为 Small_cylinder_squarely_V_shape_cylinder tee_unfold01。 
Stage2. 展 平 小 圆柱 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 小 圆 管 直 交 V 形 顶 大 圆柱 管 三 通 小 圆柱 管 ， 将 模型 命名 为 
small_cylinder_ squarely_V_Sshape_cylinder_ tee_unfold02 。 











Stage3. 展 平 V 形 顶 板 


参照 Stagel 步 对 ， 展 平 小 圆 管 百 交 V 形 顶 大 圆柱 管 三 通 V 形 顶 板 ; 将 模型 命名 为 
small_cylinder_ squarely_V_shape_cylinder_ tee_unfold03 。 














19.5 ” 方 营 料 交 含 心 圆 营 三 通 








方 管 糙 交 偏 心 圆 管 三 通 是 由 方 管 和 圆 管 偏 心 斜 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 此 类 饭 金 件 首 

先 用 曲面 特征 建 模 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 发 布 命令 从 整体 模型 中 复制 出 抽取 的 

部 分 面 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 其 进行 展开 ， 得 到 

完整 的 饭 金 件 和 展开 网 样 。 岁 19.5.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 
中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


~ 


a) 未 展 平 状态 c) 圆柱 管 展 开 




















图 19.5.1 方 管 竹 交 偶 心 圆 管 三 通 的 展开 
ee 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 Bi 并 命 多 square_bevel eccentric _cylinder_tee。 

Step2. 创建 医 村 4 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单 EB 一 > EM 一 > 让 a 命令 ;在 中 文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 忆 
捷 菜单 中 选择 于 ;系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ; 单 击 生 -E 忆 
钮 ,在 广 呵 : Ne 在 弹出 的 快捷 琳 单 中 选择 选项 , 在 参数 : 区 域 的 半径 : 
文本 框 中 输入 数值 80， 在 苦 攻 1 文本 框 中 输入 数值 225， 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 225， 
完成 圆柱 耐 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 <2， 在 直面 关 涯 : 下 拉 列 表 中 选取 
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和 7 页 ， 在 ， 话 转 负 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 -30， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 
Step4. 创建 特征 一 草图 1。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.5.3 所 示 的 截面 草图 。 
Step5. 创建 图 19.5.4 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单一 一 人 
命令 ;选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 240; 单 击 [天 确定 性 < 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 




















图 19.5.2 ”圆柱 面 1 图 19.5.3 草图 1 图 19.5.4 拉 伸 1 
Step6. 创建 特征 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 19.5.5 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 2。 
Step7. 创建 图 19.5.6 所 示 的 特征 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 区间 一 > Ea 一 > 
命令 ， 选 取 圆柱 面 1 和 拉 伸 1 为 修 前 元素 ， 单 击 [ 晤 确定 上 < 钮 ， 完 成 修 前 1 的 创 




















圆柱 面 1 


4 
AP 





a) 修 前 前 b) 修剪 后 
图 19.5.5 ”定义 倒 圆 角 边 线 图 19.5.6 修剪 1 


Step8. 创建 特征 一 “提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > > 
在 哲 恬 枯 于 :下 拉 列 表 中 选取 葬 ls 和 光 项 ， 选 取 图 19.5.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[入 确定 | 控 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step9. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 19.5.8 )。 




















19.5.8 ”提取 2 


Step10. 保存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 square_bevel_eccentric_cylinder_tee_asm。 

Step2. 确认 装配 件 square_bevel_eccentric_cylinder_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 荣 单 
一 汪汪 命令 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\ch19\ch19.05\square_bevel_eccentric_cylinder_tee, 单 击 LEO | 人 馈 。 











Step3. 发 布 参 考 元 素 .激活 square_bevel_eccentric_cylinder_tee 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 国 到 








和 人， 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 剖 确 定 上 j 钮 ， 完 
成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 圆柱 管 


Step1. 确认 装配 件 square_bevel_eccentric_cylinder_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 强 一 > 绪 剧 3 细 介 仿 ， 示 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 时 加 榨 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 square_bevel_eccentric_cylinder_tee01, 然后 单 击 总 确定 |j 交 馈 ， 完成 零件 模型 的 
新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 人 NE 辣 和 点 在 漳 出 的 快捷 菜单 
中 选择 一 人 人， 选择 下 拉 六 
单 医 二 让 一 下 命令 , 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 
计 ” 工 作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

( 1) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 => 1 square bewel ecec... cwvlinder tee asm. ChTFroduct 。 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 十 才 - 国 富生 从 
后 选取 过 发 布 节 点 下 的 因 半 要 加 ， 右 十 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 于 4. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 |] 一 于 于 于 于 于 于 

(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 ,在 特征 树 中 石 击 争 国富 定 BR 于 5 于 于 于 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2abacua 合 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
5 汉 先 贡 ， 单 击 襄 _ 确定 外交 铀 ， 结 果 如 图 19.5.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草 网 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.5.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 开 sss :和 Deat Band Radivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.5.11 所 示 的 第 一 狐 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 芽 吕 
EEE 国 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 图 
19.1.7 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 市 Jvert Materi 纪 Side 上 乌 ， 在 mee vir 























square bewe] eccentric cylinder teeDl 对 记 
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文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 wt mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ; 在 Tes wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 击 [ 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








图 19.5.9 ”外 部 参考 图 19510 意图 1 ee ie 
Stage4. 创建 矩 形 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 square_bevel_eccentric_ 
cylinder_tee02。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 叙 | 国 到 硬 和 叶 到 叶 5 二， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 本 计划 全 今 ， 确认 当前 工作 台 
为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 合 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 > 攻 生 的 将 Sd 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 市 只 国 计 时 BR 于 和 下 于 天时 和 昨 到 轩 和 +， 欠 
后 选取 归 发 布 节点 下 的 四 畏 国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 苔 因 4% 人、 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 医 梧 一 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 
二， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 轩 于 53siB8E6 训 先 项 ， 单 击 章 _ 形 定 儿 放 钮 ， 结 果 如 
19.5.12 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 19.5.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 EE 全 
Eat cd > 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 加 先 幢 ;， 夺取 图 
19.5.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， pl 
成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 辟 特 征 之前， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 

Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 























选择 性 站 贴 “下 芝 且 




















图 19.5.12 ”外 部 参考 图 19.$.13 漏斗 1 
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Task2.， 展 平方 党 斜 交 偶 心 圆 管 三 通 
Stage1. 展 平 圆柱 管 


Step1. 打开 文件 : Se tee_unfold01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 贺 准 命令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 square_bevel_eccentric_cylinder_tee_unfold01 。 





Stage2. 展 平 矩形 管 





参照 Stagel 步骤 ， 展 平方 管 糙 交 偶 心 圆 管 三 通 和 矩形 管 ， 将 


eccentric_cylinder_tee_unfold02。 


型 命名 为 square_bevel_ 


19.6 方 管 正 交 圆锥 管 





方 管 正 交 图 锥 管 是 由 方 管 和 圆锥 管 正 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 此 类 饭 金 件 首先 用 曲面 
特征 建 模 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 发 布 命 令 从 整体 模型 中 复制 出 抽取 的 部 分 面 ， 
将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创 建 ， 并 对 其 进行 展开 ， 得 到 完整 的 饭 
金 件 和 展开 图 样 。 图 19.6.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 
展开 的 操作 过 


路 司 导 中 辐 忆 


a) 未 展 平 状 态 b) 方 管 展开 c) 圆锥 管 展开 
图 19.6.1 方 管 正 交 圆锥 管 的 展开 
Task1. 创建 方 管 正 交 圆 锥 管 




















Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 square_squarely_cone。 

Step2. 创建 特征 -一早 图 1。 切换 全 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选取 叉 平 面 为 晶 图 平 
面 ， 绘 制图 19.6.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 图 19.6.3 所 示 的 特征 一 一 旋转 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 人 | 一 和 
一 人 命令 ; 选取 “草图 1” 为 旋转 轮廓 ;选取 z 轴 为 旋转 轴 ， 在 角度 1: 文 本 框 
中 输入 360， 单 击 | 天 确定 上 4 钮 ， 完 成 旋转 曲面 1 的 创建 。 
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Step4. 创建 特征 一 一 平面 >。 选择 下 拉 菜 单 鲁 全 一 > El 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 遇 少 生理 选项 ; 在 参 专 : 文本 框 中 右 击 , 选取 xy 平面 为 参 
在 伺 移 ; 文本 框 中 输入 值 170， 单 击 总 确定 及 饵 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step5. 创建 特征 -一 草图 1。 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.6.4 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 创建 图 19.6.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单一 于 一 > 
量 命 令 ， 选取“ 草图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 革 
选项 ， 
































项 , 在 其 下 的 只 了 ; 文本 框 中 输入 值 0; 在 限制 > 区 域 的 类 型: 下 拉 列 表 中 选取 国 


选取 旋转 曲面 1， 单 击 [ 辐 _ 形 定 | 掖 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


I 


图 19.6.2 草图 1 图 19.6.3 ”旋转 曲面 1 图 19.6.4 草图 2 图 19.6.5 拉 伸 1 

Step7. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 19.6.6 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 2。 

Step8. 创建 示 的 特 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 
网 住 的 A 1 为 修 前 元 素 ， 单 市 [ 仿 确 定 必 钮 ， 完 成 修剪 1 的 


创建 。 
0 1 
旋转 而 1 一 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 19.6.6 ”定义 倒 圆 角 边 线 图 19.6.7 修剪 1 


Step9. 创建 特 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 Ea 一 
在 扫 可 过 本 :下拉 列表 中 选取 节庆 < 基 少 选项， 选取 图 19.6.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[名 瑚 定 | 沪 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step10. 参照 上 一 步 创 建 提取 2 图 19.6.9) 

































































图 19.6.8 提取 1 图 19.6.9 提取 2 
Step11. 你 存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 square_squarely_cone_asm。 

Step2. 确认 装配 件 square_squarely_cone_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 配 闷 
二 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\ch19\ch19.06\square_squarely_cone, 单 击 [ 打 加 jj 包 ， 

Step3. 发 布 参 考 元 素 。 激 活 square_squarely_cone 零件 ;选择 下 拉 某 单 加 到 =p 
命令 ， 选 取 零 件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 于 钮 ， 完 成 发 布 


























Stage3. 创建 圆锥 管 





Step1. 确认 装配 件 square_squarely_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 世 且 二 和 国 命令， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 时 过 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零 忻 编号 文本 
框 中 均 输 入 square_squarely_cone01， 然 后 单 击 总 确定 jj 灾 包 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 QIEGGRSSGSRESEE 生 点 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
于 择 下 拉 某 单 国 一 
区 全 今 ， 切 换 至 “ 创 | 成 式 狐 金 设计 ”工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 若 中 一 人 下 于 于 和 人， 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 夸 ]EREEEEERE 国 放 点 处 后 选取 岂 发 布 
节点 下 的 四 旺 现 国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 用 生动 则 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 放下 一 > sbeebs 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 鹤 ]EEEEERGEEEEE 国 在 阐 出 的 快捷 
菜单 中 选择 本 s 浊 ca 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 因 县 二 二 读 
项 ， 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 结 果 如 图 19.6.10 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.6.11 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 smess :和 ?emt Bena Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.6.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
EE —> 国 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列表 中 选择 县 汪汪 污 贡 ， 选 取 加 
19.6.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 Jovert Naterial Side j 灾 乌 ,在 enee vive 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i int 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ?ss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [六 确定 | 
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按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





a 


图 19.6.10 ”外 部 参考 图 19.6.11 草图 1 图 19.6.12 漏斗 1 
Stage4. 创建 和 矩 形 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 square_squarely_cone02 。 
Step2. 在 特征 树 中 右 击 人 国语， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
车 仿 ,确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 





square_ squarely_ 
设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 一 和 [全 和合 人 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 条 HE 众 后 选取 站 发布 
节点 下 的 四 国 纲 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快 扰 菜单 中 揭 择 着 区 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 攻 单 熙 呈 一 ”国人 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 
# 国语 I 和 和 和 ,在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 计量 舍 仿 ， 
系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 量 于 siiS8EE 当 先 项 ， 单 击 总 确定 上 乌 ， 结 果 如 
19.6.13 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 19.6.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 将 
一 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 县 和 22 必 轩 J 页 ， 选 取 因 
19.6.13 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 一 Jovert Naterial Side 用 馈 , 在 Te wires 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.6.13 所 示 的 边线 ， 单 市 [ 蝇 确 定 上 4 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 

Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 






































选取 此 边 


~ 
~ 





图 19.6.13 ”外 部 参考 图 19.6.14 漏斗 1 
Task2. 展 平方 管 正 交 圆锥 管 
Stage1. 展 平 圆锥 管 


Step1. 打开 文件 : square_squarely_cone_unfold01。 
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step2. 选择 下 拉 菜 单 本 要 
将 模 型 态 存 为 SquUare_squar ely_cone_unfold0 ] 。 


水 网 人 人， 完成 特征 的 创建 ; 


Stage2. 展 平 矩形 管 





参照 Stagel 步 又 ， 展 平方 党 正 区 圆锥 管 中 的 矩形 党 ;将 蛋 型 命名 为 square_squarely_ 


cone_unfold02。 





19.7 45” 扭转 方 和 党 直 交 圆 管 三 通 











45” 扭转 方 管 下 交 圆 管 三 通 是 由 45$” 扭转 的 方形 管 与 圆 管 下 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 。 
此 类 饭 金 件 首先 用 曲面 特征 建 模 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 发 布 命令 从 整体 模型 中 
复制 出 抽取 的 部 分 面 ， 将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 其 进 
行 展 开 ， 得 到 完整 的 饭 金 件 和 展开 图 样 。 网 19.7.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 网 ， 下 面 
介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


= El a 


a) 未 展 平 状 态 b) 圆柱 管 展开 c) 方 管 展开 
图 19.7.1 43” 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 的 展开 


Task1. 创建 45” 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 





























Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 Tn 并 命 的 45deg_turn_square_cylinder squarely_tee。 

Step2. 创建 医 特有 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单一 EE 一 > EE rE 命令 ; 在 中 ;文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 忆 
捷 菜单 中 选择 ; 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采用 系统 默认 设置 ; 单 击 国生 至 | 近 
钮 , 在 方向: lpi 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 和 二; 先 项 ,在 戎 数 : 区 域 的 半径 : 
文本 框 中 输入 数值 80， 在 长 度 1: 文本 框 中 输入 数值 225， 在 长 度 2: 文本 框 中 输入 数值 225， 
完成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 草图 1。 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.7.3 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 图 19.7.4 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 于 一 > 
时 全 仿 ， 远 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮 廓 ;在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 B 
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项 ， 在 其 下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 160， 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
Step5. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 19.7.5 的 4 条 边 为 个 加 角 对 旬 圆 角 半径 为 2。 
Step6. 创建 ， 选择 下 拉 荣 单 国 天 一 Bi 一 
4. ee 1 ge g 元 素 ， 单 击 [天 确定 | 交 钮 ， 完 成 修 前 1 的 创 











一 二- 
、 、 


















































图 19.7.2 ”圆柱 面 1 图 19.7.3 草图 1 图 19.7.4 拉 伸 1 
Bh + 
a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 19.7.5 定义 倒 圆 角 边 线 图 19.7.6 修剪 1 
Step7. 创建 特 4 , 选择 下 拉 菜 单 国 时 到 一 > 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 肌 B2 刘 选项 ， 选 取 图 19.7.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 


[入 确定 上 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
Step8. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 19.7.8)。 





图 19.7.7 提取 1 图 19.7.8 ”提取 2 
Step9. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 45deg_turn_square_cylinder_squarely_tee_asm。 

Step2. 确认 装配 件 45deg_turn_square_cylinder_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 
亲 单 国 国 一 > | 一 二 汪汪 和 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 
框 中 选取 文件 D:cat21.1S$\work\ch19\ch19.07\45deg_turn_square_cylinder_squarely_tee， 单 击 
| 四 | 拉锯， 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 45deg_turn_square_cylinder_squarely_tee 零件 ; 选择 下 拉 瑟 
了 命令 ; 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 一 确定 | 








_ 末 
| 


单 轩 时 一 > 民 
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钮 ， 完 成 发 布 特征 。 
Stage3. 创建 水 平 管 





Step1. 确认 装配 件 45deg_turn_square_cylinder_squarely_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 已 同 命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 大 0 开讲 校 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 生 硬 攻 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 杠 ， 在 其 实 全 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 45deg_turn_square_cylinder_squarely_tee01, 然后 单 击 意 _ 确 定 匀 馈 ， 完 成 零件 模 
型 的 新 建 。 

Step3. EE Ee i 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 证 全 Sb 对 扯 aa 在 新 窗口 中 打开 四 
令 ; 选择 下 拉 菜 单 国 辐 wp ki 人 今 ， 切换 至 
“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 人 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 蔷 单 国 四 一 于 于 于 下 人 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 人 5 小 双 十 CE 
点 ， 然 后 选取 天 发 布 节 点 下 的 四 用 珊 国 ， 有 而， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 正信. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 语 到 一 > 车 人 EEA 

(4) 完 成 外 部 参考 的 创建 ,在 特征 树 | 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ss 靖 全 今 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 
二; 先 ， 单 市 局 确定 上 扩 钮 ， 结 果 如 图 19.7.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.7.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 生 5 和 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.7.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 国 太 
Roled Walls * 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 isin 击 先 页 ; 先 取 几 | 
19.7.9 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 了 EECeEL Naterial Side |% 乌 ,在 ene wir 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 ”文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 T= “i?es 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [ 晤 更 定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
































































图 19.7.9 ”外 部 参考 图 19.7.10 草图 1 图 19.7.11 漏斗 1 
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Stage4. 创建 坚 直 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 狐 建 模 型 零件 45deg_turn_square_cylinder_ 
Squarely_tee02 。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 q 和 ER 全 国 节 点 ,在 阐 出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 国富 SO 人 国正 新 窗口 中 打开 看 芝 到 
确认 当前 工作 人 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 侣 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 攻 一 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 EM 
点 ， 然 后 选取 秘 发 布 节点 下 的 加配 观 国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 须 呈 | 一 p> 针 二 全 Bova 

(4) 完成 创建 。 在 人 人 村 中 二 十 革 | 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
3 先 项 ， 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 结 果 如 图 19.7.12 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 19.7.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 且 全 
i 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 iiss 击 先 页 ; 先 取 轿 | 
19.7.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 在 x 文本 框 中 单 击 , 选取 图 19.7.12 所 示 
的 模型 边线 ， 单 市 [ 芒 确 定 jj 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 









































说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
纺 ; ” 
图 19.7.12” 外 部 参考 图 19.7.13 漏斗 1 


Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平 45” 扭转 方 管 直 交 圆 管 三 通 
Stage1. 展 平 水 平 管 


Step1. 打开 模型 文件 : 4$desg_turn_square_cylinder_squarely_tee01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 信 人 人 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 45deg_turn_square_cvylinder_squarely_tee_unfold01。 





Stage2. 展 平 坚 直 管 
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参照 Stagel 步 桑 ， 展 平 4$” 扭 转 方 管 直 区 圆 管 三 通 坚 直 和 党; 将 模型 命名 为 45deg_turn_ 


Square_cylinder_ Squarely_tee_unfold02。 








19.8 圆 宫 和 宪 交 方形 三 通 





圆 管 竹 区 方形 三 通 是 由 圆 管 和 方形 管 糙 交 连 接 形成 的 饭 金 结构 。 此 关 饭 金 件 首先 用 曲 
面 特 征 建 模 创建 焊接 饭 金 件 的 整体 ， 其 次 利用 发 布 命令 从 整体 模型 中 复制 出 抽取 的 部 分 面 ， 
将 其 拆 分 成 两 个 子 饭 金 件 进行 与 整体 相关 联 的 饭 金 创建 ， 并 对 其 进行 展开 ， 得 到 完整 的 饭 
金 件 和 展开 图 样 。 图 19.8.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CAITA 中 创建 和 
展开 的 操作 过 程 。 


a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展 开 c) 方 管 展开 
图 19.8.1 圆 管 笠 交 方 形 三 通 的 展开 


Task1. 创建 圆 管 斜 交 方 形 三 通 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 














Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_bevel_square_tee。 

Step2. 创建 特征 一 早 图 1。 切 换 人 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选取 yz 平面 为 晶 图 平 
面 ， 绘 制图 19.8.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 图 19.8.3 所 示 的 特征 一 一 拉 仲 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 re 
图 命 信 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 
项 ， 在 其 下 的 不 二 :文本 框 中 输入 值 200;， 在 蝶 制 2 区 域 的 甘 尘 : F 拉 列表 中 选取 国宝 关东 ， 
在 其 下 的 外 十: 文本 框 中 输入 值 200;， 单 击 辐 _ 可 至 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 倒 圆 角 1， 选 择 图 19.8.4 的 4 条 边 为 倒 贺 角 对 销 ， 圆 角 半 径 为 2。 


> ei 


图 19.8.2 草图 2 图 19.8.3 拉 伸 1 图 1984 定义 个 国 角 边线 
Step5. 创建 特 选择 下 拉 菜 单 芽 谍 se 
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在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 加 咎 下 先 机 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 
为 参考 轴 ;， 在 参考 ;文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 值 -30; 单 
击 章 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 特征 平面 2。 选择 下 拉 菜单 毁 奖 引 十 面 .. 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 证 十 下 先 项 ， 在 壤 营 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 平面 1 为 参考 平面 ; 
在 信和 欧 : 文本 框 中 输入 值 200， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step7. 创建 特征 一 草图 2。 选取 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.8.5 所 示 的 截面 草图 。 

Step8. 创建 图 19.8.6 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 一 > 
量 命 令 ， 选取 “草图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 在 限制 1 区 域 的 辩 型 : 入 列 表 由 选取 有 
项 , 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 0; 在 限制 2 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 
选取 拉 伸 曲面 ， 单 击 [ 芒 -确定 上 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 














E> 
































图 19.8;5 草图 2 图 19.8.6 拉 伸 2 
Step9. 创建 图 19.8.7 所 示 的 特 区 前 1 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 Ei 一 


E 命令 ; 选取 拉 伸 2 和 倒 圆 角 1 为 修剪 元 素 , 单 击 | 鲁 _ 斑 定 | 疼 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 























a) 修剪 1 b) 修 前 2 
图 19.8.7 修 前 1 


Step10. 创建 特征 一 一 提取 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 一 > 
在 扫 桔 过 本 :下拉 列表 中 选取 则 汪汪 者 先 项， 选取 图 19.8.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[名 瑚 定 | 六 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step11. 参照 上 一 步 创 建 特征 提取 2 图 19.8.9 )。 

















图 19.8.8 提取 1 图 19.8.9 提取 2 
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Step12. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 cylinder_bevel_square_tee_asm。 
Step2. 确认 装配 件 cylinder_bevel_square_tee_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 角 咏 
一 | 才 量 贞 沸 由 二 人 今 ， 未 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 杠 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch19\ch19.08\cylinder_bevel_square_tee, 单 市 EO | 饵 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cylinder_bevel_square_tee 零件 ;选择 下 拉 菜 单 旧 中 一 
es 同人， 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 硬 形 定 j 近 钮 ， 完 成 发 布 




















Stage3. 创建 德 形 管 





Step1. 人 确认 装配 件 \cylinder_bevel_square_tee_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 尖 一 入 咒 ai 舍 今 ， 东 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ” 对话 框 ， 单 十 国 村 加 国 kx 如， 网 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 硬 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 硬 忆 5 划 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_bevel_square_tee01， 然 后 单 市 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 令 W 语 于 而 于 和 定 针 于 硬 和 点 ,在 洋 由 的 快捷 菜单 中 选 

人 信 ， 选择 下 拉 菜 单 本 到 mip> 
命令 ， 切 换 人 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 


























eneratve Sheetmetal Desion Pe 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 亲 单 大 可 一， 于 于 于 下 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 从 寺 征 树 中 双 市 包装 本 时 时时 时 <， pe 
大 发 布 节 点 下 的 四 肚 晤 加,， 太 十 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 El 4. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 放 到 > Emde 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 礁 ]ERRUEARUEEURSEEE 避 在 弹出 的 居 天 半音 
中 选择 县 刘 Eaisu 和 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 县 生 Sa 和 in 村 页 ， 
单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 结 果 如 图 19.8.10 所 示 。 

Step5. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 sss :和 Defedt Bad Radivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 管 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 19.8.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 号 宇 
EE —> 全 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 iineta 击 先 页 ; 先 取 几 | 
19.8.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 在 号 文 本 框 中 单 击 , 选取 图 19.8.10 所 示 
的 模型 边线 ， 单 市 [总 确定 上 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
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图 19.8.10 “外 部 参考 图 19.8.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 坚 直 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步 又 Stepl 和 Step2, 狐 建 和 零件 模型 cylinder_bevel_square_tee02。 
step2. 在 特征 树 中 右 击 叙 国 宣 叶 守重 天 点 ,在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选 
= i 草 命 令 ;， 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 











择 B 对 固 
式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 某 单 攻 加 ~ 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 玉 EE a 
岂 发 布 节点 下 的 四 国 现 国 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 四 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > EE 

(4) 完成 创建 。 Oe 的 岂 捷 菜 
单 中 选择 计 iE3E 时 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ,选择 时 出 
单 击 意 _ 确 定 久 钮 ， 结 果 如 图 19.8.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1. 选 取 平 面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.8.13 所 示 的 截面 草图 。 

WE 将 曲面 转化 为 图 19.9.14 J 一 饭 金 壁 (漏斗 1), 选择 下 拉 菜 单 开 人 
le 加 合生。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 和 和， 选取 图 
19.8.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 ESEL Material Side 用 % 包 ,在 ee ire 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 选 取 草 图 1 中 的 原点 为 狐 金 展 平 的 
参考 点 ， 在 es wires 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1， 单 击 [ 莒 确定 怕 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 









































图 19.8.12 ”外 部 参考 图 19.8.13 草图 1 图 19.8.14 漏斗 1 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 圆 管 冬 交 方形 三 通 
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Stage1. 展 平 水 平 管 





Step1. 打开 文件 : cylinder_bevel es tee01 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 二 
将 模型 另存 为 cylinder_bevel_square_tee_unfold01。 





[Le 命令 ， 完成 特征 的 创建 ; 


Stage2. 展 平 坚 直 管 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 圆 管 斜 交 方形 三 通 竖 直 管 ; 将 模型 命名 为 cylinder_bevel_square_ 
tee_unfold02。 


19.9 四 校 锥 正 交 圆 党 三 





四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 是 四 棱锥 管 ee 图 19.9.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 


A MD F 


a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 四 棱锥 管 展开 
图 19.9.1 四 棱锥 正 交 圆 管 三 通 的 展开 


Task1. 创建 四 校 锥 正 交 圆 管 三 














Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 网 到 和 并 命 的 four_arris_cone_squarely_circle。 

Step2. 创建 ] 特 人 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选 
择 下 拉 菜 单 EE 一 > EE 一 2 命令 ; 在 中 :文本 框 中 右 击 ; 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 ; 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 
钮 , 在 方向 ; 人 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 吉 晤 二- 先 项 , 在 参数: 区 域 的 半径 : 
文本 框 中 输入 数值 60， 在 长度 1 :文本 框 中 输入 数值 150， 在 长 度 2 : 文本 框 中 输入 数值 150， 
完成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 -草图 1。 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.9.3 所 未 的 截面 草图 。 

Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 证 呈 
在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 加 缠 点 下 先 项 , 在 考 志 :文本 框 中 右 击 , 选取 xy 平面 为 参考 平面 ; 
在 偏 欧 : 文本 框 中 输入 值 120， 单 击 . 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
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Step5. 创建 特征 一 章 几 2。 选取 平面 1 为 讲 图 平面 ， 绘 制图 19.9.4 所 示 的 惟 耐 草图 。 


~ Bi 


图 19.9.2 ” 同 柱 面 1 图 19.9.3 草图 1 图 19.9.4 草图 2 
Step6. 创建 图 19.9.5 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 
命令 ; 选取 草图 1 为 截面 1, 选取 草图 2 为 截面 2, 选单 市 [ 芒 确定 上 

钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
Step7. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 19.9.6 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 2。 

















图 19.9.5 多 截面 曲面 1 图 19.9.6 定义 倒 圆 角 边 线 
” ”Step8. 创建 图 19.9.7 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 匡 括 ~ Ed > 
后 3 天 和 今 ; 选取 圆柱 面 1 和 拉 伸 1 为 修剪 元 素 , 单 击 | 硬 _ 确 定 | 护 钮 , 完成 修 前 1 的 创建 。 


多 截面 曲面 1 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
19.9.7 ”修剪 ] 


Step9. 创建 ,选择 下 拉 菜 单 国 到 一 到 一 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 观 强 汪清 选项 ， 选 取 图 19.9.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确 定 jj 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step10. 参照 上 一 步 创 建 提取 2 图 19.9.9)。 


x 六 


图 19.9.8 提取 1 图 19.9.9 提取 2 
Step11. 保存 模型 文件 。 

















圆柱 面 1 
Ye 





-二 / 
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Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 
Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 four_arris_cone_squarely_circle_asm。 
Step2. 确认 装配 件 four_arris_cone_squarely_circle_asm 为 激活 状态 ,选择 下 拉 菜 单 国 
一 人 | 下 命令， 系统 弹出 “选择 文件 ” 对话 框 。 在 “选择 文件 ”对话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch19\ch19.09\four arris_cone_squarely_circle, 单 击 [二 四 | 钮 。 

















Step3. 发 布 参 考 元 素 。 激 活 four_arris_cone_squarely_circle 零件 ; 选择 F 拉 菜单 四 到 














2 命令， 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 上 < 包 ， 


Stage3. 创建 水 平 管 





Step1. 确认 装配 件 four_arris_cone_squarely_circle_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 的 和 今 ， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 二 术 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 玉音 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 four_arris_cone_squarely_circle01, 然后 单 击 忆 确定 |j> 钮 ,完成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 全 NEO 全 点 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 | 一 本 人， 入 拉 下拉 来 
a EH 一 己 命令 , 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 
计 ” 工 作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 => lL four_arrls_cone_... arely_ circle asm. Chllroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 者 ES 全 点 ， 然 后 
选取 上 发 布 节 点 下 的 四 重 瑞 王 ， 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 用 国 加 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 医 梧 => < tour_arrls_cone_... uarely_circleDl. ChlFart 因 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 光 JE 在 洋 出 的 快 
菜单 中 选择 本 ssasaiui 四 全 今 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 EE 和 EU s iadi 先 
项 ， 单 击 总 确定 上 饲 ， 绪 果 如 图 19.9.10 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 平面 zx 为 草图 平面 , 绘制 图 19.9.11 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 锯 金 参数 。 定 义 5 和 96 ws :的 值 均 为 1.0;， 其 他 采用 系统 默 
认 充 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.9.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 EE 全 
ES 得 命 令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ; 选取 疼 
19.9.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 1 为 曲面 形状 , 单 击 _IEZeEL Naterial Side 上 包 ,在 ence vive 




















four arris cone _ squarely circleDl 对 扯 








st 尺 ef Design 
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文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 "文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ?se wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [总 珊 定 | 


按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
| , 


图 19.9.10 ”外 部 参考 图 19.9.11 草图 1 图 19.9.12 漏斗 1 
Stage4. 创建 坚 直 管 








Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 four_arris_cone_squarely_ 
clrcle02 。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 多 IE 国人 点 在 阐 出 的 快捷 染 
单 中 选择 ;确认 当前 工作 
台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 四 可 pp 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 多 -本 到 | 守 定 吕 S 于 于 叶 和 二 ， 锥 后 
选取 密 发 布 节点 下 的 四 国 呈 图， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 四 和 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 巷 吕 一 > 目 sone aqaarely_circle02. CATPart 

(4) 完成 创建 。 (io Eo 
捷 菜单 中 选择 村 aiEaal 织 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 本 谍 3 9 
选项 ， 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 结 果 如 图 19.9.13 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 19.9.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 将 
EE 一 > 和 人， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 S33 于 于 时 沁 ， 远 取 图 
19.9.13 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 , 在 ?5 文本 框 中 单 击 , 选取 图 19.9.13 所 示 的 
模型 边线 ， 单 市 [总 确定 上 肘 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 lebanese 行 设置 同上. 


图 19.9.13 ”外 部 参考 图 19.9.14 漏斗 1 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 








four arris 
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Task2. 展 平 四 核 锥 正 交 圆 管 三 通 
Stage1. 展 平 坚 直 管 


Step1. 打开 文件 : a unfold01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 吕 生生 人 合 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 four_arris_cone_squarely_circle_unfold01。 





Stage2. 展 平 水 平 管 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 四 校 锥 正 交 图 管 三 通 水 平 管 ， 将 模型 命名 为 four_arris_cone_ 


Squarely_clrcle_unfold02 。 








19.10 圆 管 直 交 四 棱锥 管 





圆 党 直 交办 梭 锥 管 是 由 圆 管 与 四 校 锥 正 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 19.10.1 所 示 的 分 
别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











pp ， 
和 
娄 
| 、 
1& 
、 区 
隐 pr 
p> py“ “0 < 4 
a) 未 展 平 状态 b) 展开 01 c) 展开 02 


图 19.10.1 圆 管 直 交 四 棱锥 管 的 展开 
Task1. 创建 圆 管 直 交 四 棱锥 管 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_squarely_four_arris_cone。 

Step2. 创建 特征 -一 草 网 1。 切换 至 “ 创 成 陈 外 形 设计 ”工作 从; 选取 xy 为 日 图 平面 ， 
绘制 图 19.10.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 特征 一 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 配 宅 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 用 大 湖 生 瑚 选项， 在 地 汉 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 
坊 移 : 文本 框 中 输入 值 96; 单 击 砷 -确定 |j 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 -草图 2。 选取 平面 1 为 草图 平 而 ， 绘 制图 19.10.3 所 示 的 截面 草图 。 














Step5. 创建 图 19.10.4 pe ea a So 插 信 
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钮 ， 完 成 多 稚 面 曲面 1 的 创建 。 





| 二 0 一 =- 
We: | 
图 19.10.2 草图 1 图 19.10.3 草图 2 图 19.10.4 多 截面 曲面 1 





Step6. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 19.10.5 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 为 2。 

Step7. 创建 图 19.10.6 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 区 一 和 下 二 
一 命令 ， 在 点 ;文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 选项 。 
系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 | 量 形 定 | 外交 钮 ， 在 方向 : 文本 框 中 右 击 : 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 四 各 生计 项 ， 在 参数 : 区 域 的 半径 :文本 框 中 输入 数值 40， 在 
长 度 1 :文本 框 中 输入 数值 160， 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数值 0， 完 成 圆柱 面 1 的 创建 。 

































图 19.10.5 ”定义 倒 圆 角 边线 图 19.10.6 圆柱 面 1 
Step8. 创建 图 19.10.7 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选择 下 拉 菜 单 鲁 一 > Ea 一 > 
命令 ;选取 多 截面 曲面 1 和 圆柱 面 1 为 修剪 元 素 ， 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 修剪 1 
的 创建 。 
Step9. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单一 El 一 > 
在 招展 关 苷 ;下拉 列表 中 选取 有 局 在 基 尖 选项， 选取 图 19.10.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确定 上 < 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


Step10. 参照 上 一 步 创 建 特征 提取 2 图 19.10.9)。 
圆柱 面 1 





























a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 19.10.7 修剪 1 





图 19.10.8 提取 1 图 19.10.9 提取 2 
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Step11. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 





Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_squarely_four_arris_cone_asm。 
Step2. 确认 六 配件 cylinder_squarely_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 有 亲 单 
人 合 令 ， 系 统 阐 出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 
选取 文件 D:\cat21.15\work\chl9\ch19.10\cylinder_squarely_four_arris_cone, 单 击 本 名 | 
钮 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激活 cylinder_squarely_four_arris_cone 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 国 到 
个 令 ， 选取 零 件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 上 < 饥 ， 完 
成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 四 棱锥 管 

















Step1. 确认 装配 件 cylinder_squarely_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 上 用 主演 3 辣 命 令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 时 过 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 全 号: 手 ， 系 统 阐 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 _ cylinder_squarely_four_arris_cone01， 然 后 单 击 . 总 确定 上校 钮 ， 完 成 零件 模型 的 
新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 市 叙 | 国 于 天 呈 呈 轩 呈 9 二 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 EE EE 下 
位 菜单 一 > 上 命令 , 切换 至 “ 创 成 式 饭 
金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 朱 菜 单 国 可 一 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 和 中 双击 点 ， 然 
后 选取 汰 发 布 节 点 下 的 罚 且 二 到, 左 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 返 证 Ej 今 ， 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 了 一 BE 于 于 于 人 于 

(4) 完成 创建 。 夫人 村 中 让 着 ee 
快捷 菜单 中 选择 靶 E32E 央 介 今 ,未 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 加 避 到 alia 
选项 ， 单 击 总 确定 肯 钮 ， 结 果 如 图 19.10.10 所 示 。 

Step5. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 asss :和 Defsdt Bena Radivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 19.10.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 



























cwlinder square yr four arrls 





mj 上 二 Generative Sheetmetal Design 站 
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ET 一 > 命令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 本 污 J 页 ， 选 取 图 
19.10.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 , 在 : 笑 呈 zes 文本 框 中 单 击 , 选取 图 19.10.10 所 示 
的 模型 边线 ， 单 击 [总 确定 上 4 饵 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


选取 此 边 





图 19.10.10 ”外 部 参考 图 19.10.11 漏斗 1 
Stage4. 创建 圆柱 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 新 建 蛋 型 零件 cylinder_squarely_four_arris_ 
cone02。 

step2. 在 特征 树 中 石 击 卉 本 于 富生 针 守 9 轩 于， 在 洋 出 的 快捷 
菜单 中 选择 _coneD2 对 销 本 正 新 窗口 中 打开 命令 ; 确认 当前 
工作 人 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 合 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单一 于 于 于 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 和 全 有 中 二 人 点 ， 然 
后 选取 过 发 布 节 点 下 的 四 壮 二 醒 ， 右 击 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 庆 计 入 ， 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 EEE 于 于 下 于 人 于 于 于 到 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 故国 宫 S99 ED 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 本 3 全 生命 今 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 ， 选 择 因 0 
选项 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 结 果 如 图 19.10.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 -草图 1。 选取 zx 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.10.13 所 示 的 截面 草图 。 

ER 将 曲面 转化 为 图 19.10.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选择 下 拉 菜 音 岳 ^ 
olled 全 邻 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 加 i 先 幢 ;选取 图 
19.10.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， dig 在 请 生生 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ; 在 交合 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ?es wire 文本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 击 [六 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 








cylinder squarelyw four arris 



































图 19.10.12 ”外 部 参考 图 19.10.13 草图 1 图 19.10.14 漏斗 1 
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说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 狐 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
Step6. 切换 至 北 配 模型 ， 并 你 存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 圆 管 直 交 四 核 锥 管 
Stage1. 展 平 圆柱 管 


Stepl. 打开 文件 : cylinder_squarely_four_arris_cone_unfold01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 人 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_squarely_four arris_cone_unfold01。 








Stage2. 展 平 四 校 锥 管 
参照 Stagel 步骤 ， 展 平 圆 管 直 交 四 校 锥 管 中 的 四 校 锥 管 ， 将 模型 命名 为 cylinder_ 


Squarely_four_arrls_cone_unfold02 。 


19.11 圆 管 平 交 四 棱锥 管 





圆 管 平 交 四 棱锥 管 是 由 圆 管 与 四 棱锥 水 平 相交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 此 类 饭 金 件 的 创 
建 是 先 创建 饭 金 结构 零件 ， 然 后 使 用 发 布 命令 来 创建 四 棱锥 子 饭 金 件 和 圆柱 管子 饭 金 件 。 
图 19.11.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











i Ji、 
i 时 “ 了 四 
> 司 





到 
人 


a) 未 展 平 状 态 b) 展开 01 c) 展开 02 
图 19.11.1 圆 管 乎 交 四 梭 锥 管 的 展开 

Task1. 创建 圆 管 平 交 四 棱锥 管 

Stage1. 创建 整体 结构 模型 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_horizontal_four_arris_cone。 

DA ee 


1 
选取 国宝 且 计 项 ， 在 长度 :文本 框 中 输入 值 190， 单 击 .总 确定 由 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 








= 


= 上 = 
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图 19.11.2 | 凸 台 1 图 19.11.3 ”截面 草图 1 
Step3. 创建 图 19.11.5 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 芽 吕 
加 命令 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 27， 选 取 图 19.11.4 所 示 凸 台 1 的 4 
个 侧面 截面 为 拔 模 面 ， 选 取 确 面 为 中 性 元 素 ， 拔 模 方 回 如 图 19.11.4 篆 头 所 指 方 同 ; 单 击 


总 确定 | 护 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 
Ek 
26 褒 


图 19.11.4 ” 拔 模 选项 图 19.11.5 拔 模 1 
Step4. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 图 19.11.6 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 , 圆 角 半径 为 1.1。 


Step5. 创建 图 19.11.7 0 0 een 岳 作 





























19.11.8 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 leh 在 第 一 限制 区域 的 类 5 Ca 
选取 国 呈 项， 在 长度: 文本 框 中 输入 值 160， 单 击 硬 确 定 外 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 


A 


图 19.11.6 倒 圆 角 1 图 19.11.7 同 台 2 图 19.11.8 ”截面 草图 2 
Step6. 创建 图 19.11.9 特征 一 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
加 命令 ;选择 图 19.11.10 所 示 的 两 个 面 作为 移 除 面 ， 在 加 内 侧 昌 衣 : 文本 框 中 输入 
1， 单 市 [总 确 定 | 计 成 盒 体 1 的 创建 。 


























图 19.11.9 盒 体 1 图 19.11.10 移 除 面 
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Step7. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_horizontal_four_arris_cone_asm。 
Step2. 确认 装配 件 cylinder_horizontal_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 荣 单 
人 合 令 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 
选取 文件 Di:\cat21.15\work\chl9\ch19.11\cylinder_horizontal_four_arris_cone, 单 市 [名 | 
按钮 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cylinder_horizontal_four_arris_cone 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 回 司 
一 > EL 贿 | 介 仿 ， 选取 零件 几何 体 作为 发 布 对 象 ， 单 市 总 确 定安 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 圆柱 管 











Step1. 确认 装配 件 \cylinder_horizontal_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 世 且 汪汪 命 令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 司 本 克昌 || 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_horizontal_four_arris_cone01， 然 后 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 零件 模型 的 
新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 石 击 坊 国定 于 囊 呈 和， 在 漳 出 的 快捷 
菜单 中 选择 | ~» EE 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 麻 单 熙 一 ”国人 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 专 二 于 于 9 于 于 和， 众 
后 选取 专 发 布 节 点 下 的 | 四国 时 而 本 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 下 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 mm 2 cylinder horlzor' .or _arrls_ecorenl .CAITSrt 因 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 石 击 锥 -国定 下定 开 守 于 于 于 和， 
快捷 菜单 中 选择 本 2 有 命令 ,系统 弹 出 “选择 性 粘贴 对 话 框 ， 选 择 因 是 寺 
选项 ， 单 击 . 蕊 确定 上 护 钮 ， 结 果 如 图 19.11.11 所 示 。 

Step5. 切换 工作 台 . 选择 下 拉 菜 单 革 天 一 [用 2 
切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

step6. 在 特征 树 中 右 击 不 国 于 于 ,二 首 攻 于 

Step7. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 呈 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 恒 蜗 晤 诗 选项 ， 选 取 图 19.11.11 所 示 的 曲面 为 要 提取 的 元 素 ; 

单 市 [ 确定 慎 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 




















cylinder horirontal four arris coneDl 对 记 
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I Ee, 效果 如 图 19.11.12 所 示 。 





3 





图 19.11.11 零件 几何 体 1 图 19.11.12 提取 1 

Step9. 创建 特征 一 草图 1。 选取 zx 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.11.13 所 示 的 截面 草图 。 

Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 定 义 亚 seess :和 
Default Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Stepl1l. 将 曲面 转化 为 图 19.11.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 〈 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 采 单 

ELEEY —»> 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 配 
选项 ， 选 取 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 击 一 Jnvert Material Side jj 沪 钮 ， 在 ee wire 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i” mi 吉文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 fss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 击 | 鸭 形 定 | 扩 
钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





























图 19.11.13 草图 1 图 19.11.14 漏斗 1 
Stage4. 创建 四 棱锥 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2, 新 建 醒 型 零件 cylinder_horizontal four_arris_ 
cone02 。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 千 节点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 车 今 ， 确 
认 当 前 工作 全 为 “ 创 成 陈 饭 金 设 计 ” 工 作 合 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单一 p> 区 人 

(2) 定义 复制 对 象 。 Art 点 ， 然 
后 选取 电 发 布 节 点 下 的 四国 于 玖 本 太 市 ， 在 弹出 的 快捷 薪 单 中 选择 区 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 避 一 国 于 于 于 于 

(4) 完成 创建 。 在 生 人 村 中 而 于 在 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 dcailiig 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ” 对话 框 ， 选 择 
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与 蛛 妇 档 相 泊 联 的 结果 选项 ， 单 击 总 确定 | 按钮 。 
Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 EB 一 ab 
切换 至 “零件 设计 ”工作 台 。 
step5. 在 特征 树 中 右 击 涉 国 本 而 一 图 ， 交 插 | 
step6. 右 击 跨国 可 本国 村 征 中 的 
选择 证 和. 
step7. 将 强国 本 二 国 4# 生 进行 隐藏 ， 效 果 如 图 19.11.15 所 示 。 






合 今 , 石 赴 过 国友 可 十， 








= 


= 上 = 





人 ， 单 币 琴 | 掖 钮 ， 选 取 yz 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 
19.11.16 所 示 的 截面 草图 ， 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 国 呈 项， 在 雇 度 :文本 
框 中 输入 160， 单 击 一 县 转 方向 | 护 馈 ， 单 击 意 玛 定 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

注意 : 草图 为 圆柱 管 外 侧 边线 的 投影 . 

Step9. 创建 识别 特征 一 -识别 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 国 太 
一 > 这 对于 于 于 对， 进取 图 19.11.17 所 示 的 面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 曲 了 U1 recognition 复 选 框 ;， 单 击 [芒硝 定 上 < 饥 ， 完 


成 识别 。 


图 19.11.1$ ”零件 几何 体 图 19.11.16 草图 1 图 19.11.17 四 槽 1 
Step10. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2. 展 平 圆 管 平 交 四 梭 锥 管 


Stage1. 展 平 圆柱 管 


















~ 
~ 





Stepl. 打开 文件 : cylinder_horizontal_four_arris_cone_unfold01。 
Step2. 选择 下 拉 麻 早 情 i 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_horizontal_four_arris_cone_unfold01。 








Stage2. 展 平 四 校 锥 管 


参照 Stagel 步 又 , 展 平 圆 管 乎 交 由 校 锥 中 的 四 校 锥 管 ; 将 模型 命名 为 cylinder_horizontal_ 


four_arrls_cone_unfold02 。 
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19.12” 圆 管 含 交 四 核 锥 管 


et 是 由 圆 管 与 四 棱锥 偏心 相交 连接 形成 的 狐 金 结构 ， 图 19.12.1 所 示 











的 分 别 是 其 似 金 件 及 展开 图 ， 下 和 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
a) 未 展 平 状态 c) 展开 01 c) 展开 02 


19.12.1 圆 管 俩 区 四 酚 锥 管 的 展开 
Task1. 创建 圆 管 偏 区 四 核 锥 管 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 
Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_eccentric_four_arris_cone。 


Step2. 创建 图 19.12.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
2 i ， 弟 击 天 及 组 ， 选取 xy 平面 作为 草图 平面， 给 图 











wd 二 |， 证 中 输入 介 190。 st 完成 目 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 19.12.5 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 可 这 
加 命令 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 27， 选 取 图 19.12.4 所 示 凸 台 1 的 4 
个 侧面 截面 为 拔 模 面 ， 选 取 底面 为 中 性 元 素 ， 拔 模 方 向 如 图 19.12.4 箭头 所 指 方向 。 单 击 
局 确 定 咏 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 











JS 


180 





19.12.2 ” 凸 台 1 19.12.3 ”截面 草图 1 





19.12.4 拔 模 选项 19.12.5 拔 模 1 
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Step4. 创建 特征 倒 圆 角 1。 选 择 图 19.12.6 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 , 圆 角 半径 为 1.1。 
Step5. 创建 图 19.12.7 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 2。 选 择 下 拉 菜 单 耳鸣 
ET 一 EE 从 人 hae 选取 xy 平面 作为 草图 平面， 绘制 图 


全 S 


图 19.12.6 倒 圆 角 1 图 19.12.7 ”四 人 台 2 图 19.12.8 ”截面 草图 2 

Step6. 创建 图 19.12.9 特征 一 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 访 

全 今 ， 选 择 图 19.12.10 所 示 的 两 个 面 作为 移 除 面 ， 在 叶肉 加 本 文本 框 中 输入 
1， 单 击 [ 总 确定 | 志 成 合体 1 的 创建 。 






























图 19.12.9 合体 1 图 19.12.10 移 除 面 
Step7. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 cylinder_eccentric_four_arris_cone_asm。 
Step2. 确认 装配 件 cylinder_eccentric_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 荣 单 
命令 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文件 
D:\cat21.15\work\ch19\ch19.12\ cylinder_eccentric_four_arris_cone， 单 市 CI > 饵 。 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 激活 cylinder_eccentric_four_arris_cone 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 国 一 
一 > 已 王 二 国 命令， 选取 零件 几何 体 作为 发 布 对 象 ， 单 击 剖 确 定 上 < 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 圆柱 管 

















Step1. 确认 装配 件 \cylinder_eccentric_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 本 一 上 攻读 汪 加 命令， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 野村 WN 完成 原点 的 定义 ;在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 硬 B 攻 ， 系 统 漳 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名 称 和 零件 编号 文本 
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框 中 均 输 入 _ cylinder_eccentric_four_arris_cone01， 然 后 单 市 总 确定 上 钮 ， 完 成 零件 模型 的 
新 建 。 
step3. 在 特征 树 中 右 击 叙 w 加 宣 于 和 于 二， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 tnd 对 四 > EE 人 <. 
Step4. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切 换 窗口 .选择 下 拉 菜 单 四 一 ”EEC 
(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 争 - 国 夺 守 SS 人 外 和 和 二， 
然后 选取 旧 发 布 节点 下 的 放 和 复生 

















(3 ) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 药 单 窗口 下 2 cylinder eccentr... our arrls coneDl. ChATIFart 








快捷 菜单 中 选择 本 江天 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ?对 话 框 , 选择 
选项 ， 单 击 .总 确定 上 校 钮 ， 结 果 如 图 19.12.11 所 示 。 

Step5. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 攻 一 23 
切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step6. 在 特征 树 中 右 击 水 国 国 而 村 ， 六 并 民 时令 

Step7. 创建 特征 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 让 到 一 









= 
在 拓展 闫 型 : 下 拉 列 表 中 选取 有 本 本 计 项 ， 选 取 图 19.12.11 所 示 的 模型 表面 为 要 提取 的 元 
素 ， 单 市 [号 确定 肯 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


step8. 将 得 国 加 故国 4 中 办 国力 因 % 茂 ， 效 果 如 图 19.12.12 所 示 。 

















选取 该 面 


~ 
~ 





图 19.12.11 零件 几何 体 1 图 19.12.12 提取 1 

Step9. 创建 特征 一 -草图 1。 选取 zx 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.12.13 所 示 的 截面 草图 。 

Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 亚 smess :和 
Default Bend Radius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step11. 将 曲面 转化 为 图 19.12.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 〈 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 沫 单 
BEd > 图 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 于 BB 
选项 ， 选 取 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 市 Jrvert Naterial Side jj 钮 ， 在 ee wire 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i” ?it 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1 中 的 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ; 在 fss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 击 | 大 形 定 | 扩 
钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
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人 
图 19.12.13 草图 1 图 19.12.14 漏斗 1 


Stage4. 创建 四 棱锥 管 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 狐 建 模型 零件 cylinder_eccentric_four_ 
aIrls_cone02。 

step2. 在 特征 树 中 石 击 叙 | 国 E 守 于 于 于 于 于 轩 和 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 对 全 C2 性 守 DE m=——ip El 命令 ， 确 
认 当 前 工作 台 为 “ 创 成 式 狐 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 某 单 医 梧 人 1 cylinder eccentr. .rr_arris_eone_asm.CATFrodact 因 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 筷 ] ER 入 点 ， 
然后 选取 生发 布 节点 下 的 四 国生 古本 国 在 击 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 my cyTlImder_horlzorn ,arrls_cone_asnmu< CATTart 因 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 礁 ]EEREERESRSOSESESSD， 在 阐 出 的 
快捷 菜单 中 选择 四 避 命令 ,系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 本 便于 SU 
选项 ， 单 市 总 确定 | 控 钮 ， 结 果 如 图 19.12.15 所 示 。 

step4. 二 击 匠 顺和 国 村 生 中 的 国士 二 时 
选择 国王 是. 

step5. 将 强国 本 十 几 #4 进行 隐藏 ， 效 果 如 图 19.12.15 所 示 。 

step6. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 二 
交换 军 “二 作 限 证 ”工作 从。 

Step7. 创建 图 19.12.17 所 示 的 特征 一 凹 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 号 全 
一 人 人 ， 单 击 区 按钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 
19.12.16 所 示 的 截面 草图 (草图 为 圆柱 管 外 侧 边 线 的 投影 )， 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 。 在 
第 一 限制 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选取 加 和 项 , 在 评 度 : 文本 框 中 输入 220, 单 市 一 县 转 间 向] 
按钮 ， 单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 

Step8. 创建 识别 特征 一 -识别 1。 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜单 配 帘 
一 人 今 ， 选取 图 19.12.17 所 示 的 面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 旧 了 U1 recognition 复 选 框 ; 单 击 [ 芒 确 定 肯 饥 ， 完成 


识别 。 
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选取 此 面 


~ 





~ 





图 19.12.15 ”零件 几何 体 图 19.12.16 草图 1 图 19.12.17 冲模 1 
Step9. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 贺 上 绾 偏 交 四 核 锥 管 
Stage1. 展 平 圆柱 管 


Step1. 打开 文件 : cylinder_eccentric_four arris_cone_unfold01。 
Step2. 选择 下 拉 亲 时 俩 二 > Bi 人 人 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 cylinder_eccentric_four arris_cone_unfold01。 





Stage2. 展 平 四 校 锥 管 
参照 Stagel 步骤 , 展 平 圆 管 侦 交 四 校 锥 中 的 四 校 锥 管 ; 将 模型 命名 为 cylinder_eccentric_ 


four_arrls_cone_unfold02 。 


+ 


叫 


Ar 


19.13 圆 党 斜 交 四 校 锥 


圆 管 糙 交 四 校 锥 管 是 由 圆 管 与 四 棱锥 的 某 一 个 斜面 倾斜 相交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 
19.13.1 所 示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 四 棱锥 展开 
图 19.13.1 圆 管 糙 交 四 棱锥 管 的 展开 
Task1. 创建 圆 管 斜 交 四 棱锥 管 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_bevel_four_arris_cone。 
Step2. 创建 图 19.13.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凹 台 1。 选择 下 拉 菜 单 配 诡 
命令 ， 单 击 国 按钮， 选取 xy 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 
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wl 二 文本 框 中 输入 值 200。 te 守成 应 各 1 的 创建 。 











al 
A200 
图 19.13.2 凸 台 1 图 19.13.3 ”截面 草图 1 
Step3. 创建 图 19.13.5 所 示 的 零件 特征 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 记 
A 人 仿 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 27， 选 取 图 19.13.4 所 示 凸 台 1 的 4 





个 侧面 截面 为 拔 模 面 ， 选 取 底 面 为 中 性 元 素 ， 拔 模 方向 如 图 19.13.4 箭头 所 指 方向 。 单 击 
总 确定 有 此 饥 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 


拔 模 方 问 





26 度 
图 19.13.4” 拔 模 选 项 图 19.13.5 拔 模 1 

Step4. 创建 特 和 到 圆 角 1。 选择 图 19.13.6 的 4 条 边 为 倒 圆 角 对 象 , 圆 角 半径 为 1.1。 

Step5. 创建 点 ， 单 击 二 按钮 ， 在 荆 = 文 本 框 中 输入 25， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 点 的 创 
建 。 

Step6. 创建 特征 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 5 ， 在 平面 尖 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
与 平面 成 一 定 衣 度 或 者 直 选项 ， 在 旋转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 创建 直线 〖 项 , 在 贱 型 : 文本 框 
中 选择 用 和 站 项 ,选取 点 1, 在 方 让 : 文本 框 中 右 击 ,选取 同一 为 参考 由; 单 击 语 确 定 | 
按钮 ， 在 参考 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 30， 单 击 
en 

Step7. 创建 特 和 , 单 击 “ 平 面 ”按钮 性 |, 在 平面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 及 沪 
沁 项 ， 量 时 广 本 相让 右 市， 这 到 平面 1 为 参考 二 而 ， 在 固 时 六 二 杠 中 输入 位 180， 单 击 
总 三 定 j 扩 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 19.13.7 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 由 台 2。 选 择 下 拉 菜 单 外 号 
3 me epee tan olan 





































































选取 直下 一 个 选项 。 de eed 
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图 19.13.6 ” 倒 圆 角 1 图 19.13.7 ”四 台 2 图 19.13.8 ”截面 草图 2 
Step9. 创建 图 19.13.10 特征 一 一 盒 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > LL 到 一 > 
中 下 :和 汪 全 今 ， 选择 图 19.13.9 所 示 的 两 个 面 作为 移 除 面 , 在 默认 和 内侧 悍 度 : 文本 框 中 输入 1， 
单 击 [总 确定 | 成 合体 1 的 创建 。 














移 除 面 (底面 ) 





图 19.13.9 ” 移 除 面 图 19.13.10 盒 体 1 
Step10. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 狐 建 一 个 闭 配 文件 ， 命 名 为 cylinder_bevel_four_arris_cone_asm。 
Step2. 确认 装配 件 cylinder_bevel_four_arris_cone_asm 为 激活 状态 ,选择 下 拉 菜 单 国 呈 
=p” | 二 间 下 下 站 本 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对话 框 。 在 “选择 文件 ” 对话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch19\ch19.13\ cylinder_ bevel four_arris_cone， 单 击 [ 汪 加 | 拉 馈 。 
Step3. 发 布 参 考 元 素 。 激 活 cylinder_bevel four_arris_cone 零件 ， 选择 下 拉 菜 单 加 二 
命令 ; 选取 零件 几何 体 和 作为 发 布 对 象 , 单 击 剖 确 定 上 馈 ， 完 成 发 布 特征 ， 

















Stage3. 创建 圆柱 管 


Step1. 确认 装配 件 cylinder_bevel four_arris_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模型 。 选 择 下 拉 荣 单 国 尖 一 > 民 3 有 半 二 合 令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 硬 要 史上 上校 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输入 cylinder_bevel_four_arris_cone01, 然后 单 击 总 确定 导 馈 ,完成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 信守 守重 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 b> 正 新 寄 口 中 打开 

Step4. 创建 外 部 参考 。 














[me 1 [= 二 一 Fo ” 忆 -1 庆生 所 口 对 旭 信人 
nyLimder bevel four arris coneDl 对 茵 命令 。 
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(1] ) 切换 窗 口 。 选择 下 拉 菜 单 国 可 1 cylinder bevel_f...r_arris_cone_asm.ChIFroduct ER 


(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 疹 JOSE 全 点 ， 然后 














上 命令， 系统 弹出 “选择 性 精 贴 ”对 话 框 ， 选 择 





切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
Step6. 在 特征 村 中 石 击 蕊 国 晤 古本 表 ， 夺 择 E 二 
Step7. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 呈 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 有 生生 半 项 ， 选 取 图 19.13.11 所 示 的 特征 为 要 提取 的 元 素 ; 
单 市 [ 芒 确定 上 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
step8. 将 编辑 本 :4 小 扩 要 玫 央 天 ， 效 果 如 图 19.13.12 所 示 。 
提取 1 




















~ 








图 19.13.11 零件 几何体 1 图 19.13.12 提取 1 


Step9. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 平 而 zx 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.13.13 所 示 的 截面 章 


图 。 

Step10. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 王 smess :和 
Defaqt Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Stepl1l. 将 曲面 转化 为 图 19.13.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 〈 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 麻 单 
入 一 图 命令， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 si 
选项 ， 选 取 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 击 一 Jnvert Waterial Side jj 护 钮 ， 在 ne wire 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 w+ ?Mt 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 fss wires 文 本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [ 晤 确定 上 
钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
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图 19.13.13 草图 1 图 19.13.14 漏斗 1 
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Stage4. 创建 四 棱锥 管 


Step1. 切换 至 cylinder_bevel four_arris_cone_asm 窗口 并 确认 装配 件 cylinder_bevel_ 
four _arris_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜单 配 斌 个 令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 到, 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 记 便 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_bevel_four_arris_cone02, 然后 单 击 总 确定 | 控 钮 , 完成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 史 ERUEEAETEOESESEESEES 和 点 在 阐 出 的 快捷 菜 
单 中 选择 本 避 交 人 生 站 生生 和 全 今 . 确认 当前 工作 
合 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step4. nd eg 



































选取 点 下 的 区 I 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 腊 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 同 wp Ed arris cone02.CATPart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 和 全 村 中 必 击 条 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 asia 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
让 先 项 ， 单 击 敬 _ 形 定 几 放 包 ， 结 果 如 图 19.13.15 所 示 。 

Step5. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 刘 一 > 上 
切换 至 “零件 设计 ”工作 台 。 



























全 全 , 硬 击 欧 国 国 关 本国， 
选择 证 时 ci. 

step8. 将 强国 本 本 时 #4 中 的 加 于 因 % 焉 ， 效 果 如 图 19.11.15 所 示 。 

Step9. 创建 图 19.13.16 所 示 的 特征 一 凹 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 府 
和 ， 单 击 罗拉 钮 ， 选 取 图 19.11.15 所 示 的 圆柱 管 薄 壁 端 
面 作为 草图 平面 , 绘制 图 19.13.17 所 示 的 截面 草图 , 单 击 虹 核 钮 退出 草图 环境 。 在 第 一 限制 
区 域 的 当量 :下 拉 列 表 中 选取 国 国 晤 ， 单 市 到 苇 方 向 | 校 钮 ， 单 市 盖 确 定 上 < 钮 ， 完 成 叫 档 
1 的 创建 。 

注意 : 草图 为 圆柱 管 ee 

| 创建 训 别 特征 一 一 识别 1。 切换 至: 创 成 式 饭 金 设计 ?工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 配 凤 
. 四 命令 19.13.16 所 示 的 面 作为 识别 饭 金 壁 的 参考 平面 ， 在 
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已 王 | 护 钮 ， 完 成 


“Recognize Definition” 对 话 框 中 选中 局 za1 recognition 复 选 框 ， 单 击 








放大 图 ， 


| 


章 图 平面 
图 19.13.15 零件 几何 体 图 19.13.16 ”四 槽 1 图 19.13.17 草图 1 
Step11. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 

Task2. 展 平 圆 管 斜 交 四 棱锥 党 

Stage1. 展 平 圆柱 管 





Step1. 打开 模型 文件 : cylinder_bevel four arris_cone01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 . Views 人 命令， 完成 特征 的 创建 
将 模型 另存 为 cylinder_bevel_four_arris_cone01_unfold。 





Stage2. 展 平 四 校 锥 管 
照 Stagel 步 又 ， 展 平 圆 管 糙 交 四 核 锥 中 的 四 校 锥 管 ， 将 模型 命名 为 cylinder_bevel_ 


four_arrls_cone02_unfold。 


19.14 算 形 党 横 交 圆 台 








窍 形 管 横 交 贺 台 是 由 定形 管 和 圆锥 人 台 管 水 平 横 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 19.14.1 所 
示 的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展 开 c) 矩形 管 展开 
19.14.1 和 托 形 管 横 交 圆 台 的 展开 


Task1. 创建 和 矩 形 管 横 交 区 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 
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Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 rectangle_horizontal_cone。 

Step2. 创建 特征 一 一 章 网 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 侣 ; 选取 yz 平面 为 晶 儿 
平面 ， 绘 制图 19.14.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 图 19.14.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 话 
曲面 本 人 二 命令 ， 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲面 的 轮廓 ， 在 炙 s 御 :文本 框 中 
右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 荐 芒 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 在 第 硫 2: 的 文本 框 中 输入 值 0; 
单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


25 ] 
150 
HH 全 | 


e105 


图 19.14.2 草图 1 图 19.14.3 ”旋转 曲面 1 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 2。 选取 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.14.4 所 示 的 截面 草图 。 
Step5. 创建 图 19.14.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1, 选择 下 拉 菜 单 本 i 
命令 ; 选取 “草图 2” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 B4 
项 ， 在 其 下 的 尺 d : 文本 框 中 输入 值 120; 在 限制 2 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选取 革 芭 ， 
在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 120， 单 市 [号 确定 上 < 乌 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step6. 创建 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 1。 选取 图 19.14.6 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 
角 半 径 为 2。 






































\ 





图 19.14.4 草图 2 图 19.14.5 拉 伸 1 
Step7. 创建 图 19.14.7 所 示 的 特征 一 一 修 前 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 全 
全 合 邻 ; 选取 拉 伸 曲面 1 和 旋转 曲面 1 为 修剪 元 素 ( 可 通过 另 二 机 :于 二 元 素 、 

另 二 划 ; 直 二 元 素 校 包 调 整修 前 方向 )， 单 制 [全 确定 肯 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

Step8. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EL 一 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 其 训 晤 霓 光 项 ， 选 取 图 19.14.8 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确 定 上 4 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step9. 创建 特征 一 一 提取 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EL 一 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 其 训 晤 霓 光 项 ， 选 取 图 19.14.9 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确 定 上 4 乌 ， 完 成 提取 2 的 创建 。 
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Step10. 保存 模型 文件 。 





= 


图 19.14.7 修 剖 1 图 19.14.8 提取 1 图 19.14.9 提取 2 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 rectangle_horizontal_cone_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 中 rectangle_horizontal_cone_asn, 激活 rectangle_horizontal_cone_ 
asm。 选 择 下 拉 荣 单 基 葬 二 i 人 仿 ， 示 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在“ 选 
择 文件 ”对 话 杠 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\chl19\ch19.14\ rectangle_horizontal_cone， 单 击 
EE 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 rectangle_horizontal_cone 零件 ; 选择 下 拉 某 单 工具 => 
和 命令， 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 上 按钮 ， 完 成 发 布 














Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 





Step1. 确认 装配 件 rectangle_horizontal_cone_asm 为 激活 状态 。 








Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 本 器 本 国 合 今 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 必 要 的 | 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 





统 弹 出 “属性 ”对 话 框 , 在 其 实 便 名 称 和 零 忻 编号 文本 框 中 均 输 入 rectangle_horizontal cone01， 
然后 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 石 击 令 N 本 列 神 列 虽 于 于 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
| EE 








rectanele horirontal coneDl 对 渐 


Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 可 pe asm chTFrodnct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 淮 IEEEREEEEEEE 攻 点 处 后 右 击 
出 -发 布 节 点 下 的 四 策 纲 国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 转 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 人 2 rectanele horizontal coneDl.ChTFart , 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 市 圭 2 祝 人 于 于 于 到 二 浊 淖 久 
快捷 菜单 中 选择 革 ils3s 央 合 仿 ,未 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 定 观 sa 
选项 ， 单 击 .总 确定 上 护 钮 ， 结 果 如 图 19.14.10 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.14.11 所 示 的 截面 草 
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图 。 

Step6， 设 置 领 爹 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ;， 定 义 图 和 
Defamt Bend Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.14.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
Roled Wals 本 全 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 miinibuaaa 直 先 页 ， 选取 图 
19.14.10 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 , 单 击 一 Jvert Naterial Side | 信 铀 ， 在 了 Eee Wire 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.14.11 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 2* it 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "YY "5 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1， 单 市 [ 芒 确 定 |4 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 





























图 19.14.10 ”外 部 参考 图 19. 14.11 草图 1 图 19.14.12 漏斗 1 
Stage4. 创建 德 形 管 结构 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2,， 狐 建 模型 零件 rectangle_horizontal_cone02。 

Siep 在 桂 征 村 中 太古 和 生生 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
人 认 当前 工作 人 台 为 “ 创 成 
式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单一 于 针 人 于 人 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 二 特 和 村 中 双 赴 人 和 然后 右 击 
和 发布 节点 下 的 四 本 匡 国 ， 在 间 出 的 快捷 菜单 中 选择 证 人 人. 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单一 于 于 CO 于 于 外 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 从 pe 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 革 ils3s 央 合 仿 ,未 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 定 台 sa 
选项 ， 单 击 .总 确定 上 校 钮 ， 结 果 如 图 19.14.13 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 19.14.15 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 
人 人 仿 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 也; 先世 ， 选 取 
19.14.13 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 击 一 Jnvert Naterial Side | 护 饵 ， 在 
heference wire 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.14.14 所 示 的 边线 作为 饭 金 展 平 参考 边线 ， 在 
Teriant point 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.14.14 所 示 的 边线 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 
Te wizes 文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.14.14 所 示 的 边线 ， 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创 
建 。 
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图 19.14.13 “外 部 参考 图 19.14.14 ”参考 边线 图 19.14.15 漏斗 1 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 矩形 管 横 交 圆 台 
Stage1. 展 平 圆锥 台 


Stepl. 打开 文件 : rectangle_horizontal_cone01。 
Step2. 选择 下 拉 有 订单 情 信 
将 模型 另存 为 rectangle_horlzontal _cone01_untftold 。 





四 命令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 


Stage2. 展 平 矩形 管 








参照 Stagel 步 又, 展 平和 矩形 管 横 交 圆 台中 的 矩形 管 , 将 模型 命名 为 rectangle_horizontal_ 
cone02_unfold。 


19.15 圆 台 直 交 圆 管 














圆 人 台 直 交 贺 管 是 由 圆柱 管 和 圆锥 侣 管 水 平 横 交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 19.15.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


ss ee [加 


a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 台 展 开 b) 圆柱 管 展开 
图 19.15.1 圆 台 直 交 圆 管 


Task1. 创建 圆 台 直 交 圆 管 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 











Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 cone_squarely_cylinder。 
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Step2. 创建 村 4 0 选 
择 下 拉 荣 单 庆 全 





一 > 命令 ， 在 点 :文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 选项 。 系 统 弹 出 “点 ”对 话 杠 ， 采 用 系统 默认 设置， 单 击 [天 确定 | 
钮 ， 本 小 二 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 国宝 量 业 于， 在 参数 : 区 域 的 
半径 :文本 框 中 输入 数值 100: 在 长 度 1 :文本 框 中 输入 数值 225: 在 长 度 2 : 文本 框 中 输入 数 
值 225: 完成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面, 绘制 图 19.15.3 所 示 的 截面 草图 。 


0 


TT 


180 

















图 19.15.2 ”圆柱 面 1 图 19.15.3 ”截面 草图 

Step4. 创建 图 19.15.4 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 全 
EE 加 命令 ， 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲面 的 轮廓 ， 在 这 苇 轴 : 文 本 框 中 
右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 重度 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 在 第 谋 2: 的 文本 框 中 输入 值 0; 
单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 

Step5. 创建 村 人 By ——p Elld —> 
重信 人 选取 旋转 曲面 1 和 国 柱 面 1 为 修 前 元 素 《可 通过 昌 全 有 EE 天 于 
到 三 划 上 上 二 元 过 | 扩 钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 [ 泵 确定 上 < 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 












































图 19.15.4 旋转 曲面 1 图 19.15.5 修 剖 1 





Step6. 创建 特 和 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 四 全 人 




















在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 本 于 六 项 ， 选 取 图 19.15.6 0 ee 
| 入 确定 |j 包 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
Step7. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 19.15.7)。 





图 19.15.6 提取 1 图 19.15.7 提取 2 
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Step8. 保存 模型 文件 。 

Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cone_squarely_cylinder_asm。 

step2. 单 击 特征 树 中 令 于 富 了 于 于 于 3 于 于 ,yf cone_squarely_cylinder_asm; 
选择 下 拉 菜 单 国 卫 一 p> | 才 秆 Us 二 全 今 ， 示 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 杠 。 在 “选择 文 
件 ” 对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19.15\cone_squarely_cylinder， 单 击 医 芋 @ 
按钮 。 

了 发 布 参考 元 素 。 激 活 cone_squarely_cylinder 零件 ， 选 择 下 拉 菜 单 于 到 一 
国 命 令 ; 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 发 布 














Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 站 先 人 确认 装配 件 cone_squarely_cylinder_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 本 | 舍 仿 ， 系 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 王 得 史 | 拉 钮 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹出 “属性 ” 对话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 框 中 均 输 入 cone_squarely_ cylinder01， 
然后 单 击 总 确定 | 护 乌 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 











step3. 在 特征 树 中 右 击 SEE 国生 点 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 


cone sqiarelv cvlinderDl 对 如 





Step4. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切 允 窗口 poems i 





(3) 切换 窗口 。 a 2 cone_sauerely_cylinderOl. CATPart 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 可 5 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 革 3E3E 量 全 今 ， 示 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 定 纹 saiap 
选项 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 结 果 如 图 19.15.8 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.15.9 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 加 seess :和 
Defaat Bend Radius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.15.10 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
全 令 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 上 二 ; 先 IJ 页 ， 选取 图 
19.15.8 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 确 认 方向 箭头 朝 内 ， 在 Rsss ws 文本 框 中 单 击 ， 
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选取 图 19.15.9 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 w+ mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 
草图 1 中 的 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ， 在 2s "文本 框 中 单 击 ， 选取 草图 1; 单 市 [ 芒 瑞 定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


~ 


图 19.15.8 外 部 参考 图 19.15.9 草图 1 图 19.15.10 漏斗 1 
Stage4. 创建 圆柱 管 结构 











Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 cone_squarely_cylinder02。 
Step2.， 在 特征 树 中 石 击 和 ERERGGEEREREREEE 国 1 点 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
cinder02 对 桔 中 mm EE 人 ^ 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 某 单 匡 司 一 ”吓人 

(2) 定义 复制 对 象 。 全 村 中 芭 直 二 然后 右 击 电 发 布 
节点 下 的 [四国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 肚 命令 。 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 脑 是 | 一 > 贡生 和 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 epee 看 昌 的 忆 
捷 菜 单 中 选择 本 宝生 合 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 因 有 汪 =d 
选项 ， 单 击 已 确定 j 拉 钮 ， 结 果 如 图 19.15.11 所 示 。 

创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 选取 yz 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 19.15.12 所 示 的 截面 草图 。 

eb 将 曲面 转化 为 图 19 15.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 国 信 
led 国生 今 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 轩辕! 世 ， 远 取 图 
19.15.11 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ,确认 方向 身 头 朝 内 ,在 www* "文本 框 中 单 击 ， 
选取 图 19.15.12 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 *it mi 文本 框 中 单 击 ， 选 
取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 "> we 文本 框 中 单 击 , 选取 草图 1; 单 市 [ 晤 确定 | 
按钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 


we 





CONe SILAar elyw_ 
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四 





图 19.15.11 外 部 参考 图 19.15.12 草图 1 图 19.15.13 漏斗 1 
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Step6. 切换 至 北 配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
Task2.， 展 平 圆 台 直 交 圆 管 
Stage1. 展 平 圆锥 台 管 结构 


Stepl. 打开 文件 : cone_squarely_cylinder01 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 个 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cone_squarely_cylinder01_unfold。 








Stage2. 展 平 圆柱 管 结构 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 圆 台 直 区 圆 管 中 的 圆柱 管 结构 ， 将 模型 命名 为 cone_squarely_ 
cylinder02_unfold。 














19.16 圆 台 斜 交 圆 管 








罚 侣 和 斜 交 圆 管 是 由 圆锥 人 台 管 和 圆柱 管 倾 矢 相 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 ， 图 19.16.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 c) 圆锥 台 展 开 b) 圆柱 管 展开 
图 19.16.1 圆 人 台 笠 交 圆 管 的 展开 


Task1. 创建 圆 台 斜 交 圆 管 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 cone_bevel_cylinder。 

Step2. 创建 图 19.16.2 所 示 的 特征 一 一 圆柱 面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 ” 选 
择 下 拉 菜 单 国 一 EE 于 一 DE 理 和 和 ， 在 点 :文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 选项 。 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 市 [号 确定 | 
钮 ， 在 方向 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 日 训 相册 于 先 项 ， 在 参数 : 区 域 的 
半径 :文本 框 中 输入 数值 100: 在 长 原 1: 文 本 框 中 输入 数值 225: 在 长 度 2: 文 本 框 中 输入 数 
值 225: 完成 圆柱 面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.16.3 所 示 的 截面 草图 。 
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< 


图 19.16.2 ”圆柱 面 1 图 19.16.3 截面 草图 
Step4. 创建 图 19.16.4 所 示 的 扫 掠 特征 一 一 扫 掠 1。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 EE 于 


命令 ， 在 对 话 框 的 辑 记 业 型 :中 单 击 | 臣 按钮 ， 在 子 绽 型 : 下 拉 列 表 中 选择 

于 选项 ， 选 取 草 图 1 为 中 心 曲 线 ， 单 市 . 污 则 曲线 .jj 校 钮 ， 在 法 则 曲线 类 型 区 域 中 选 

中 时 钱 性 单 选项 ， 然 后 在 起 总 值 : 文本 框 中 输入 50， 在 结束 值 : 文本 框 中 输入 100， 其 余 参 
数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 闫 站 灾 钮 ， 单 击 [芒硝 定 改 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 19.16.5 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 
































命令 ;选取 扫 掠 1 和 圆柱 面 1 为 修 前 元素 ( 可 通过 曙 二 划 :于 二 元 素 、 另 二 可/ 上 一 元 素 
按钮 调整 修 前 方向 )， 单 市 [ 咏 确定 | 掖 馈 ， 完 成 修 前 1 的 创建 。 





图 19.16.4 扫 掠 1 图 19.16.5 修剪 1 
Step6. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单一 El 一 > 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 酉 可 时 交 项 ， 选 取 图 19.16.6 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确 定 jj 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
Step7. 参照 上 一 步 创建 提取 2 (图 19.16.7)。 








人- 从 
pr 

















图 19.16.6 提取 1 图 19.16.7 提取 2 


Step8. 保存 模型 文件 。 

Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cone_bevel_cylinder_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 小 过 cone_bevel_cylinder_asn, 激活 cone_bevel_cylinder_asm。 选 择 
下 拉 菜 单 本 号 命令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ” 
对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19.16\cone_bevel_cylinder， 单 击 [到 名 | 拉 争 ， 
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Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cone_bevel_cylinder 零件 ; 选择 下 广 菜 单 四 到 i 
人 合 令 夺取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 辣 确 定性 灾 钮 ， 完 成 发 布 








Stage3. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 首先 确认 站 配件 cone_bevel_cylinder_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模 型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 线 一 隐 上 玉 吉 二 全 今 ， 示 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 市 夸 0 榨 钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 系 
统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 篇 号 文本 框 中 均 输 入 cone_bevel cylinder01， 
然后 单 市 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 人 本 到 4 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
cone_bevel_cylinder01 对 户 = 在 新 窗口 中 打开 <. 














Step4. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 beve1_ 71inder_asm.CATFProdact 
(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 村 中 双击 雪上 ， 然 后 右 击 由 发 布 上 








点 下 的 四 枉 现 一 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 用 到 由 命令 。 

(3 ) 切换 窗口 。 选择 下 拉 有 羡 单 窗口 mm 2 cone bewvel cwlinder0l. ChTIFart , 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 汐 IEREEEESEEEEE， 在 阐 出 的 快捷 某 
单 中 选择 本 芋 浊 EL 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 对 话 框 ， 选 择 国有 汪汪: 洒 污 J 页 ， 
单 击 章 _ 殉 定 | 匀 钮 ， 结 果 如 图 19.16.8 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 选取 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.16.9 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 型 sesss :和 
Defalt Bena Radivs :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.16.10 所 示 的 第 一 久 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 音 博信 
一 命令 。 在 对话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 县 让 让 区 生 22 
19.16.8 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， iy 在 人 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.16.9 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i mi 文本 
框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "*"** 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 
1; 单 击 [芒硝 定 肯 乌 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
































图 19.16.8 ”外 部 参考 图 19.16.9 草图 1 图 19.16.10 漏斗 1 
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Stage4. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 cone_bevel_cylinder02。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 全 攻 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
后 仿 确认 当前 工 作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 
计 ” 工 作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 =——i> 革 one bewel cwlinder asm. ChIFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 二 特 全 从 中 芭 二 和 盾 基 基于 到 点 ， 然 后 右 击 由 发 布 上 节 
点 下 的 | 妆 鼎 梧 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 让 脸 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 副 一 > 时 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 4 快捷 菜 
单 中 选择 计 SE3E 时 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ,选择 时 计量 : 
单 击 局 确定 | 护 钮 ， 结 果 如 图 19.16.11 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.16.12 所 示 的 截面 章 
图 。 

将 曲面 转化 为 图 19.16.13 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 a 二 二 
oled W 人 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 悬 ca 项， 选取 图 
19.16.11 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， A i ED 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.16.12 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 w*i*t ?ot 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "YY "*“ 文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1;， 单 币 [ 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
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图 19.16.11 外 部 参考 图 19.16.12 草图 1 图 19.16.13 漏斗 1 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 圆 台 斜 交 圆 管 
Stage1. 展 平 圆锥 台 结构 





Step1. 打开 模型 文件 : cone_bevel_cylinder01。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 捕 1 人 人 信 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
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将 模型 另存 为 cone_bevel_cylinder01_unfold。 
Stage2. 展 平 圆柱 管 结构 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 圆 台 冬 交 圆 管 中 的 圆柱 管 结 构 ， 将 模型 命名 为 


cone_bevel_cylinder02 _unfold 。 





19.17 圆 管 俩 交 贺 人 台 

















圆 管 侦 区 圆 台 是 由 圆锥 人 台 管 和 圆柱 管 俩 心 相交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 19.17.1 所 示 


的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 几 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 
a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 圆锥 台 展 开 





图 19.17.1 圆 管 偏 交 贺 全 的 展开 
Task1. 创建 圆 管 仿 交 圆 台 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 cylinder_eccentric_cone。 

Step2. 创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选取 yz 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 19.17.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 创建 图 19.17.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 呈 
人 加 命令 ， 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 曲面 的 轮廓 ， 在 站 甘 铀 :文本 框 中 
右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 砷 度 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 在 角度 2: 的 文本 框 中 输入 值 0; 
单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


25 

















1 a0 





= 100_ | | 
图 19.17.2 草图 1 图 19.17.3 ”旋转 曲面 1 


Step4. 创建 特征 一 一 章 图 2。 选取 xy 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 19.17.4 所 示 的 截面 草图 。 
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Step5. 创建 图 19.17.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 时 一 > 
命令 ; 选取 “草图 2” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 革 4 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 160; 在 限制 2 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 EB 基 ， 
在 其 下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 [ 芒 确定 改 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 




















图 19.17.4 草图 1 图 19.17.5 拉 伸 1 

Step6. 创建 图 19.17.6 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选择 下 拉 菜 单 和 EB 一 > El 一 
HE 于 人 ， 选取 拉 仲 1 和 旋转 曲面 1 为 修 前 元 素 (可 通过 虽 二 旭 下 = 元素、 
另 二 划 / 上 上 二 元 素 榨 饵 调整 修 前 方向 )， 单 撞 [ 晤 确定 肯 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

Step7. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 国 命令 ; 
在 拓 要 关公 : 下拉 列 表 中 选取 岗 训 时 先 项 ， 选 取 图 19.17.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[入 确定 jj 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step8. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 19.17.8)。 

Step9. 保存 模型 文件 。 







































图 19.17.6 修剪 1 图 19.17.7 提取 1 图 19.17.8 ”提取 2 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_eccentric_cone_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 中 cylinder_eccentric_cone_asn, 激活 cylinder_eccentric_cone_ 
asm。 选 择 下 拉 菜 单 攻 Bi —p | 者 UE 天 介 仿 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 杠 。 在“ 选 
择 文件 ” 对 话 框 中 选取 文件 Di:\cat21.15\Wwork\chl9\ch19.17\cylinder_eccentric_cone， 单 击 
EE 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cylinder_eccentric_cone 零件 ， 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 
命令 ， 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 | 术 饲 ， 完 成 发 布 














Stage3. 创建 圆柱 管 结构 
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Step1. 确认 装配 件 cylinder_eccentric_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 医 过量 一 > 上 用 于 汪汪 合 令 ， 系 统 阐 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 司 王国 是 || 拉 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 便 号 < 手 ， 系 统 阐 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_eccentric_cone01， 然 后 单 击 章 _ 确定 | 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 石 击 估 | 本 本 于 于 于 于 于 于 9 上， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
cylinder eccentric coneDl 于 户 = 在 新 [窗口 中 打开 趴 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单独 一 四 于 时针 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 A 然后 右 击 业 发 布 
节点 下 的 [六 腾 国 加 ， 在 泣 出 的 快捷 菜单 中 选择 证 及 如 人 今 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 到 一 BOBG 和 GEG 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 全 ee 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 了 2 浊 :a 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 加 县 
选项 ， 单 击 局 确定 j 护 钮 ， 结 果 如 图 19.17.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ;， 选取 zx 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 19.17.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 下 smess :和 ?emt Bad Readius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

将 曲面 转化 为 图 19.17.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 间 二 二 
ol 人 今 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 苇 eis 先 机， 选取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， EEC 在 和 本 和 二 
选取 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i mi 吉文 本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 一 个 
端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 ms wa 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1; 单 击 | 天 确定 | 钮 ， 完 成 
漏斗 1 的 创建 。 


> 


图 19.17.9 ”外 部 参考 图 19.17.10 草图 1 图 19.17.11 漏斗 1 


Stage4. 创建 圆锥 台 结 构 





















































Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 cylinder_eccentric_cone02。 
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Step2. 在 特征 树 中 右 击 和 EREEREEEEEEEEEEEEE 竹 点 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
有 一 p> 区 Ss 下 参合 仿 ， 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) ee 选择 下 拉 菜 单 窗口 1 -71inder secentric_cone_asnm.FATFrodnaet 
















节点 下 的 时 ED ee 快捷 菜单 中 选择 有 如 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 E] 一 于 时 于 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 和 Se 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 苇 E36 由 时 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 定 访 汪 a2 约 
选项 ， 单 击 总 确定 有 饥 ， 结 果 如 图 19.17.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 zx 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.17.13 所 示 的 截面 章 
图 。 

Step5. 将 曲面 转化 为 图 19.17.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 莱 单 本 
SEE — 人 仿 ， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 革 BiB 直 先 基 ， 先 取 图 
19.17.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 , 单 击 一 Jovert Waterial Side | 钮 , 在 ee vive 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.17.13 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 it ?itt 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "YY "文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1; 单 击 | 玖 确定 | 掖 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 





























图 19.17.12 ”外 部 参考 图 19.17.13 草图 1 图 19.17.14 漏斗 1 


Step6. 切换 至 北 配 模型 ， 并 你 存 所 有 模型 文件 。 
Task2.， 展 平 圆 台 偶 交 圆 管 
Stage1. 展 平 圆柱 管 结构 


Step1. 打开 模型 文件 cylinder_eccentric_cone01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 吕 
将 模型 另存 为 cylinder_eccentric_cone01_unfold。 





和 网 ， 完 成 特征 的 创建 ， 
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Stage2. 展 平 圆锥 台 结 构 





参照 Stagel 步 又 , 展 平 贺 台 偏 交 圆 管 中 的 圆锥 台 结 构 , 将 模型 命名 为 cylinder_eccentric 


cone02_unfold。 





19.18 圆 管 平 交 圆 人 台 








圆 管 平 交 贺 合 是 由 圆锥 人 台 管 和 圆柱 管 水 平 相交 连接 形成 的 饭 金 结构 ， 图 19.18.1 所 示 
的 分 别 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


人 up 县 例 


a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 圆锥 台 展 开 
图 19.18.1 圆 管 平 交 圆 人 台 的 展开 


Task1. 创建 圆 管 平 交 圆 台 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 














Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 cylinder_horizontal_cone。 

Step2. 创建 特征 一 一 曾 图 1。 选 取 yz 平面 为 晶 图 平面 , 绘制 图 19.18.2 所 示 的 规 面 章 岁 。 

Step3. 创建 图 19.18.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 首 先 将 工作 台 切 换 到 创 成 式 外 
形 设 计 工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 本章 一 EE 一 区 国 命 令 ; 在 绘图 区 选取 草图 
1 为 旋转 曲面 的 轮廓 ， 在 让 产儿 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 龟 度 1: 的 文本 框 中 输入 
值 360， 在 前 度 2: 的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 

Step4. 创建 特征 一 一 曾 图 2。 选取 yz 平面 为 晶 图 平面 , 绘制 图 19.18.4 所 示 的 规 面 章 岁 。 

Step5. 创建 图 19.18.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 一 人 
命令 ;， 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 美 型 ;下拉 列表 中 选取 有 这 
项 ， 在 其 下 的 RR 寸 :文本 框 中 输入 值 120; 在 限制 2 区 域 的 并 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻略 过 本 ， 
在 其 下 的 不 二: 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 [ 晤 辜 宇 以 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
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图 19.18.2 草图 1 图 19.18.3 ”旋转 曲面 1 
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图 19.18.5 拉 伸 1 

Step6. 创建 图 19.18.6 所 示 的 特征 一 一 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 > 
起 同人 ， 选 取 拉 伸 1 和 旋转 曲面 1 为 修剪 元 素 (可 通过 昌 = 旭 于 二 元素、 
昌 三 山 二 二 元 素 扩 钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 | 鸭 确定 jj 乌 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

Step7. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 和 EB 一 Ea 一 > 
在 招展 类 型 :下拉 列表 中 选取 出 引 六 请 先 项， 选取 图 19.18.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 
[全 确定 上 六 乌 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step8. 参照 上 一 步 创建 提取 2 图 19.18.8)。 


















人- 从 
命令 ; 

















图 19.18.6 ”修剪 1 图 19.18.7 提取 1 图 19.18.8 ”提取 2 
Step9. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 cylinder horizontal_cone asm。 

Step2. 单 击 特征 树 中 名 cylinder_horizontal_cone_asn, 激活 cylinder_horizontal_cone_ 
asm。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 命令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “ 选 
择 文件 ”对 话 杠 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19.18\ cylinder_horizontal _cone， 申 击 
[二 o | 护 包 . 

Step3. 发 布 参 考 元 素 。 油 活 cylinder_horizontal_cone 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 国 到 by 

地 凡人， 选取 零件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确 定 上 | 拉 饵 ， 完 成 发 布 














Stage3. 创建 圆柱 管 结构 


Step1. 确认 装配 件 cylinder_horizontal_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 的 和 今 ， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 轴 | 必 包 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
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框 中 均 输 入 cylinder_ horizontal _cone01， 然 后 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 
step3. 在 特征 树 中 石 击 作 | 本 本 于 二 于 于 二， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
cylinder_ horirontal]_coneDl 对 渭 = 在 新 窗口 中 打开 迪 炮 当 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 1 cvlinder horirontal_cone_asm. ChATProduct 命令 。 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 坊村 证 于 于 于 和 和， 处 后 右 击 
出 发布 节点 下 的 四 肘 酌 图， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 

(3 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 = 2 cvlinder horizontal coneDl. CATFart 有 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 洁 EEREEEEEEEIEEE， 在 漳 出 的 
快捷 菜单 中 选择 本 22 浊 53 人 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 ， 选 择 国 是 汪 有 5 全 2 
选项 ， 单 击 硬 确定 上 摔 钮 ， 结 果 如 图 19.18.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 选 取 zx 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 19.18.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 王 smsss 和 了 Bt Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.18.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 
一 图 命令 。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 生计 贡 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 击 了 ECEEEWaterial Side 骨头 馈 ， 在 REerees wire 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 狐 金 展 平时 的 参考 边线 ， 在 i” mi 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 一 
个 端点 为 狐 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "= es 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1， 单 市 [ 芒 确 定 上 < 钮 ， 完 
成 漏斗 1 的 创建 。 


图 19.18.9 ”外 部 参考 图 19.18.10 草图 1 图 19.18.11 漏斗 1 










































Stage4. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 cylinder_horizontal_cone02。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 人 IE 国生 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

eyLirmder horizontal_ceome02 对 外 =p 在 新 窗口 中 打开 命令 ， 确认 当前 工作 人 台 为 “全 成 式 
饭 金 设计 ”工作 人 台 。 


Step3. 创建 外 部 参考 。 
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(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉线 单 窗口 ==> 1 cvwlinder horirzontal cone asm. ChTFroduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 A Re 
上 -发布 节点 下 的 六 阐 酌 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 He 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 ==> 3 cylinder_ bevel_coneD2. ChTPart 因 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 寺 本 囊 于 囊 让 于 于 于 于， 在 漳 出 的 
快捷 菜单 中 选择 匡 到 BE 全 人 ,未 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 是 避 是 证 是 实 
选项 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 结 果 如 图 19.18.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.18.13 所 示 的 截面 章 
图 。 

Se 将 曲面 转化 为 图 19.18.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 : 单 E 
led 和 人， 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 转 油污 项 ， 选 取 加 
19.18.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， iti 在 
文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.18.13 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 + reint 文 
本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "= we 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1， 单 市 [ 芒 确 定 上 4 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 









































图 19.18.12 ”外 部 参考 图 19.18.13 草图 1 图 19.18.14 漏斗: 
Step6. 切换 至 疙 配 模 型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 

Task2.， 展 平 圆 党 平 交 圆 台 

Stage1. 展 平 圆柱 管 结构 


Step1. 打开 模型 文件 cylinder_horizontal _cone01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 EE 信 es is 个 令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_horizontal _ cone_unfold01。 





Stage2. 展 平 圆锥 台 结 构 








参照 Stagel 步 又, 展 平 圆 管 平 交 圆 台中 的 圆锥 台 结 构 , 将 模型 命名 为 cylinder_horizontal_ 


cone_unfold02。 
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19.19 圆 党 斜 交 圆 台 











轴 管 余 交 圆 人 台 有 是 由 圆锥 人 台 管 和 圆柱 管 笠 交 连 接 形 成 的 饭 金 结构 ， 图 19.19.1 所 示 的 分 
串 是 其 饭 金 件 及 展开 图 ， 下 面 介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 的 操作 过 程 。 


@r wp tS 











a) 未 展 平 状态 b) 圆柱 管 展开 c) 圆锥 台 展开 
图 19.19.1 圆 管 糙 交 圆 人 台 的 展开 


Task1. 创建 圆 管 斜 交 圆 台 
Stage1. 创建 整体 零件 结构 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 cylinder_bevel_cone。 

Step2. 创建 特征 一 一 章 几 1. 选 取 包 平面 为 晶 图 平面 , 绘制 图 19.19.2 所 示 的 规 面 章 岁 。 

Step3. 创建 图 19.19.3 所 示 的 旋转 特征 一 一 旋转 曲面 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 
作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 E 凤 | 一 之 时 一 > 加 命令 ; 在 绘图 区 选取 草图 1 为 旋转 
曲面 的 轮廓， 在 总 甘 铀 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 揭 尽 1: 的 文本 框 中 输入 值 360， 
在 角度 2 : 的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 意 确定 | 控 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 
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H 
= 100_ =| 
图 19.19.2 草图 1 图 19.19.3 ”旋转 曲面 1 


Step4. 创建 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 字 ， 在 平面 类 型 :下拉 列表 中 选取 
了 和 当先 页， 在 诈 转 轴 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 x 轴 为 参考 轴 ， 在 参考 :文本 框 中 
右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 在 角度; 文本 框 中 输入 值 30， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 2。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 , 绘制 图 19.19.4 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 创建 图 19.19.5 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 有 一 > 
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命令 ; 选取 “草图 1” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 限制 1 区 域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选取 回国 过 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 160; 在 限制 2 区 域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选取 国光 项 ， 
在 其 下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 | 一 形 定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 











图 19.19.4 草图 1 图 19.19.5 拉 伸 1 

Step7. 创建 图 19.19.6 所 示 的 特征 一 一 修剪 1 选择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 
2 命令， 选取 拉 伸 1 和 旋转 曲面 1 为 修 前 元素 (可 通过 昌 = 则 /于 = 元素、 
昌 三 负 汪 二 元 素 扩 钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 | 鸭 确定 jj 乌 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

Step8. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 力 准 
在 拓展 s 开 :下 拉 列 表 中 选取 肛 开 和 少许 项 ， 选 取 图 19.19.7 所 示 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[全 彰 定 | 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step9. 参照 上 一 步 创 建 提取 2 图 19.19.8)。 






























提取 1 
. ’ 
mu/ 





图 19.19.6 ”修剪 1 图 19.19.7 提取 1 图 19.19.8 提取 2 


Step10. 保存 模型 文件 。 
Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 cylinder_bevel_cone_asm。 

Step2. 单 击 特征 树 中 壹 cylinder bewel_cone_asm， 激活 cylinder_bevel_cone_asm。 选 择 
下 拉 菜 单 医 宝 = 人 合 令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ” 
对 话 框 中 选取 文件 D:\cat21.15\work\ch19\ch19.19\cylinder_bevel_cone,， 单 击 晤 思 | 扩 人 饥 . 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 激 活 cylinder_bevel_cone 零件 ; 选择 下 拉 荣 单 工具 国 
同人 ， 先 取 零 件 中 的 提取 1 和 提取 2 作为 发 布 对 象 ; 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 发 布 
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Stage3. 创建 圆柱 管 结构 





Step1. 确认 装配 件 cylinder_bevel_cone_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 隐 计 玉 天 人 仿 ， 示 统 弹 出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 下 WW 按钮 ， 完 成 原点 的 定义 :在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 请 是 5 手 ， 系 统 阐 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实说 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输入 cylinder_bevel_cone01， 然 后 单 击 硬 确定 上 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 

step3. 在 特征 树 中 右 击 和 IE 和 攻 点 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 加 加 一 EE 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 ed bem 点 ， 然 后 右 击 业 发 布 节 
点 下 的 噶 闭 本 加 ， 在 漳 山 的 快捷 菜单 中 选择 是 下 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 玫 到 一 G2TO2DORDCUe 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 铭 ER 在 弹出 的 快 捷 
单 中 选择 加 El 量 | 合 令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ,选择 证 谨 六 | : 

单 击 总 确定 有 饥 ， 结 果 如 图 19.19.9 所 示 。 

Step5. 创建 特征 一 一 草图 1。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ， 选取 yz 平面 为 草图 
平面 ， 绘 制图 19.19.10 所 示 的 截面 草图 。 

Step6. 设置 饭 金 参数 。 定 义 mismess :和 metaat Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 黑 
认 设 置 。 

Step7. 将 曲面 转化 为 图 19.19.11 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 陋 将 
人 人 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 用 27 页 ， 选 取 外 
部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 击 了 ELULREazial Side 中 交 钮 ， 在 me sr* 文 本 框 中 单 击 ， 
选取 草图 1 作为 狐 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i” Pit 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 图 1 中 的 一 个 
端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ; 在 zs we 文本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1， 单 击 [天 确 定 | 钮 ， 完 成 
漏斗 1 的 创建 。 


篇 `、 入 


图 19.19.9 ”外 部 参考 图 19.19.10 草图 1 图 19.19.11 漏斗 1 
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Stage4. 创建 圆锥 台 结 构 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 cylinder_bevel_cone 02。 
step2. 在 特征 树 中 右 击 和 ER 入 点 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
二 仿 ， 确 认 当 前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 








cylinder bewel 





vw MN 
Step3. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 于 2D 忆 于 于 全 和 和合 人 。 
(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 知人 和 点 ， 然 后 右 击 瞩 发 布 节 









点 下 的 ! 叶 畏 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 瑞 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 下 p> 作对 于 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 寺 二 于 于 计 于 于 在 弹出 的 快 生 
菜单 中 选择 本 aa 天 四 全 今 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ” 对话 框 ， 选 择 本 多 3 忆 
项 ， 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 结 果 如 图 19.19.12 所 示 。 

Step4. 创建 特征 一 一 草图 1。 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 19.19.13 所 示 的 截面 草 








We 将 曲面 转化 为 图 19.19.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 国 六 

和 命令。 在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 县 23 用 先 J 页 ， 选取 加 

18.1.12 所 示 的 外 部 参考 曲面 为 曲面 形状 ， 单 击 了 BEEEt Waterial Side jj 榨 乌 ， 在 enee vive 

文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 19.19.13 所 示 的 草图 1 作为 饭 金 展 平 的 参考 边线 ， 在 i mi 文 

本 框 中 单 击 ， 选 取 草图 1 中 的 端点 为 饭 金 展 平 的 参考 点 ， 在 "文本 框 中 单 击 ， 选 取 草 
1， 单 击 [一 形 定 | 护 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 




















图 19.19.12 “外 部 参考 图 19.19.13 草图 1 图 19.19.14 漏斗 1 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 同 上 。 
Step6. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 圆 管 冬 交 辆 台 
Stage1. 展 平 圆 柱 管 结构 
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Step1. 打开 模型 文件 cylinder_bevel_cone01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 EE 
将 模型 另存 为 cylinder_bevel_cone_unfold01。 





命令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 


Stage2. 展 平 圆锥 台 结 构 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 圆 管 糙 交 圆 人 台中 的 圆锥 台 结 构 ， 将 模型 命名 为 cylinder_bevel 


cone_unfold02。 
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本 章 主要 介绍 了 球面 饭 金 类 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 : 球 
形 封 头 、 球 锥 、 平 顶 环形 封 头 ， 此 类 饭 金 由 于 曲面 性 质 的 限制 ， 球 面 与 封 头 构件 为 不 可 展 
曲面 ， 不 能 准确 地 将 其 展开 形成 平面 ， 因 此 其 展开 放样 采用 可 展 曲 面 进行 代替 


20.1 球形 封 头 








球形 封 头 是 由 一 堆 面 将 球面 鹤 断 并 加 厚 形成 的 饭 金 构件 。 这 里 取 球 形 封 头 的 十 二 分 之 
一 ， 利 用 柱 面 展开 法 进行 近似 展开 放样 。 下 面 以 狗 20.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 
中 创建 和 展开 球形 封 头 的 一 般 过 程 。 














a) 未 展 平 状态 b) 十 二 分 之 一 未 展 平 状态 b) 十 二 分 之 一 展 平 状态 
图 20.1.1 球形 封 头 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 球形 封 头 
Stage1. 创建 十 二 分 之 一 球形 封 头 


Step1. 新 建 一 个 檬 型 文件 ， 合 名 为 duodecimal_spheric_cover。 

Step2. 创建 如 图 20.1.2 所 示 的 旋转 体 特征 1。 选择 下 拉 菜 单 革 全 基于 草图 的 特征 
一 > 上 玫 命令， 选择 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 20.1.3 所 示 截 面 儿 何 图形 ， 在 对 
话 框 限制 区 域 的 膏 第 原 : 文 本 框 中 输入 0， 在 第 一 角度 : 文本 框 中 输入 30; 选中 已 厚 轮 订 单 
选项 ， 在 薄 旋 转 仁 区 域 的 厚度 1: 文 本 框 中 输入 厚度 值 1.0, 在 屋 度 2 :文本 框 中 输入 厚度 值 0: 
在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 轴线 区 域 的 选择 : 文本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 ， 
单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 薄 旋转 体 的 创建 。 

Step3. 保存 零件 模型 。 























Stage2. 创建 球形 封 头 


Step1. 新 建 一 个 模型 文件 ， 命 名 为 spheric_cover。 
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基于 草图 的 特 证 
一 > 国 天 于 今 ,选择 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 20.1.3 所 示 截 面 几 何 图 形 ;在 对 


Step2. 创建 如 图 20.1.2 所 示 的 旋转 体 特征 1。 选择 下 拉 菜 单 本 BR 








话 框 限制 区 域 的 第 第 奈 :文本 框 中 输入 0， 在 第 一 角度 : 文本 框 中 输入 30， 选中 加 悍 轮 麻 单 
选项 ， 在 薄 旋 转 仁 区 域 的 厚度 1 : 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0, 在 明度 2 :文本 框 中 输入 厚度 值 0; 
在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 轴线 区 域 的 选择 : 文本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作为 旋转 体 的 中 心 轴线 ， 
单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 薄 旋 转 体 的 创建 。 

Step3. 创建 如 图 20.1.4 所 示 的 圆周 阵列 1。 在 特征 树 中 选中 “旋转 体 1” 作 为 圆周 阵列 
的 源 特征 ; 选择 下 拉 菜 单 本 区 变换 特 命令 ， 在 对 话 框 中 单 击 
轴 向 天 考 选项 卡 ， 在 者 数 :下 拉 菜 单 中 选择 来 例 和 骨 度 | 日 中 选项 ， 在 球 例 : 和 莫 度 间距 : 文本 框 
中 分 别 输入 参数 12、30.0;， 在 壹 考 元 素 : 文 本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作 为 旋转 轴 ， 单 击 对 话 框 中 
的 .总 确定 上 术 钮 ， 完 成 圆周 阵列 1 的 创建 。 
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图 20.1.2 ”旋转 体 1 图 20.1.3 ”截面 草图 图 20.1.4 圆周 阵列 1 


Task2. 展 平 球形 封 头 


由 上 上面 的 创建 我 们 可 知 ， 球 面 封 头 创建 为 不 可 展 曲面 ， 为 满足 展开 的 需要 ， 我 们 将 一 
条 柳 叶 状 曲 面 〈 十 三 分 之 一 ) 近似 地 按 其 外 切 柱 面 展开 ， 并 重复 画 出 其 余 各 条 的 展开 网， 
从 而 得 到 半球 的 近似 展开 图 。 这 里 我 们 只 需 对 其 十 二 分 之 一 球形 封 头 近似 展开 即 可 ， 具 体 
方法 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 spheric_cover_unfold。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 号 和 呈 et 3me Weiws :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 放 首 。 

Step3. 创建 图 20.1.5 所 示 的 滚动 饭 金 壁 特 征 一 滚动 墙 体 1。 选 择 下 拉 荣 单 且 衬 

es sis 从 人 ， EX 村 二 柱 的 “区域 中 单 击 锅 | 掖 钮 ， 在 特征 树 

中 选取 yz 平面 为 草图 平面 ;绘制 图 20.1.6 所 示 的 截面 草图 1。 在 对 话 框 的 下拉 列表 中 
选择 i 于 先 项， 然后 在 "5 ! 文本 框 中 输入 数值 500， 并 选中 四 出 rrored Extent 单 选项 ， 
单 击 总 瑞 定 上 饥 ， 完 成 滨 动 墙 体 的 创建 。 
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H 


图 20.1.5 滚动 墙 体 1 图 20.1.6 截面 草图 1 
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Step4. 创建 图 20.1.7 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 au 用 
全 今 ， 在 StputType 区 域 Tpe 下 拉 列 表 中 选择 sus 由 先 J 页 ， 在 
EndLimit 区 域 TYpe: 下拉 列 表 中 选择 四 项， 在 对 话 框 的 Pei: 区域 中 单 击 多 按钮 ， 选 
取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 20.1.8 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 everse Side jj 校 包 调 
整 切除 方向 ， 单 击 蔓 _ 形 定 j 扩 钮 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 




















图 20.1.7 前 口 1 
Step5. 创建 展 平实 体 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
成 特征 的 创建 。 


20.2 球 办 3 





球 舵 可 以 看 做 是 由 两 个 〈 半 ) 球形 封 头 结合 形成 的 构件 。 下 面 以 图 20.2.1 所 示 的 模型 
为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 球 馈 的 一 般 过 程 。 


NN 


a) 未 展 平 状态 b) 二 十 四 分 之 一 未 展 平 状态 b) 二 十 四 分 之 一 展 平 状 态 
图 20.2.1 球 甸 的 创建 与 展 平 





Task1. 创建 球 雏 
Stage1. 创建 二 十 四 分 之 一 球 缸 


Step1. 新 建 一 个 模型 文件 ， 合 名 为 half _of duodecimal_spheric_tank。 








Step2. 创建 图 20.2.2 所 示 的 旋转 体 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 EE 基于 草图 的 特定 * 
命令 ， 选 择 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 20.2.3 所 示 截 面 儿 何 图 形 ; 在 对 








话 框 限制 区 域 的 著 “ 填 区 :文本 框 中 输入 0， 在 第 = 角度 :文本 框 中 输入 30， 选 中 巨 尽 埋 麻 单 
选项 ， 在 攻 旋 转 仁 区 域 的 厚度 1 : 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0, 在 明度 2 :文本 框 中 输入 厚度 值 0; 
在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 邯 芋 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 ， 
单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 薄 旋 转 体 的 创建 。 
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Step3. 你 存 零 件 模型 。 





图 20.2.2 ”旋转 体 1 图 20.2.3 ”截面 草图 
Stage2. 创建 球 刍 


Step1. 新 建 一 个 模型 文件 ， 命 名 为 spheric_tank。 

Step2. 创建 图 20.2.4 所 示 的 旋转 体 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 毁 次 基于 草图 的 特定 
一 全 命令 ， 选 择 yz 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 20.2.5 所 示 截 面 儿 何 图 形 ; 在 对 
话 框 限制 区 域 的 弟 “ 逢 展 :文本 框 中 输入 0， 在 第 二 角度 : 文本 框 中 输入 30; 选中 已 厚 较 席 单 
选项 ,在 薄 诈 转 仁 区 域 的 厚度 1 : 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0, 在 恒 度 2 :文本 框 中 输入 厚度 值 0; 
在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 葛 绕 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 ， 
单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 上校 钮 ， 完 成 薄 旋 转 体 的 创建 。 

Step3. 创建 图 20.2.6 所 示 的 圆周 阵列 1。 在 特征 树 中 选中 “旋转 体 1” 作 为 圆周 阵列 的 
源 特征 ， 选 择 下 拉 菜 单项 宅 要 损 特 命令 ， 在 对 话 框 中 单 击 
轴 向 等 苇 选项 卡 ， 在 套数 :下拉 菜 单 中 选择 袜 例 和 骨 度 间 喉 选项 ， 在 球 例 : 和 蔓 度 间距 : 文本 框 
中 分 别 输入 参数 12、30.0; 在 八 才 元素 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 z 轴 作 为 旋转 轴 ; 单 击 对 话 框 中 
的 .总 确 定 j 梯 钮 ， 完 成 圆周 阵列 1 的 创建 。 






























革命 仿 ， 选择 xy 平面 作为 镜像 中 心平 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 特征 
的 镜像 操作 。 
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图 20.2.4 ”旋转 体 1 图 20.2.5 截面 草图 图 20.2.6 ”圆周 阵列 1 图 20.27 镜像 1 
Step5. 保存 零件 模型 。 
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Task2. 展 平 球 钒 


这 里 球 铅 的 展开 放样 采用 上 一 节 中 介绍 的 柱 面 法 来 近似 展开 ， 按 照 取 〈( 半 ) 球形 封 头 
的 十 二 分 之 一 的 方法 ， 即 可 完成 二 十 四 分 之 一 球 饶 的 近似 展开 放样 ， 有 具体 步骤 不 再 警 述 





20.3 平 项 环形 封 头 


平 顶 环 形 封 头 与 球形 封 头 的 创建 和 展开 思路 是 相同 的 ， 唯 一 人 不同 之 处 在 于 创建 中 前 者 
的 顶部 是 平 形 圆 口 。 下 面 以 图 20.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 平 项 环 
形 封 头 的 一 般 过 程 。 


SS YN 


0 b) 十 二 分 之 一 未 展 平 状态 b) 十 二 分 之 一 展 平 状态 
图 20.3.1 平 顶 环形 封 头 的 创建 与 展 平 











Task1. 创建 平 顶 环 形 封 头 
Stage1. 创建 十 二 分 之 一 平 项 环形 封 头 


Step1. 新 建 一 个 模型 文件 ， 合 名 为 duodecimal_level]_armillary_cover。 
Step2. 创建 如 图 20.3.2 所 示 的 旋转 体 特征 1。 选 择 下 拉 菜单 配 准 基于 草图 的 特征 
下， 命令 ， 选 择 yz 平面 为 理 图 平面 ， 绘 制图 20.3.3 所 示 稚 面 几何 图 形 ; 在 对 

话 框 限制 区 域 的 第 和 角 区 : 文本 框 中 输入 30， 在 第 二 角度 : 文本 框 中 输入 0， 选 中 巨 悍 辊 廊 单 
选项 ， 在 薄 旋 转 体 区 域 的 悍 度 1 ; 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0, 在 性 区 2 :文本 框 中 输入 厚度 值 0; 
在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 轴线 区 域 的 选择 : 文本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 ， 
单 击 对话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 薄 旋 转 体 的 创建 。 

Step3. 保存 零件 模型 。 























Stage2. 创建 平 顶 环形 封 头 


Step1. 新 建 一 个 模型 文件 ， 命 名 为 level_armillary_cover。 
Step2. 创建 图 20.3.2 所 示 的 旋转 体 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 和 
命令 ， 选 择 yz 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 20.3.3 所 示 截 面 几 何 图 形 ; 在 对 
话 框 限制 区 域 的 嘻 一 拥 原 :文本 框 中 输入 30， 在 第 二 和 :文本 框 中 输入 0; 选中 导 厚 园 廊 单 
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选项 ， 在 薄 旋 转 体 区 域 的 悍 度 1 ; 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0, 在 性 区 2 :文本 框 中 输入 厚度 值 0; 
在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 轴线 区 域 的 选择 : 文本 框 中 右 击 ,选择 z 轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 。 

Step3. 创建 图 20.3.4 所 示 的 圆周 阵列 1。 在 特征 树 中 选中 “旋转 体 1” 作 为 圆周 阵列 的 
源 特征 ;选择 下 拉 菜 单 柄 鸭 人 合 邻 ， 在 对 话 框 中 单 击 
轴 向 天 考 选项 卡 ， 在 本数 :下 拉 菜 单 中 选择 袜 例 和 骨 度 间 喉 选项 ， 在 球 例 : 和 蔓 度 间距 : 文本 框 
中 分 别 输入 参数 12、30.0;， 在 过 考 元 素 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 z 轴 作 为 旋转 轴 ; 单 击 对 话 框 中 
的 .总 确定 有 < 饥 ， 完 成 圆周 阵列 1 的 创建 。 








上 = 一 区 0 一 = 


| ， 


图 20.3.2 ”旋转 体 1 图 20.3.3 ”截面 草图 图 20.3.4 圆周 阵列 1 
Step4. 保存 零件 模型 。 


Task2. 展 平 平 项 环形 封 头 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 level_armillary_cover_unfold。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 生 5 和 2 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 默认 设置 。 
Step3. 创建 图 20.3.5 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 
si 从 人 ， 先 取 yz 平面 为 理 图 平面 ， 绘 制图 20.3.6 所 示 的 截面 草图 1; 在 
“Bxtrusion Definition” 对 话 框 的 ER 村 下 拉 放 表 中 选择 区 生生 贡 ， 从 后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 500， 并 选中 蕊 是 zzreed Extent 复 选 项 ; 单 击 意 _ 确定 迪 钮 ， 完 成 拉 
伸 1 的 创建 。 


























图 20.3.5 拉 伸 1 图 20.3.6 截面 草图 1 








Step4. 创建 图 20.3.7 所 示 的 切削 特征 一 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB > au 
人 人 在 CutoutTYPE 区 域 TYPe: 下拉 列表 中 选择 sheetmetal standard 选项 ; 在 
EndLimit 区 域 ype: 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 在 对 话 框 的 Profe: 区 域 中 单 击 欧 按 钮 ， 选 
取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 20.3.8 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 Reverse Sids _ 肘 风 包 调 
整 切除 方向 ， 单 击 总 确定] 按钮 ， 完 成 剪 口 1 的 创建 。 




















358 饭 金 展开 实用 拉 术 手册 (CATIA V5 版 ) 


30 度 


230 


H 
图 20.3.7 前 口 1 图 20.3.8 ”截面 草图 2 
Step5. 创建 展 平实 体 。 选 择 下 拉 菜 单 本 你 
成 特征 的 创建 。 
Step6. 保存 饭 金 模型 。 
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本 章 主 要 介绍 了 螺旋 饭 金 类 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 , 包括 : 
圆柱 等 宽 螺旋 叶片 、 圆 柱 不 等 宽 渐 缩 螺旋 叶片 、 圆 锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶片 、 内 三 棱柱 外 辆 渐 
缩 螺 旋 叶 片 、 内 四 棱柱 外 辆 渐 缩 螺 旋 叶片 、 圆 柱 等 宽 螺 旋 模 、90” 方 形 螺 旋 管 、180” 方 形 
螺旋 管 和 180” 方 矩形 螺旋 管 。 此 类 角 金 的 创建 都 是 通过 螺旋 线 进行 多 截面 曲面 的 创建 并 进 
而 转换 为 狐 金 而 形成 的 。 


21.1 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 乒 





圆柱 等 宽 螺 旋 叶 记 是 由 同 轴 的 圆柱 面 鹤 断 的 正 曼 旋 面 加 厚 形 成 的 构件 ， 且 曙 距 、 立 数 
相等 。 下 和 面 以 图 21.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 请 的 


一 般 过 程 。 





图 21.1.1 ”圆柱 等 宽 螺旋 叶片 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 圆柱 等 宽 螺旋 叶片 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_equally_wid_spiral_vane。 
Step2. 创建 点 1。 en “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 :; 选择 下 拉 菜 单 柄 浆 
一 > 国 叶 于 人 人， 在 1 :文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 鸭 _ 瑚 是 | 拉 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 
0 
命令; 选择 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 , 在 揭 : 文 本 框 中 右 击 , 选择 加 王 囊 汪 i 站 项 .在 寺 EE: 
与 高度 :文本 框 中 输入 300， 单 击 [ 芒 确定 目 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 
Step4. 创建 点 2。 在 了 = 文 本 框 中 输入 100， 单 击 [ 品 确定 jj 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 
a DC Won grit there adn 
选择 朋 央 | 在 曲 开 :与 高 度 : 文本 框 中 输入 300, 单 击 [ 品 确定 |j 钮 ,完成 螺旋 线 2 的 创建 。 
Step6. 创建 图 21.1.4 所 示 的 直线 1。 分 别 选择 点 1 与 点 2 作为 直线 的 起 点 与 终点 ， 单 击 
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局 列 E | 按钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 21.1.5 所 示 的 直线 2。 


HDD 


图 21.1.2 ”螺旋 线 1 图 21.1.3 ”螺旋 线 2 图 21.1.4 直线 1 图 21.1.5 直线 2 
Step8. 创建 图 21.1.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单项 克昌 一 上 陆 
命令 。 选 取 百 线 1 为 截面 1， 选取 直线 2 为 规 面 2， 调整 规 面 2 方 问 
与 截面 1 一 致 ， 单 击 中 | 线 选项 卡 ， 选 取 螺 旋 线 1 与 螺旋 线 2 作为 引导 线 ; 单 击 家 厂 选项 
卡 ， 选 取 螺旋 线 1 作为 将 线 ， 单 击 三 靖宇 | 控 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 下 下: :和 
恩人 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step10. 将 曲面 转化 为 图 21.1.7 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 柄 装 
Rolled Walls 国 四 命令 。 选 取 岁 21.1.6 所 示 的 多 稚 面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 
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图 21.1.6 多 截面 曲面 1 图 21.1.7 漏斗 1 


Step11. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 叶 卢 


Stepl. 打开 文件 : cylinder_equally_wid_spiral_vane。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 准 全 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 cylinder_equally_wid_spiral _vane_unfold 。 


21.2 ”圆柱 不 等 宽 潮 顷 螺 旋 时 捕 











圆柱 不 等 宽 渐 绾 螺旋 时刻 是 由 同 轴 的 圆柱 面 和 圆锥 面 堆 断 的 正 虹 旋 面 加 厚 形 成 的 构 
人 下面 以 图 21.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 圆 





件 ， 且 螺 距 、 圈 数 相 每 。 
柱 不 等 党 渐 绚 曙 旋 叶 厂 的 一 般 过 程 。 
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a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 21.2.1 圆柱 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 不 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 片 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_unequal_wid_reduce_spiral_vane。 

Step2. 创建 点 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 选择 下 拉 菜 单 E 信 
一 > 国 革 大和， 在 1 = 文本 框 中 输入 80， 单 击 [ 加 确定 上 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 21.2.2 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 晤 琶 
时 命令， 选择 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 ， 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 
命令 ， 在 四 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 国 村 下 4 世 ， 在 螺 开 :与 高度: 文本 框 中 输入 
400， 单 击 融 _ 形 宇 | 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文 本 框 中 输入 200， 单 击 [ 襄 确定 上校 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 21.2.3 所 示 的 螺旋 线 2。 选 择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 , 在 儿 : 文本 框 中 右 击 ， 
选择 因 本 是 在 曲 量 : 与 高 度 :文本 框 中 输入 400， 选 中 多 找 模 角 度 : 复 选 框 。 在 文本 框 中 输 










































Step6. 创建 图 21.2.4 所 示 的 直线 1。 分 别 选 择 点 1 与 点 2 作为 直线 的 起 点 与 终点 ， 单 击 
总 确定 上 j 闪 钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 21.2.5 所 示 的 直线 2。 


DD 


图 21.2.2 ”螺旋 线 1 图 21.2.3 ”螺旋 线 2 图 21.2.4 直线 1 图 21.2.5 直线 2 
Step8. 创建 图 21.2.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 人 | 一 了 到 
命令 。 选 取 直 线 1 为 截面 1， 选 取 直 线 2 为 截面 2， 调整 截面 2 方向 
与 截面 1 一 致 。 单 击 彰吾 选项 卡 ， 选 取 螺旋 线 1 作为 脊 线 ; 单 击 引线 选项 卡 ， 选 取 螺 旋 
线 1 与 螺旋 线 2 作为 引导 线 ， 单 击 [ 芒 确定 上 x 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 创建 。 
Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 时 9*ss :和 
人 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 
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Step10. 将 曲面 转化 为 图 21.2.7 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 入 
hd 上 全 令 。 选取 图 21.2.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 
jj 急 ， 单 市 [总 瑞 定 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


图 21.2.6 多 截面 曲面 1 图 21.2.7 漏斗 1 
Step11. 你 存 模型 文件 。 


Task2. 展 平 不 等 宽 渐 缩 螺旋 叶片 








Stepl. 打开 文件 : cylinder_unequal_wid_reduce_spiral_vane。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 Wiews 全 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_unequal_wid_reduce_spiral_vane_unfold。 


21.3 圆锥 等 宽 潮 缩 螺 旋 叶 卢 








圆锥 等 宽 渐 及 螺 旋 时 万 是 由 同 轴 的 圆锥 面 鹤 断 的 正 蝶 旋 面 加 厚 形 成 的 构件 ， 且 螺 距 、 
痢 数 相 和 每。 下面 以 图 21.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 圆锥 等 宽 淹 缩 曼 
旋 叶 万 的 一 般 过 程 。 





要 





图 21.3.1 圆锥 等 宽 渐 缩 曲 旋 叶片 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 卢 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_equally_wid_reduce_spiral_vane。 
Step2. 创建 点 1。 ee “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 选择 下 拉 菜 单 国 人 
一 > 加 了 E 于 人 人， 在 1 :文本 框 中 输入 100， 单 击 [ 晤 确定 上 六 饥 ， 完 成 点 1 的 创建 。 
Step3. 创建 图 21.2.2 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 号 
命令 ;选择 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 ,在 加 :文本 框 中 右 击 ,选择 四 入 ,在 里: 
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与 高 度 : 文 本 杠 中 输入 400, 选中 四 技 昼 角度 : 复 选 框 。 在 文本 框 中 输入 角度 值 8, 单 击 [总 确定 
按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文 本 框 中 输入 200， 单 击 [ 蕊 确定 上 控 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 21.2.3 所 示 的 螺旋 线 2。 选择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 , 在 独 : 文 本 框 中 右 击 ， 
选择 因 本 里 了 在 螺 开 :与 高 度 :文本 框 中 输入 400， 选 中 多 找 模 角度 : 复 选 框 。 在 文本 框 中 输 
入 角度 值 8， 单 击 [ 莒 确定 以 钮 ， 完 成 螺旋 线 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 21.3.4 所 示 的 直线 1。 分 别 选择 点 1 与 点 2 作为 直线 的 起 点 与 终点 ， 单 击 
加 天 下 | 按钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 21.3.5 所 示 的 直线 2。 


DYDD 


图 21.3.2 ”螺旋 线 1 图 21.3.3 ”螺旋 线 2 图 21.3.4 直线 1 图 21.3.5 直线 2 
Step8. 创建 图 21.3.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 区 是 一 > 让 :和 
Ss 有 命令。 选取 直线 1 为 截面 1， 选 取 直 线 2 为 截面 2?， 调 整 截面 2 方向 
与 截面 1 一 致 。 单 击 引导 贱 选项 卡 ， 选取 螺旋 线 1 与 螺旋 线 2 作为 引导 线 ; 单 击 [大 确定 肯 
钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 型 吕 和 
Detsat Bend Badius :的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step10. 将 曲面 转化 为 图 21.2.7 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 
Roled Wals 本 加 命令 。 选取 图 21.2.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 
Tvert Naterial 8ide 用 乌 ， 单 [各 确定 jj 乌 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


图 21.3.6 多 截面 曲面 1 图 21.3.7 漏斗 1 
Step11. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 圆锥 等 宽 渐 缩 螺 旋 叶 后 
































Stepl. 打开 文件 : cylinder_equally_wid_reduce_spiral_vane。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 捕 尺 i 命令， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 cylinder_equally_wid_reduce_spiral _vane_unfold。 
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21.4 内 三 梭 柱 螺旋 时 捕 








内 三 校 柱 虹 旋 时 上 是 由 同 轴 的 三 校 柱 面 和 圆锥 面 规 断 的 正 螺旋 面 加 厚 形 成 的 构件 ， 且 
螺 距 、 立 数 相 等 。 下 面 以 图 21.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 内 三 校 柱 
螺旋 时 万 的 一 般 过 程 。 





上 


图 21.4.1 ”内 三 棱柱 螺旋 叶片 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 内 三 棱柱 螺旋 叶片 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 inner_three_arris_spiral_van。 
Step2. 创建 点 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 柄 话 
一 > 国耻 本 人， 在 != 文 木 框 中 输入 80， 单 击 [天 确定 jj 包 ， 完 成 点 1 的 创建 。 
Step3. 创建 图 21.4.2 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 EE 咏 
时 命令 ;选择 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 ,在 莉 : 文 本 框 中 右 击 ,选择 月 时 4 项. 在 电 虹 : 
与 高度 :文本 框 中 输入 400， 单 击 [ 芒 确定 上 4 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 
Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 莘 确 宇 上 < 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 
Step5. 创建 图 21.4.3 所 示 的 螺旋 线 2。 选择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 , 在 独 : 文 本 框 中 右 击 ， 
选择 朋 央 | 在 螺 王 : 与 高 度 : 文本 框 中 输入 400, 单 击 [ 晤 确定 上 钮 ,完成 螺旋 线 2 的 创建 。 
Step6. 创建 图 21.4.4 所 示 的 直线 1。 分 别 选择 点 1 与 点 2 作为 直线 的 起 点 与 终点 , 单 击 
[入 确定 上 4 包 ， 完 成 到 线 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 21.4.5 所 示 的 直线 2。 


) 2 2 也 


图 21.4.2 ”螺旋 线 1 图 21.4.3 ”螺旋 线 2 图 21.4.4 直线 1 图 21.4.5 直线 2 
Step8. 创建 图 21.4.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单一 上 了 到 
本 和 国人 命 邻 。 选 取 直 线 1 为 截面 1， 选取 直线 2 为 截面 2， 调 整 截面 2 方向 
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与 截面 1 一 致 。 单 击 居中 选项 卡 ， 选 取 螺 旋 线 1 作为 硝 线 ， 单 击 引号 呈 选项 上 不， 选取 螺 旋 
线 1 与 螺旋 线 2 作为 引导 线 ， 单 击 [ 芒 _ 确定 导 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 设置 狐 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 ; 定义 宣 eess :和 
Defaat Bend Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step10. 将 曲面 转化 为 图 21.4.7 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 次 
一 国 命 令 。 选 取 图 21.4.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 
Tvert Nateria] Side 省 必 包 ， 单 市 [总 确定 用 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 21.4.8 所 示 的 切削 特征 一 前 口 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 

从 今 ， 在 cutout Type 区 域 TYPe: 下 拉 列 表 中 选择 aaaslesus 由 先 抽 ， 在 
EndLimit 区 域 ype: 下 拉 列 表 中 选择 国 守 吓 轩辕 单 币 葬 | 接 钮 ， 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 21.4.9 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 前 口 的 创建 。 


— 


图 21.4.6 多 截面 曲面 1 图 21.4.7 漏斗 1 图 21.4.8” 剪 口 图 21.4.9 ”截面 草图 
Step12. 保存 模型 文件 。 


Task2.， 展 平 内 三 棱柱 螺旋 叶片 






































Stepl. 打开 文件 : inner_three_arris_spiral_van。 
Step2. 选择 下 拉 亲 时 俩 二 人 人 ， 完成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 inner_three_arris_spiral_van_unfold。 





21.5 内 四 棱柱 螺 施 时 捕 








内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺 旋 叶 片 是 由 同 轴 的 四 棱柱 面 和 圆锥 面 截断 的 正 螺旋 面 加 厚 形 成 的 
构件 ， 且 螺 距 、 疾 数 相等 。 下 面 以 图 21.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 
内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 


图 21.5.1 ”内 四 棱柱 外 圆 渐 缩 螺旋 叶片 的 创建 与 展 平 
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Task1. 创建 内 四 核 柱 螺旋 叶片 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 inner_four_arris_spiral_vane。 

Step2. 创建 点 1。 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 E 信 
一 > 国 国 生命 全 ， 在 + :文本 框 中 输入 80， 单 击 [ 芒 确定 | 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 21.5.2 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 匡 意 

命令 ,过 择 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 ,在 四 :文本 框 中 右 击 ,选择 四 ED 人 芭 ,在 里: 
与 高度 :文本 框 中 输入 400， 单 击 [ 芒 确定 上 4 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 暗 确定 | 扩 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 21.6.2 所 示 的 螺旋 线 2。 选择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 , 在 灿 : 文 本 框 中 右 击 ， 
选择 骨骸] 在 螺 王 : 与 高 度 : 文本 框 中 输入 400, 单 击 [ 辐 确定 上 钮 ,完成 螺旋 线 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 21.5.4 所 示 的 直线 1。 分 别 选择 点 1 与 点 2 作为 直线 的 起 点 与 终点 , 单 击 
[全 确 定 上 4 钮 ， 完 成 到 线 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 21.5.5 所 示 的 直线 2。 


< » DD» 也 


图 21.5.2 ”螺旋 线 1 图 21.5.3 ”螺旋 线 2 图 21.5.4 直线 1 图 21.5.5 ,jr 
step8. 创建 图 21.5.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 于 
加 命令 。 选 取 直 线 1 为 截面 1， 选取 直线 2 为 截面 2， 调 整 截面 2 方向 
与 截面 1 一 致 。 单 击 lS 线 选项 卡 ， 选 取 螺旋 线 1 与 螺旋 线 2 作为 引导 线 ; 单 击 起 选项 
卡 ， 选 取 螺旋 线 1 作为 硝 线 ， 单 击 [ 晤 而 至 | 按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 设置 饭 金 参数 。 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 ; 定义 型 ees :和 
Detsat Bend hadius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

Step10. 将 曲面 转化 为 图 21.5.7 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 将 
Roled Wals > 本 可 下 和 介 仿 。 选 取 图 21.5.6 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 
Tvert Naterial Side 省 % 包 ， 单 市 [总 确定 上 用 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 21.5.8 所 示 的 切削 特征 一 前 口 。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 Eo 
==> Cut Qut.,., 命令 ; 在 “utout Type 区 域 TYPe: 下 拉 YY 列表 中 选择 医 sheetmetal standard 选项 ; 在 
EndLimit 区域 Wpe: 下 拉 列 表 中 选择 加 生生 全 用， 单 击 欧 控 钮 ， 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 21.5.9 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 剪 口 的 创建 。 


A by » 
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图 21.5.6 多 截面 曲面 1 图 21.5.7 漏斗 1 图 21.5.8 ”前 口 图 21.5.9 ”截面 草图 
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Step12. 保存 模型 文件 。 
Task2. 展 平 内 四 棱柱 螺旋 叶片 


Stepl. 打开 文件 : inner_four arris_spiral_vane。 
Step2. 选择 下 拉 亲 时 捕 bp Ei 全 令 ， 完 成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 inner_ four_arris_spiral_vane_unfold。 





21.6 ”圆柱 等 宽 螺 旋 槽 





圆柱 等 宽 蝶 旋 档 的 创建 和 展开 的 方法 与 圆柱 等 宽 蝶 旋 叶 记 的 相同 ， 上 只 是 在 其 侧面 建立 
了 内 外) 侧 饭 金 件 。 下 面 以 网 21.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 圆柱 
等 宽 曼 旋 和 檀 的 一 般 过 程 。 












> 


a) 未 展 平 状 态 AR 
图 21.6.1 “圆柱 等 宽 螺 旋 模 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 圆柱 等 宽 螺 旋 樟 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 cylinder_equally_wid_spiral_groove。 

Step2. 创建 点 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 卜 庚 
一 > 国医 本 人， 在 = 文 木 框 中 输入 100， 单 击 [ 仿 确定 < 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step3. 创建 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 酉 闽 
1 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 碍 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 恩 吕 且 避让 项 。 在 曙 左 : 与 高 度 : 文本 框 中 输入 
400， 单 击 [ 硬 .确定 | 护 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 (图 21.6.2 中 ) 的 创建 。 

Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 莘 确定 必 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

Step5. 创建 螺旋 线 2。 选 择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 轴 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 择 且 EE 
在 螺 臣 : 与 高度: 文本 框 中 输入 400， 单 击 [ 吕 确定 |j 钮 ， 完 成 螺旋 线 2 (图 21.6.3 中 ) 的 创 
建 。 

Step6. 创建 图 21.6.2 所 示 的 直线 1。 分 别 选择 点 1 与 点 2 作为 直线 的 起 点 与 终点 ， 单 击 
[ 谭 瑚 定 | 妆 钙 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 
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Step7. 创建 图 21.6.3 所 示 的 直线 2。 
Step8. 创建 图 21.6.4 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单一 了 到 
命令 。 选 取 直 线 1 为 截面 1， 选取 直线 2 为 截面 2， 调整 截面 2 方向 
与 截面 1 一 致 。 单 击 引导 线 选项 卡 ， 选取 螺旋 线 1 与 螺旋 线 2 作为 引导 线 ; 单 击 字 线 选项 
卡 ， 选 取 螺旋 线 1 作为 硝 线 ， 单 击 [ 晤 确 宇 | 控 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 


3 


图 21.6.2 ”直线 1 图 21.6.3 ”直线 2 图 21.6.4 多 截面 曲面 1 
Step9. 创建 点 3。 在 了 = 文本 框 中 输入 100， 在 2 = 文本 框 中 输入 50， 单 击 L 总 _ 确 定安 














钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 21.6.5 所 示 的 螺旋 线 3。 选 择 点 3 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 粗 : 文本 框 中 右 
击 ， 选 择 有 器 ]. 在 赂 EE : 与 高 度 : 文本 框 中 输入 400， 单 击 [ 芒 确定 上 < 饵 ， 完 成 螺旋 线 3 的 
创建 。 


Step11. 创建 点 4。 在 Y= 文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 总 确定 按钮， 完成 点 4 的 创建 。 

Step12. 创建 图 21.6.6 所 示 的 螺旋 线 4。 选 择 点 4 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 砚 : 文本 框 中 碳 
市 ， 选 择 有 种 ]. 在 曙 覃 : 与 高 度 : 文本 框 中 输入 400， 单 击 | 硬 _ 确 定 | 护 钮 ， 完 成 螺旋 线 4 的 
创建 。 





图 21.65 螺旋 线 3 图 21.646 螺旋 线 4 
Step13. 创建 图 21.6.7 所 示 的 直线 3。 分 别 选 择 点 1 与 点 3 作为 直线 的 起 点 与 终点 ， 单 
| 女 包 ， 完成 再 线 3 的 创建 。 
Step14. 创建 图 21.6.8 所 示 的 直线 4。 











mip 曲 血 上 

命令. pe ee 2， 调 整 截面 2 方向 
与 截面 1 一 致 。 单 击 将 线 选项 卡 ， 选 取 螺 旋 线 1 作为 有 有 线 。 单 击 [ 芒 确定 上 饵 ， 完 成 多 截 
面 曲面 1 的 创建 。 








图 21.6.7 直线 3 图 21.6.8 直线 4 图 21.6.9 多 截面 曲面 2 
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Step16. 创建 图 21.6.10 所 示 的 直线 5。 分 别 选择 点 2 与 点 4 作为 直线 的 起 点 与 终点 , 单 
市 [名 确定 上 < 钮 ， 完 成 直线 5 的 创建 。 
Step17. 创建 图 21.6.11 所 示 的 直线 6。 
Step18. 创建 图 21.6.12 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 3。 选择 下 拉 菜 单 生 BB 一 上 了 到 
于 1 命令， 选取 直线 3 为 截面 1， 选取 直线 4 为 截面 2， 调 整 截面 2 方向 
与 截面 1 一 致 。 单 击 管线 选项 卡 ， 选 取 螺 旋 线 2 作为 脊 线 。 单 击 [项 确定 | 拉 钮 ， 完 成 多 截 
面 曲面 3 的 创建 。 











放大 图 | 


上 -一 一 - -= -了 | 





人 


i 直线 5 图 21.6.11 直线 图 21.6.12 多 截面 曲面 3 
Step19. 保存 模型 文件 。 

Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 cylinder_equally_wid_spiral_groove_asm。 

Step2. 确认 装配 件 cylinder_equally_wid_spiral_groove_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 荣 单 
一 公 | 一 十 命令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 
选取 文件 D:\cat21.15\work\ch21\ch21.06\ cylinder_equally_wid_spiral_groove， 单 击 国 弄 加，| 
按钮 。 

Step3. 发 布 参考 元 素 。 双 击 多 REEDGRESEEEIEEEE 生 证 点 ,激活 cylinder 
equally_wid_spiral_groove 零件 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 一 于 济 本 人， 选取 零件 中 的 
多 截面 曲面 1、 多 截面 曲面 2 和 多 截面 曲面 3 作为 发 布 对 象 ， 单 击 一 确定 多 钮 ， 完 成 发 布 
特征 。 




















Stage3. 创建 螺旋 面 01 





Step1. 确认 装配 件 cylinder_equally_wid_spiral_ on asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 葬 命令， 和 东 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， *¥ wh 完成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 硬 BE 类 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 全 名称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 cylinder_equally_wid_spiral_groove01， 然 后 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 零件 模型 的 
新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 人 IE 国生 点 ,在 漳 出 的 快捷 水 
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单 中 选择 | 一 本 下 人 ， 远 择 下 扩 
菜单 国 晤 > | 后 今 ， 切 换 至 “ 创 成 式 饭 金 
设计 ”工作 台 。 
Step4. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 mp 是 cylinder_egually. . .piral_groove_asm.CATProduact 
(2) 定义 复制 对 象 。 二村 中 双生 然后 
选取 专 发 布 节 点 下 的 [全 国 本 画面 面 则 x， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 证 著作. 
(3) 切换 窗口 。 选择 下 扩 菜 单 国 可 =i 2 cwlinder egquallvw... spiral erooveDl. ChATFart 
(4) 完成 外 部 参考 。 在 特征 树 中 韭 击 当 IE 在 闪 出 
的 快捷 菜单 中 选择 本 aa 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
攻 汪 由 村 二 先 J 页 ， 单 击 局 确定 由 交 钮 ， 结 果 如 图 21.6.13 所 示 。 
Step5. 设置 饭 金 参 数 。 定 义 开 smess :和 了 e590t Bena Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 
Step6. 将 曲面 转化 为 图 21.6.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 ( 漏 斗 1), 选择 下 拉 菜 单 放 呈 
ed Wall 命令 。 选 取 图 21.6.13 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 曲面 形状 ， 单 击 
一 完成 漏斗 1 的 创建 。 


CE 2 
史 


图 21.6.13 多 截面 曲面 1 图 21.6.14 漏斗 1 
Stage4. 创建 螺旋 面 02 





cylinder equallyv wid spiral aerooweDl ;1j 肖 









































Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 痢 建 模 型 零件 cylinder_ equally_wid_spiral__ 
groove02。 

Step2. DED gd i ie 
快捷 菜单 中 选择 对 2 全 CE 于 0 于 EE :=> EE 今 ， 
认 当 前 工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切 换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 wip inder edial17. .piral_oove_asnm.CATFrodnact 着 

(2) 定义 复制 对 象 A 点 ， 然 后 
选取 者 发 布 节点 下 的 [四国 而 虽 ， 在 淮山 的 快捷 羔 单 中 选择 计生 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 ] 一 ET 于 于 


(4) 完成 创建 。 在 条 机 二 二- 才 和 革 在 弹出 的 快 
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捷 菜 单 中 选择 本 2 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ” 对话 框 ， 选 择 配 且 二 浊 站 
选项 ， 单 击 意 _ 确 定 匀 钮 ， 结 果 如 图 21.6.15 所 示 。 
Nt 将 曲面 转化 为 图 21.6.16 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 次 
=d Walls 全 邻 。 选 取 图 21.6.15 所 示 的 多 截面 曲面 2 为 曲面 形状 ， 单 击 
ah 完成 1 创建 








图 21.6.1$ 多 截面 曲面 2 图 21.6.16 漏斗 1 
Stage5. 创建 螺旋 面 03 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 痢 建 模 型 零件 cylinder_equally_wid_spiral_ 


groove03。 
Stcp2， 在 特征 材 中 石 击 和 IE 点， 在 弹出 的 快捷 沫 
Ba linder_equally wid_spireal_eroove03 刘 梨 人 全 ， 确认 当 前 





工作 台 为 “ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 => 1 cylinder_ equally.. .piral_groove_asm. ChTProduct A 

(2) 定义 复制 对 象 。 Se 然后 
选取 过 发 布 节 点 下 的 [四国 二 面 到 面 旧 ，4j 由 和 j 居 捷 菜 单 中 选择 并 世人 、. 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 ] 一 国字 于 于 于 

(4) 完成 创建 。 在 特征 树 中 右 击 元 LEE 四 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 四 凡 旺 命令， 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 本 于 sasG8 
选项 ， 单 击 .总 确定 上 术 钮 ， 结 果 如 图 21.6.17 所 示 。 

将 曲面 转化 为 图 21.6.18 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜单 芽 次 

ed Wall 命令 选取 图 21.6.17 所 示 的 多 截面 曲面 3 为 曲面 形状 ， 单 击 
一 完成 漏斗 1 的 创建 。 

Step5. 切换 至 状 配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
























图 21.6.17 多 截面 曲面 3 图 21.6.18 漏斗 1 
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Task2. 展 平 圆柱 等 宽 螺 旋 模 
Stage1. 展 平 螺旋 面 01 


Step1. 打开 文件 : cylinder_equally_wid_spiral _sgroove01 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 全 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 


将 模型 另存 为 cylinder_equally_wid_spiral_groove_unfold01。 





Stage2. 展 平 螺旋 面 02 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 圆 柱 等 宽 螺 旋 槽 螺旋 面 02; 将 模型 命名 cylinder_equally_wid_ 


Splral_groove_unfold02 。 
Stage3. 展 平 螺旋 面 03 
参照 Stagel 步骤 ， 展 平 圆 柱 等 宽 螺 旋 覃 螺旋 面 03; 将 模型 命名 cylinder_equally_wid_ 


Splral_groove_unfold03 。 


21.7 90” 方形 螺旋 管 





90” 方 形 螺旋 省 是 截面 为 方形 轮廓 曙 旋 环绕 圆柱 面 0.25 图 形成 的 薄 壁 构件 。 为 了 便于 
进行 展开 ， 我 们 采用 分 别 建 立 撒 板 、 外 侧 板 、 和 内 侧 板 和 顶板 的 饭 金 件 。 下 面 以 图 21.7.1 所 





示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 90” 方形 曼 旋 管 的 一 般 过 程 。 


图 21.7.1 90” 方形 螺旋 管 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 90" 方形 螺旋 管 
Stage1. 创建 整体 结构 模型 


(| 


b) 展 平 状态 





a) 未 展 平 状态 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 90deg_square_spiral_pipe。 
Step2. 创建 点 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 配 许 : 
一 > 国医 时， 在 1= 广 木 框 中 输入 120， 单 市 [ 芒 确定 必 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 





第 21 章 ” 赂 旋 饭 金 展开 373 





Step3. 创建 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 量 命 令 ; 选择 
点 1 为 螺旋 线 的 起 点 ,在 执 : 文 本 框 中 右 击 ,选择 基 央 ,在 赂 E :文本 框 中 输入 400, 在 高 度 : 
文本 框 中 输入 100， 单 击 [ 蜗 确定 | 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 











Step4. 创建 草图 1。 选 择 yz 平面 为 章 图 平面 ， 绘 制图 21.7.2 所 示 的 章 图 1。 
Step5. 创建 草图 2。 选 择 六 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 21.7.3 所 示 的 章 图 2。 





lS 命令 。 选取 草图 1 为 截面 1, 选取 草图 2 为 截面 2, 单 击 督 滞 选项 卡 ， 
选取 螺旋 线 1 作为 将 线 ， 单 击 | 大 _ 瑚 是 | 撤 钮 ， 完 成 多 截面 昌 而 1 的 创建 。 


= 
6 | 一 


图 21.7.2 草图 1 图 21.7.3 草图 2 图 21.7.4 多 截面 曲面 1 

Step7. 创建 特征 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 次 
选取 图 21.7.5 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 三 _ 型 下 | 按钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step8. 参照 上 一 步 创 建 提取 2〈 图 21.7.6)、 提 取 3 (图 21.7.7) 和 提取 4《〈 图 21.7.8)。 




















| 


图 21.7.7 提取 3 





图 21.7.5 提取 1 图 21.7.6 提取 2 图 21.7.8 ”提取 4 


Step9. 保存 模型 文件 。 

Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 

Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 90deg_square_spiral_pipe_asm。 

Step2. 确认 装配 件 90deg_square_spiral pipe_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 

一 | 二 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 

选取 文件 D:\cat21.15\work\ch21\ch21.07\ 90deg_square_spiral_pipe， 单 击 攻 二 王 加 虽 扩 外 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 双 击 和 节点， 激活 90deg_square_spiral 

_pipe 零件 ， 选择 下 拉 菜 单 加 洒 一 攻 芋 二 命令， 选 取 零 件 中 的 提取 1、 提 取 2、 提 取 

3 和 提取 4 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 以 乌 ， 完 成 发 布 特征 。 

















Stage3. 创建 螺旋 面 01 


Step1. 人 确认 装配 件 90deg_square_spiral_pipe_asm 为 激活 状态 。 
Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 上 了 sa 加 命令 ， 系 统 弹 出 “新 零件 : 
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原点 ”对 话 框 ， 单 市 大 请 以 钮 ， 完 成 原点 的 定义 ， 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 全 号: 手 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实 便 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 90deg_square_spiral_pipe01， 然 后 单 击 避 确定 > 钮 ， 完 成 零件 模型 的 新 建 。 
step3. 在 特征 树 中 石 击 合生 点 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
g0deg square _ spiral pipe0l 对 户 在 新 寄 口 中 打开 命令 ， 选择 下 拉 菜 单 











~ 


命令 ,切换 全 ”“ 创 成 式 饭 金 设计 ” 





= 人 Generative Sheetmetal Design 





工作 合 。 


Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 |] 一 ”ET 

(2) 定义 复制 对 象 。 py 然后 选取 
大 发布 节点 下 的 [四国 # 二 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 及 下， 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 参 呈 | 一 > 有 和 下 全 生生 生生 下 本 

(4) 完成 外 部 参考 。 在 特征 树 中 右 击 元 ES 在 弹出 的 快捷 二 
单 中 选择 肘 5 天 和信 ， 示 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 国 导语 型 二 再 二， 
单 击 .局 确定 上 控 钮 ， 结 果 如 图 21.7.9 所 示 。 

Step5， 设置 饭 金 参数 。 定 义 了 samess :和 ft Bend Radins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 

Se 将 曲面 转化 为 图 21.7.9 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选择 下 拉 菜 单 鲁 号 

ed Wa 命令 .选取 图 21.7.9 所 示 的 外 部 参考 多 截面 曲面 为 曲面 形状 ， 
1 单 击 [芒硝 定 导 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 
< 




































| 


图 21.7.9 外 部 参考 图 21.7.10 漏斗 1 
Stage4. 创建 螺旋 面 02 


Stepl. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模型 零件 90deg_square_spiral_pipe02。 

Step2. A 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
30deg_square_spiral_pipe02 对 各 > EE 令 ; 确认 当前 工作 人 台 为 “ 创 成 式 
饭 金 设计 ”工作 人 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 ee 


(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 元 LARGE 和 攻 点 ， 锥 后 选取 
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有 复 利 人、 


HT 人 。 





快捷 菜单 中 选择 本 ai ee 未 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 , 选择 守 对 ss 
选项 ， 单 市 总 确定 上 控 钮 ， 结 果 如 图 21.7.11 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 21.7.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 柄 准 
olled Walt 命令 。 选 取 图 21.7.11 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
一 完成 漏斗 1 








图 21.7.11 外 部 参考 图 21.7.12 漏斗 1 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 


Stage5. 创建 螺旋 面 03 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 90deg_square_spiral_pipe03。 
Step2. OE ——— 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 人 人 确认 当前 工作 人 台 为 “ 创 /成 式 








90dee square spiral_pipe03 对 外 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 扩 菜 单 国 可 1 30des square spiral_pipe_asm. CATProduct 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 八国 B99 开 囊 汪 开 十 二 ， 外 后 选取 
出 -发布 节点 下 的 四 国葬 图， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 相 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 wj En [ATTart 攻 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 少 ER， 在 漳 出 的 
快捷 菜单 中 选择 了 之 浊 5 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 , 选择 定居 sia 
选项 ， 单 击 总 确定 久 钮 ， 结 果 如 图 21.7.13 所 示 。 

将 曲面 转化 为 图 21.7.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1), 选择 下 拉 菜 单 计 号 
passe 从 令 。 选 取 图 21.7.13 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
ma 单 击 | 一 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


*、 


图 21.7.13 ”外 部 参考 图 21.7.14 漏斗 1 
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Stage6. 创建 螺旋 面 04 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2， 新 建 模 型 零件 90deg_square_spiral_pipe04。 

Step2. 在 FE 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
90dee square _ spiral pipeD4 对 户 > 在 新 窗口 中 打开 辽 令 ， 确 认 当 前 工作 台 为 “ 创 成 式 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 一 TE 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 酝 中 双 十 雪 于 时 于 于 守 种 于 点 ， 然 后 选取 
出 发 布 节点 下 的 四 畴 英国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 四 命令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 窗口 m= 30dez square _ spiral_ pipen04.CATFart 必 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 汐 EESEEESEEIEEE， 在 漳 出 的 
快捷 菜单 中 选择 节 s 浊 ca 和 和 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 对 话 框 ， 选择 国有 让 抽 肌 
选项 ， 单 市 总 确定 上 护 钮 ， 结 果 如 图 21.7.15 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 21.7.16 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 虑 准 
SEEN —> 命令 。 选 取 图 21.7.15 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
| 齐 靖 定 | 交 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


图 21.7.15 “外 部 参考 图 21.7.16 漏斗 1 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 90” 方形 螺旋 管 
Stage1. 展 平 螺旋 面 01 

































Step1. 打开 文件 : 90deg_square_spiral_pipe01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 研 sa 个 今 ， 完 成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 90deg_square_spiral_pipe01_unfold。 





Stage2. 展 平 螺旋 面 02 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 90” 方形 螺旋 管 螺 旋 面 02， 将 模型 命名 90deg_square_spiral_ 
plpe02_unfold 。 


Stage3. 展 平 螺旋 面 03 
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参照 Stagel 步骤 ， 展 平 90” 方形 螺旋 管 螺 旋 面 03; 将 模型 命名 90deg_square_spiral_ 
plpe03_unfold 。 


Stage4. 展 平 螺旋 面 04 


参照 Stagel 步骤 ， 展 平 90” 方形 螺旋 管 螺 旋 面 04; 将 模型 命名 90deg_square_spiral_ 
plpe04_unfold 。 


21.8 180” 方形 螺旋 管 





180” 方 形 螺旋 管 是 鹤 面 为 方形 轮廓 螺旋 环 纪 圆 柱 面 0.5 图形 成 的 薄 壁 构件 。 为 了 便于 
进行 展开 ， 我 们 采用 分 别 建 立 确 板 、 外 侧 板 、 和 内侧 板 和 顶板 的 饭 金 件 。 下 面 以 图 21.8.1 所 
示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 180” 方 形 螺旋 宣 的 一 般 过 程 。 











a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 21.8.1 180” 方形 螺旋 管 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 180" 方形 螺旋 管 


Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 180deg_square_spiral_pipe。 

Step2. 创建 点 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 配 妆 
一 > 国医 本 人， 在 = 文 木 框 中 输入 120， 单 击 [ 罗 确定 上 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step3. 创建 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 吕 图 命令 ， 选择 
点 1 为 螺旋 线 的 起 点 ,在 四: 文本 框 中 右 击 ,选择 杖 时 |, 在 蜗 棋 :文本 框 中 输入 400, 在 高 度 : 
文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 芒 确定 目 交 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文 本 框 中 输入 170， 单 击 [号 确定 jj 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step5. 创建 螺旋 线 2。 选 择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 贡 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 择 有 有 
在 螺 距 : 文本 框 中 输入 400， 在 高 度 :文本 框 中 输入 200， 单 击 | 看 确定 jj 钮 ， 完 成 螺旋 线 2 
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的 创建 。 

Step6. 创建 草图 1。 选 择 yz 平面 为 章 岁 平面 ， 绘 制图 21.8.2 所 示 的 章 图 1。 

Step7. 创建 螺旋 线 3。 选 择 图 21.8.3 所 示 草 图 1 的 顶点 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 儿 :文本 杠 
中 右 击 ， 选择 央 归 枯 ], 在 晶 下 :文本 框 中 输入 400, 在 高 度 :文本 框 中 输入 200, 单 市 [ 咒 确定 | 
按钮 ， 完 成 螺旋 线 3 的 创建 。 

Step8. 创建 螺旋 线 4。 选 择 图 21.8.4 所 示 草 图 1 的 顶点 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 灿 :文本 框 











按钮 ， 完 成 暴 旋 线 4 的 创建 。 


计 | 
图 21.8.2 草图 1 图 21.8.3 ”定义 螺旋 线 3 起 点 图 21.8.4 定义 螺旋 线 4 起 点 
Step9. 创建 草图 2。 选 择 yz 平面 为 讲 图 平面 ， 绘 制图 21.8.5 所 示 的 章 图 2。 
Step10. 创建 图 21.8.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 芭 
/ 命令 。 选取 草图 1 为 截面 1， 选 取 草 图 2 为 截面 2， 调 整 闭合 点 ， 单 
击 引导 钱 选项 卡 , 选取 螺旋 线 1、 螺 旋 线 2、 螺旋 线 3 与 螺旋 线 4 作为 引导 线 ; 单 击 [号 确定 | 
按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 














站 
图 21.8.5 草图 2 图 21.8.6 多 截面 曲面 1 
Step11. 创建 特征 一 一 提取 1。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 EL 一 




















南 [ 总 多 三 | 按钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
Step12. 参照 上 一 步 创 建 提取 2〈 图 21.8.8)、 提 取 3 (图 21.8.9) 和 提取 4 (图 21.8.10 )。 





图 21.8.7 提取 1 
Step13. 保存 模型 文件 。 
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Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 180deg_square_spiral_pipe_asm。 
Step2. 确认 装配 件 180deg_square_spiral_pipe_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 虎 一 











人 合 邻 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch21\ch21.08\ 180deg_square_spiral_pipe， 单 击 开 加 | 拉锯 。 


je 











Step3. 发 布 参 考 元 素 。 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 9 号 央 命令; 选取 零件 中 的 提取 1、 
提取 2、 提取 3 和 提取 4 作为 发 布 对 象 ， 单 击 . 总 确定 肝 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 


Stage3. 创建 螺旋 面 01 











Step1. 确认 装配 件 180deg_square_spiral_pipe_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 且 天 一 一 w 上 了 汪 加 命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 电 枯 名 | 和 ， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 180des_square_spiral_pipe01， 然 后 单 击 意 _ 确定 腕 外， 完成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 @JIEGEERERREEEESEEEESRE 攻 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 人 人 ， 并 切换 至 “ 创 成 式 饭 金 设计 ” 























160deg square spird]_pipe0l 对 加 


工作 台 。 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 荣 单 医 梧 jp 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 玖 ER 国生 点 ， 处 后 选取 
夫 - 发 布 节点 下 的 [站 靖 时 天， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 车 人 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 荣 单 医 梧 人 二 150deEg square_spliral_plipeD0l.CATFart 因 

(4) 完成 外 部 参考 。 在 特征 树 中 右 击 多 ERERERESEIERE， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 肝癌 E32 册 量 分 人 ， 示 统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 是 茹 SW， 
单 击 总 确定 上 掖 钮 ， 结 果 如 图 21.8.11 所 示 。 

Step5. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Iismsss :和 Desaat 9end mad :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 黑 
认 设置 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 21.8.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 
一 命令 。 选 取 图 21.8.11 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
| 齐 博 定 | 六 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


了 





















图 21.8.11 ”外 部 参考 图 21.8.12 漏斗 1 
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Stage4. 创建 螺旋 面 02 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2, 狐 建 模型 零件 180deg_square_spiral_pipe02。 
Step2. A 点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
| 一 本 于 证 于, 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 








El 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 苹 单 加 加 一 于 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 ER 然后 选取 
夫 - 发 布 节 点 下 的 外 畏 电 图， 在 漳 山 的 快捷 菜单 中 选择 证 革 人， 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > EE 于 于 于 人 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 多 ESG 在 阐 出 的 
快捷 菜单 中 选择 本 aa 人 和 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 ,选择 基 且 和 
选项 ， 单 击 . 恒 确定 | 核 钮 ， 结 果 如 图 21.8.13 所 示 。 

SD 将 曲面 转化 为 图 21.8.14 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 国 信 

ed W 命令 。 选 取 图 21.8.13 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 


一 一 完成 漏斗 1 是 
说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 ， 


> 





























| 


图 21.8.13 ”外 部 参考 图 21.8.14 漏斗 1 
Stage5. 创建 螺旋 面 03 
Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2, 痢 建 模型 零件 180deg_square_spiral_pipe03。 


5 sn 点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 人 人， 确认 当前 工作 人 台 为 “ 创 成 式 








180dee square spiral_pipe03 对 汤 
饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 E] 一 于 于 于 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 EE 然后 选取 
大 -发 布 节 点 下 的 | 吕 且 四 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 革 44. 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 m= =quars spiral_pipe03.CATFart 国 
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(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 匈 ER， 在 阐 出 的 
快捷 菜单 中 选择 本 ass 人 和 命令 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 ,选择 攻 且 3 
选项 ， 单 击 局 确定 j 护 钮 ， 结 果 如 图 21.8.15 所 示 。 

i 将 曲面 转化 为 图 21.8.16 J 一 人 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜单 梧 玖 

ed Walls 交合 令 选取 图 21.8.15 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
一 完成 漏斗 1 的 创建 。 


: b 
Ia 
本 


图 21.8.15 “外 部 参考 图 21.8.16 漏斗 1 
Stage6. 创建 螺旋 面 04 











Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Step1 和 Step2, 狐 建 模型 等 件 180deg_square_spiral_pipe04。 
Step2. 在 特征 树 中 右 击 和 WEEERERGGEEEESREEEREEE 生 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 远 择 
| 一 本 于 FE 人 确认 当前 工作 台 为 “ 创 成 式 











180deg square spiral pipeD4 对 户 
饭 金 设计 ”工作 人 台 。 
Step3. 创建 外 部 参考 。 
(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 可 w= sqnare_ spiral_pipe _asm. CATProdact 因 
(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 人 EGG 站 全 避 ， 然 后 选 孙 
出 发 布 节 wg 在 弹出 的 ee 站 复制 谷 令 。 


















快捷 菜单 中 选择 本 aasaic 旭 I 区 颖 弹 出 “选择 性 粘贴 > 对 话 框 ，j eh 
选项 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 结 果 如 图 21.8.17 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 21.8.18 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 准 
Roled Wals 用 命令 。 选 取 图 21.8.17 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
[全 确定 上 x 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


] 
图 21.8.17 外 部 参考 图 21.8.18 漏斗 1 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 
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Task2. 展 平 180” 方 形 螺旋 管 
Stage1. 展 平 螺旋 面 01 


Step1. 打开 文件 : 180desg_square_spiral_pipe01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 恕 弃 个 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 180deg_square_spiral_pipe_unfold01 。 





Stage2. 展 平 螺旋 面 02 

参照 Stagel 步骤 , 展 平 180” 方 形 螺旋 管 螺 旋 面 02; 将 模型 命名 为 180deg_square_spiral_ 
plpe_unfold02 。 

Stage3. 展 平 螺旋 面 03 

参照 Stagel 步骤 , 展 平 180” 方 形 螺旋 管 螺旋 面 03; 将 模型 命名 为 180deg_square_spiral_ 
plpe_unfold03 。 


Stage4. 展 平 螺旋 面 04 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 180” 方 形 螺旋 管 螺旋 面 04; 将 模型 命名 为 180deg_square_spiral_ 
pipe_unfold04。 


21.9 180” 方 矩 形 螺旋 管 


180” 方 矩形 螺旋 管 二 180” 方 形 螺旋 党 的 创建 和 展开 方法 相同 ， 区 列 在 于 其 蕉 面 轮廓 
由 正方 形 渐变 为 矩形 。 下 面 以 图 21.9.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 180” 


方 窍 形 嵘 旋 管 的 一 般 过 程 。 


图 21.9.1 180” 方 矩形 螺旋 管 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 180" 方 矩 形 螺 旋 管 












生 





i 
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Stage1. 创建 整体 结构 模型 


Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 文件 ， 并 命名 为 180deg_rectangle_spiral_pipe。 

Step2. 创建 点 1。 切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 鲁 全 一 世 
一 > 加里 时 和 人， 在 1= 文 木 框 中 输入 100， 单 击 [ 六 确定 | 饥 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step3. 创建 螺旋 线 1。 选择 下 拉 菜 单 国 咏 命令 ; 选择 点 
1 为 螺旋 线 的 起 点 , 在 轴 : 文 本 框 中 右 击 , 选择 央 关 ], 襄 曙 跨 :文本 框 中 输入 400, 在 高 度 : 
文本 框 中 输入 200， 单 击 [ 芒 确定 肯 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step4. 创建 点 2。 在 工 = 文本 框 中 输入 150， 单 击 [ 暗 确定 | 扩 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step5. 创建 螺旋 线 2。 选 择 点 2 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 贡 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 择 有 中 
在 曙 距 :文本 框 中 输入 400， 在 高 度 : 文本 框 中 输入 200， 选 中 四 技 模 角度 : 复 选 框 。 在 文本 框 
中 输入 角度 值 8， 在 习 双 :下 拉 列 表 中 输入 葬 江 妆 选项 ， 单 击 [ 总 并 下 上 护 钮 ， 完 成 螺旋 线 2 
的 创建 。 

Step6. 创建 草图 1]。 选 择 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 21.9.2 所 示 的 草图 1。 

Step7. 创建 螺旋 线 3。 选 择 图 21.9.3 所 示 草 图 1 的 顶点 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 揭 : 文 本 杠 
中 右 击 ， 选 择 有 莘 ， 在 电 E: 文 本 框 中 输入 400， 在 高度: 文本 框 中 输入 200， 选 中 
六 技 模 和 角度 : 复 选 框 。 在 文本 框 中 输入 角度 值 8， 在 方 相 :下 拉 列 表 中 输入 葬 江 轨 先 项 ， 单 击 
总 前 和 过 乌 ， 完 成 螺旋 线 3 的 创建 。 

Step8. 创建 螺旋 线 4。 选 择 图 21.9.4 所 示 草 图 1 的 顶点 为 螺旋 线 的 起 点 ， 在 灿 : 文 本 框 
中 右 击 , 选择 月 天 |], 在 晶 忠 :文本 框 中 输入 400, 在 高度 :文本 框 中 输入 200, 单 击 [ 晤 确定 | 
按钮 ， 完 成 螺旋 线 4 的 创建 。 


图 21.9.2 草图 1 图 21.9.3 定义 螺旋 线 3 起 点 图 21.9.4 定义 螺旋 线 4 起 点 
Step9. 创建 草图 2。 选 择 yz 平面 为 章 岁 平面 ， 绘 制图 21.9.5 所 示 的 章 网 2。 
Step10. 创建 图 21.9.6 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 
全 令 。 选 取 章 图 1 为 截面 1， 选取 直 线 2 为 截面 >， 调整 闭合 点 ， 选 
取 螺 旋 线 1、 螺 旋 线 2、 螺 旋 线 3 与 螺旋 线 4 作为 引导 线 ， 单 击 [ 莒 确定 发 钮 ， 完 成 多 截面 
曲面 1 的 创建 。 



























































1 


图 21.9.5 草图 2 图 21.9.6 多 截面 曲面 1 
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Step11. 创建 特征 一 一 提取 1。 选择 下 拉 菜 单 征 B 一 Ea 一 
在 招展 兴 蜡 :下拉 列表 中 选取 鹏 站 芒 直 先 项 ， 选 取 图 21.9.7 所 示 的 特征 为 要 提取 的 元 素 ， 单 
市 [ 芒 确定 肯 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step12. 参照 上 一 步 创 建 提取 2 (图 21.9.8)、 提 取 3 (图 21.9.9) 和 提取 4 (图 21.9.10)。 
提取 2 











er 
F 和 : 
a a 
Se 


图 2197 提取 1 图 21.9.8 提取 2 图 21.99 提取 3 图 21.9.10 提取 4 
Step13. 保存 模型 文件 。 


Stage2. 创建 装配 文件 并 发 布 


Stepl. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 180deg_rectangle_spiral_pipe_asm。 
Step2. 确认 装配 件 180deg_rectangle_spiral_pipe_asm 为 激活 状态 。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 
个 邻 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 文 
件 Di:\cat21.15\work\ch21\ch21.09\ 180deg_rectangle_spiral_pipe， 单 击 [ 开 名 | 拉 币 ， 
Step3. 发 布 参考 元 素 。 双 市 寺 160068 了 00tanele spiYal pipa si, 激活 180deg_rectansle 
_spiral_pipe 零件 ; 选择 下 拉 菜 单 国 河 一 > 区 于 2 命令 ,选取 零件 中 的 提取 1、 提 取 2、 
提取 3 和 提取 4 作为 发 布 对 象 ， 单 击 总 确定 腔 钮 ， 完 成 发 布 特征 ，。 


Stage3. 创建 螺旋 面 01 

















Step1. 确认 装配 件 180deg_rectangle_spiral_pipe_asm 为 激活 状态 。 

Step2. 新 建 零件 模型 。 选 择 下 拉 荣 单 国 汪 一 > 上 了 sa 国 命令， 系统 弹出 “新 零件 : 
原点 ”对 话 框 ， 单 击 时 吉 | 和， 完成 原点 的 定义 ; 在 特征 树 上 右 击 新 创建 的 零件 ， 在 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 实例 名 称 和 零件 编号 文本 
框 中 均 输 入 180desg_rectangle_spiral_pipe01， 然 后 单 击 意 _ 确 定 久 钮 ， 完成 零件 模型 的 新 建 。 

Step3. 在 特征 树 中 右 击 人 EGR 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
2 180deg_ rectangle_spiral_pipe0l 对 村 中。 mm 在 新 窗口 中 打开 <. 选择 下 拉 菜 单 本 要 

pt] 换 至 “ 创 成 式 饭 多 设计” 工 

1 

Step4. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 某 单 医 梧 1 lB0dee rectanele spiral pipe_asm. CATFroduct 因 


(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 各 -EEC 全 点 ， 锥 后 选取 
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出 发布 节点 下 的 四 国葬 国 厂 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 革命 令 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 辐 到 一 > ES 

(4) 完成 外 部 参考 。 在 特征 树 中 石 击 寺 本 语 于 开 守 于 在 淮山 的 快捷 
菜单 中 选择 车 量 合 令 ， 有 系统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 是 祝 和 sachs 

， 单 击 章 确定 | 护 钮 ， 结 果 如 图 21.9.11 所 示 。 

Step5. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Iismsss :和 Desaat 9end Badins :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 黑 
认 人 设置 。 

Step6. 将 曲面 转化 为 图 21.9.12 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 毁 次 
TD 一 命令 。 选 取 图 21.9.11 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 


| 章 瑚 定 | 冯 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


图 21.9.11 外 部 参考 图 21.9.12 泼 斗 1 
Stage4. 创建 螺旋 面 02 


























Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 180deg_rectansle_spiral_ 
pipe02。 

Step2. he 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
180deE rectarnglLe_spira]_pipe02 对 扯 mm 在 新 窗口 中 打开 天 今 ， 确 认 当 前 工作 台 为 
“ 创 成 式 饭 金 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 mp 

(2) 定义 复制 对 象 。 nh 点 ， 然 后 选取 
天 -发 布 节点 下 的 要 发 布 节点 下 的 | 畏 堪 加 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 四 

(3) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 基本 a ee 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 检 中 右 击 雪 本 而 于 后 于 守 囊 于 于 证 于， 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 am 命令 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
a 地 先 页 ， 单 击 意 _ 形 定 儿 妆 钮 ， 结 果 如 图 21.9.13 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 21.9.14 所 示 的 第 一 外 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 匡 
Roled Wals * mg 命令 。 选 取 图 21.9.13 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
| 全 确定 jf 包 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 漏斗 形 饭 金 壁 特征 之 前 ， 应 将 饭 金 参数 进行 设置 ， 下 同 。 





























386 角 金 展开 实用 近 术 手册 (CATIA V5 版 ) 


> 
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图 21.9.13 ”外 部 参考 图 21.9.14 漏斗 1 
Stage5. 创建 螺旋 面 03 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 醒 型 零件 180deg_rectangle_spiral_ 
pipe03。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 生生 点 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 
选择 ET 下 全 和 和 一 人 全 ， 确 认 当 前 工作 台 为 
“ 创 成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 攻 加 me 1 lS0dee rectanele_ spiral pipe_asm.ChlFroductm 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双 市 寺 和 囊 于 RE 于， 然后 远 取 
出 -发 布 节点 下 的 二 发 布 节 点 下 的 四 杖 瑞 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 臣 辐 命 信 . 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜单 四 相 一 加 于 于 于 于 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 右 击 者 ERAEREEREEEEEEIEEDS， 在 洋 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacl 合 仿 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
0 洁 洁 J 页 ， 单 击 蕙 -确定 | 六 钮 ， 结 果 如 图 21.9.15 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 21.9.16 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 师 交 
EE 一 > 有 命令。 选取 图 21.9.15 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
[时 确 定 上 2 钮 ， 完 成 漏斗 1 的 创建 。 


一 、 _ 


图 21.9.15 ”外 部 参考 图 21.9.16 漏斗 1 





























Stage6. 创建 螺旋 面 04 


Step1. 参照 Stage3 中 的 步骤 Stepl 和 Step2， 新 建 模 型 零件 180deg_rectangle_spiral_ 
pipe04。 
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Step2， 在 特征 树 中 石 击 和 JE 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
一 全 仿 ， 确 认 当 前 工作 人 台 为 “ 创 








1BD0dez rectanele spiral pipeD4 对 如 





择 
成 式 饭 金 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 外 部 参考 。 

(1) 切换 窗口 。 选择 下 拉 菏 单 医 辐 me 上 16D0deEg_reetarEgle_sphlral_ pipe_asm. ChIlFroductm 

(2) 定义 复制 对 象 。 在 特征 树 中 双击 元 EGR 全 攻 点 ， 欠 后 夺取 
出 -发 布 节点 下 的 包 发 布 节点 下 的 回国 纲 国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 且 疙 

(3) 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 于 于 于 

(4) 完成 外 部 参考 的 创建 。 在 特征 树 中 石 击 者 EAIEEEG， 在 洋 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 2acacl 合 仿 ， 系 统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
和; 先 贡 ， 单 市 闻 _ 确定 | 交 钮 ， 结 果 如 图 21.9.17 所 示 。 

Step4. 将 曲面 转化 为 图 21.9.18 所 示 的 第 一 饭 金 壁 (漏斗 1)。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 
一 有 命令。 选取 图 21.8.17 所 示 的 外 部 参考 为 曲面 形状 ， 单 击 
[时 确定 上 钮 ， 完 成 泼 斗 1 的 创建 。 


| ] 
图 21.9.17 外 部 参考 图 21.9.18 漏斗 1 
Step5. 切换 至 装配 模型 ， 并 保存 所 有 模型 文件 。 


Task2. 展 平 180” 方 矩形 螺旋 管 
Stage1. 展 平 螺旋 面 01 
































Step1. 打开 文件 : 180desg_rectangle_spiral_pipe01。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 研 人 今 ， 完成 特征 的 创建 ; 
将 模型 另存 为 180deg_rectangle_spiral_pipe_unfold01。 





Stage2. 展 平 螺旋 面 02 


参照 Stagel 步 又, 展 平 180” 方 算 形 螺旋 管 螺旋 面 02; 将 模型 命名 为 180deg_rectangle_ 
Splral_plpe_unfold02。 


Stage3. 展 平 螺旋 面 03 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 180” 方 矩形 螺旋 管 螺旋 面 03; 将 模型 命名 为 180deg_rectangle_ 
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spiral_pipe_unfold03。 
Stage4. 展 平 螺旋 面 04 


参照 Stagel 步骤 , 展 平 180” 方 窍 形 螺 旋 管 螺旋 面 04; 将 模型 命名 为 180deg_rectangle_ 
spiral_pipe_unfold04。 


第 22 章 型 材 展 开 





本章 主 要 介绍 了 型 材 类 的 饭 金 在 CATIA 中 的 创建 和 展开 过 程 ， 包 括 : 
90。 内 折 和 角钢、 钝 角 内 折 和 角钢 、 锐 角 内 折 和 角钢、 任意 角 内 弯 角 钢 、 内 弯 答 形 框 角钢 、 内 弯 

五 边 形 框 角钢 、 圆 弧 折 弯 角 钢 和 角钢 圈 、90” 内 折 柳 钢 、 任 意 角 内 弯 模 钢 和 90。 圆 弧 内 折 
槽 钢 等 等 。 型 材 类 构件 的 展开 下 料 方法 通常 有 两 种 : 一 是 根据 构件 的 形状 和 尺寸 ， 通 过 板 
厚 处 理 ， 得 到 展开 料 的 长 度 和 切 角 尺寸 ， 并 根据 长 度 和 切 角 进 行 型 材 下 料 ; 二 是 根据 构件 
的 形状 和 尺寸 ， 画 出 型 材 外 侧 表面 的 展开 图 ， 并 根据 这 个 展开 图 进行 型 材 下 料 。 


22.1 90” 内 折 角 钢 








90” 内 折 和 角钢 是 由 一 直线 角钢 内 折 90” 而 形成 的 饭 金 构件 。 角 钢 展 开 时 ， 要 考虑 板 料 
的 厚度 ， 同 时 注意 板 厚 对 切 角 区 域 的 影响 ， 一 般 按 里 度 计算 展开 料 的 长 度 和 切 角 尺寸 ， 并 
添加 相应 的 释放 槽 。 下 面 以 独 22.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 90” 内 
折 角 钢 的 一 般 过 程 。 

















a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.1.1 90” 内 折 角 钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 90” 内 折 角 钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 90deg_angle_iron。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 生 和 ee 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设 置 。 
Step3. 创建 图 22.1.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 一 > 
人 >， 选取 yz 和 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.1.3 所 示 的 截面 草图 1; 在 
“Extrusion Definition” 对 话 杠 的 nb 园 saia F 拉 列表 中 选择 2 轩 于 到， 然后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 总 确定 腺 < 钮 ， 完 成 拉 伸 工 的 创建 。 
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耳 
i 
图 22.1.2 拉 伸 1 图 22.1.3 ”截面 草图 1 

Step4. 创建 图 22.1.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选择 下 
全 仿 ， 在 对 话 框 中 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 
让 项 ， 在 绘图 区 选取 图 22.1.5 所 示 的 边 为 附着 边 1， 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 22.1.5 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.1.6 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 ， 
采用 系统 默认 设置 ， 并 选中 同 with Bend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 
墙 体 1 的 创建 。 

















45 度 
图 22.1.4 ”市 要 曲 的 边线 上 的 才 体 1 图 22.1.6 截面 草图 2 
Step5. 创建 图 22.1.7 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 市 下 曲 的 边线 上 的 增 体 2。 详细 步 
又 参见 Step4; 选取 图 22.1.8 所 示 的 边 为 附 看 边 2， 单 击 品 按钮 选取 图 22.1.8 所 示 的 模型 
表面 为 持 图 平面 ， 绘 制图 22.1.9 所 示 的 截面 理 图 3。 
选取 此 平面 














有 


图 22.1.7 ”市 要 曲 的 边线 上 的 均 体 2 
Step6. 保存 饭 金 件 模型 。 


Task2. 展 平 90” 内 折 角 钢 








i Le 命令 ， 结果 如 图 22 1.1b 所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模 型 ， 并 命名 为 90deg_angle_iron_unfold。 


22.2 钝 角 内 折 角 钢 











钝 角 内 扩 角 钢 是 由 一 直线 角钢 内 扩 呈 现 钝 角 而 形成 的 饭 金 构件 ， 其 创建 和 展开 电路 与 
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90” 内 折 和 角钢 相同 。 下 和 耐 以 图 22.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 钝 角 内 
折 角 钢 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 ee 
图 22.2.1 钝 角 内 折 角 钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 钝 角 内 折 和 角钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 blunt_angle_iron。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 卫 smess 和 了 Et Bend Badius :的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 。 
Step3. 创建 图 22.2.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 仲 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 
命令 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.2.3 所 示 的 截面 草图 1; 在 
“Extrusion Definition ”对 话 杠 的 Ed 下 考 7 去 中 选择 Eli 革 JI， 色 后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
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Yr 


图 2222 拉 伸 1 图 22.2.3 ”截面 草图 1 
Step4. 创建 图 22.2.4 所 示 的 平整 附加 狐 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选择 下 
一 p> LE 一 > 天 二 人 仿 ， 在 对 话 框 中 Ps: 下 拉 列 表 中 选择 
后 i， 在 绘图 区 选取 图 22.2.5 所 示 的 边 为 附着 边 1， 单 击 辆 胺 钮 ， 选 取 图 22.2.5 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.2.6 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 碟 按钮 退出 草图 环境 ， 
采用 系统 默认 设置 ， 并 选中 导 WithBend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 校 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 
墙 体 1 的 创建 。 




















选取 此 边 为 附着 边 
选取 此 平 而 ii Al 





图 22.2.4 融雪 曲 的 边线 上 的 增 体 1 图 22.2.5 ”定义 附 看 边 1 
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Step5. 创建 图 22.2.7 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 2。 详细 步 
又 参见 Step4; 选取 图 22.2.8 所 示 的 边 为 附着 边 2， 单 击 苞 按钮， 选取 图 22.2.8 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.2.9 所 示 的 截面 草图 3。 








图 22.2.6 截面 草图 2 图 22.2.7 和 带 窗 曲 的 边线 上 的 载体 2 






选取 此 平面 二 
~~ 选取 此 边 为 附着 边 
二 PR 
' 67 
DBD、 | 10 
图 22.2.8 ”定义 附着 边 2 图 22.2.9 ”截面 草图 3 


Step6. 保存 饭 金 件 模型 。 
Task2. 展 平 钝 角 内 折 角 钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 E 仿 个 今 ， 结 果 如 图 22.2.1b 
所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 blunt_angle_iron_unfold。 


22.3 ”锐角 内 折 角 钢 








锐角 内 折 角 钢 征 由 一 直线 角钢 内 折 呈 现 锐角 而 形成 的 饭 金 构件 ， 其 创建 和 展开 已 路 与 
90” 内 折 和 角钢 相 同 。 下 和 耐 以 图 22.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 钝 角 内 
折 角 钢 的 一 般 过 程 。 











“a) 未 展 平 状态 Ng 
图 22.3.1 锐角 内 折 角 钢 的 创建 与 展 平 
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Task1. 创建 锐角 内 折 角 钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 sharp_angle_iron。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 人 ss 的 值 为 10，Eeees 的 值 为 0.3， 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 
Step3. 创建 图 22.3.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 仲 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 一 
bab 从 仿 ， 先 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.3.3 所 示 的 截面 草图 1; 在 
“Extrusion Definition ”对话 框 的 /于 Bo 时 bia F 拉 列表 中 选择 攻 汪汪， 然后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 15， 单 击 砷 确定 用 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


人 


















-一 [二 一 的 一 =-| 
图 22.3.2 拉 伸 1 图 22.3.3 ”截面 草图 1 

Step4. 创建 图 22.3.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选择 下 
人 ， 在 对 话 框 中 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 
Et， 在 绘图 区 选取 图 22.3.5 所 示 的 边 为 附着 边 1， 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 22.3.5 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.3.6 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 ， 
采用 系统 默认 设置 ， 并 选中 忆 WithBend 复 选 框 ， 单 击 .总 确定 | 近 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 
墙 体 1 的 创建 。 














选取 此 边 为 附着 边 
\ 
Ss \_____._, 
选取 此 平面 | 
i es 
放大 图 轩 : 
图 22.3.4” 带 索 曲 的 边线 上 的 墙 体 1 图 22.3.5 定义 附着 边 1 图 22.3.6 截面 草图 2 


Step5. 创建 图 22.3.7 所 示 的 平整 附加 狐 金 壁 特 征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 2。 详细 步 
又 参见 Step4; 选取 图 22.3.8 所 示 的 边 为 附着 边 2， 单 击 区 按钮， 选取 图 22.3.8 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.3.9 所 示 的 截面 草图 3。 





选取 此 边 为 附 看 边 
选取 此 平面 ! 





图 22.3.7 和 带 到 曲 的 边线 上 的 载体 2 图 22.3.8 ”定义 附着 边 2 
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22 度 


图 22.3.9 ”截面 草图 3 
Step6. 保存 饭 金 件 模 型 。 


Task2. 展 平 钝 锐角 内 折 角 钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 六 View 人 人 今 ， 结 果 如 图 22.3.1b 


所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 sharp_angle_iron_unfold。 


22.4 任意 角 内 人 罕 角 钢 











任意 角 内 要 角钢 是 由 一 直线 角钢 癌 内 人 要 曲 呈现 任意 角 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 
22.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 任意 角 内 朗 角 钢 的 一 般 过 程 。 














ee 


me 


a) 未 展 平 状态 。 a 
图 22.4.1 任意 角 内 角钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 任意 角 内 弯 角 钢 


Stepl. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 random_angle_lron 。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 伴 呈 s :和 De Bend Badiuns 的 值 均 为 1.0， 其 他 采用 系统 默 
认 议 首 。 
Step3. 创建 图 22.4.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 一 > 
人 ， 渤 取 yz 天 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.4.3 所 示 的 截面 草图 1; 在 
“Extrusion Definition ”对 话 框 的 Eb 下] 直 中 选择 asi 先 页 ， 然后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 5， 单 击 总 瑞 定 上 控 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
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gu 


~ 


> 半 征 10 
图 22.4.2 拉 伸 1 图 22.4.3 ”截面 草图 1 


Step4. 创建 图 22.4.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1, 选择 下 
~ EE 和， 在 对 话 框 中 Pe: 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ;在 绘图 区 选取 图 22.4.5 所 示 的 边 为 附着 边 1, 在 区 St 加 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 9， 在 区 a* 辐 下 拉 列 表 中 选择 项 国 选项 ， 并 在 其 后 的 
文本 框 中 输入 数值 90; 在 Gessee na: 下 拉 列 表 中 选择 UL 光 让 J 页 ,并 选中 启 With Bend 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1 的 创建 。 



































选取 此 边 为 附 看 边 
\ 





,4 
图 22.4.4” 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 1 图 22.4.5 ”定义 附着 边 1 
Step5. 创建 图 22.4.6 所 示 的 平整 附加 级 金 壁 特征 一 一 带 至 曲 的 边线 上 的 墙 体 2, 详细 步 
又 参见 Step4; 选取 图 22.4.7 所 示 的 边 为 附着 边 2。 





选取 此 边 为 附着 边 


I 
\ 1 


放大 图 





图 22.4.6 ”市 要 曲 的 边线 上 的 载体 2 图 22.4.7 定义 附着 边 2 

Step6. 增补 释放 模 处 的 缺损 部 位 。 选 择 下 拉 菜 单 国 问 一 > 加 开本 红 命 令 创 建 几何 休 
2， 并 修改 几何 体 的 特征 名 称 为 “ 补 料 ”， 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > 一 人 
命令 ， 在 “Wall Definition ”对话 框 的 zssl* 文 本 框 后 单 击 葬 | 按钮， 在 特征 树 中 选取 图 22.4.8 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.4.9 所 示 的 截面 草图 2( 若 方向 不 正确 可 单 击 
nvert laterial Side 用 必 饵 调整 )， 单 币 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 图 22.4.10 所 示 的 增补 创建 。 

Step7. 保存 饭 金 模型 。 
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选取 此 模型 表面 
\ 





图 22.4.8 ”定义 草图 平面 图 22.4.9 ”截面 草图 2 图 22.4.10 ”增补 后 的 模型 


Task2. 展 平 任意 角 内 弯 角 钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 辆 痉 


所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 random_angle_iron_unfold。 





全 令 ， 结 果 如 图 22.4.1b 


22.5 ”内 膏 和 窍 形 框 角钢 


内 过 和 宅 形 框 角钢 是 由 一 二 线 角钢 内 折 达 成 矩形 框 凡 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 22.5.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 内 替 矩 形 框 角 钢 的 一 般 过 程 。 


< 









a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.5.1 内 营 矩 形 框 角 钢 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 内 穹 和 矩形 框 角钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 rectangle_frame_angle_lron。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 轩 9 和 二 S99 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 默认 设置 。 

Step3. 创建 图 22.5.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 仲 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 一 
用 全 今 ， 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.5.3 所 示 的 截面 草图 1， 在 




















“Extrusion Definition” 对 话 棋 的 加 F 拉 列表 中 选择 医生 下， 然后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 15;， 单 击 感 大 定 匀 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
[| 





= =-| 
图 22.5.2 拉 伸 1 图 22.5.3 ”截面 草图 1 
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Step4. 创建 图 22.5.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特 征 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选择 下 
命令 ， 在 对 话 框 中 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 
汪汪 示 ， 在 绘图 区 选取 图 22.5.5 所 示 的 边 为 附着 边 1， 单 击 区 上 胺 钮 ,选取 图 22.5.5 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.5.6 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 ， 
采用 系统 默认 设置 ， 并 选中 导 WithBend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 
墙 体 1 的 创建 。 























到 \ 


选取 此 平面 “选取 此 边 为 附着 边 





图 22.53.4 ”市 要 曲 的 边线 上 的 增 体 1 图 22.5.5 ”定义 附 看 边 1 


Step5. 创建 图 22.5.7 所 示 的 平整 附加 饭 金 盛 特征 一 一 市 要 曲 的 边线 上 的 才 体 2。 话 细 步 
又 参见 上 一 步 ， 分 别 选 取 图 22.5.8 所 示 的 边 与 面 为 附 看 边 2 与 草图 平面 ;绘制 图 22.5.9 所 
示 的 截面 草图 3。 
















10 i 
45\ 度 
pa 
| /| 1 NANN na 
图 22.5.6 截面 草图 2 图 22.5.7 带 曲 的 边线 上 的 墙 体 2 
_ 族人 图 !' 1 46 度 
1 
JJ 一 百 
1” 曙 
/ 1 
/ | 度 
/ 1 
选取 此 边 为 附着 边 “” 选取 此 平面 
图 22.$.8 ”定义 附着 边 2 图 22.5.9 ”截面 草图 3 


Step6. 创建 图 22.5.10 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 3。 详 细 
步 又 参见 Step4; 分 别 选取 图 22.5.11 所 示 的 边 与 面 为 附着 边 3 与 草图 平面 ;绘制 图 22.5.12 
所 示 的 截面 草图 4。 
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选取 此 这 为 附 看 边 
选取 此 平面 I 


图 22.5.10 ”和 帝 委 曲 的 边线 上 的 载体 3 图 22.5.11 定义 附着 边 3 

Step7. 创建 图 22.5.13 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 市 要 曲 的 边线 上 的 场 体 4。 详 细 
步骤 参见 Step4， 分 别 选取 图 22.5.14 所 示 的 边 与 面 为 附着 边 4 与 草图 平面 ， 绘 制图 22.5.15 
所 示 的 截面 草图 5。 


图 22.$.12 ”截面 草图 4 图 22.5.13 ” 带 区 曲 的 边线 上 的 增 体 4 








选取 此 平面 
| 选取 此 边 为 附着 边 


,| / | De 
图 22.5.14 ”定义 附着 边 4 图 22.5.15 ”截面 草图 5 


Step8. 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 内 罕 算 形 框 角钢 














Step1. 选择 下 拉 菜 单 EE 咏 el 从 今 ， 结 果 如 图 22.5.1b 


所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 rectangle_frame_angle_lron_unfold。 


22.6 ”内 雪 五 边 形 框 角钢 





内 膏 五 边 形 框 角钢 是 由 一 直线 角钢 内 折 弯 成 五 边 形 框架 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 
22.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 内 弯 五 边 形 框 角钢 的 一 般 过 程 。 
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pm 


J 


a) 未 展 平 状态 ee 
图 22.6.1 ”内 弯 五 边 形 框 角钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 内 容 五 边 形 框 角钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 five_sides_frame_angle_iron。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 和 定义 辣 s ss 的 值 为 10， ea 的 值 为 0.3;， 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 
Step3. 创建 图 22.6.2 所 示 的 零件 特征 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 一 
i > ， ) 生 也， XY 0 绘制 图 22.6.3 所 示 的 截面 草 图 1; 在 
“Extrusion Definition ”对 话 框 的 上 汪 本 上 拉 必 表 中 选择 区 瑟瑟， 从 后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 15; I 完成 拉 伸 1 的 创建 。 


~ 























图 22.6.2 拉 伸 1 图 22.6.3 ”截面 草图 1 

是 创建 图 0 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选择 下 

入 , Wa 全 今 ， 在 对 话 框 中 WYPs: 下 拉 列 表 中 选择 

Ed i 先 JI 页 在 绘图 区 选取 图 22.6.5 所 示 的 边 为 附着 边 ， 单 击 加 扩 包 选取 图 22.6.5 

所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.6.6 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 ， 

采用 系统 默认 设置 ， 并 选中 避 WithBend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 
墙 体 1 的 创建 。 

选取 此 边 为 附着 边 


/ / 选取 此 平面 、 
\ 


图 22.6.4” 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 1 图 22.6.5 定义 附着 这 
Step5. 参照 上 一 步 创 建 其 余 雪 边 特 征 ， 结 采 如 图 22.6.7 所 示 。 
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Step6. 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 内 棕 五 边 形 框 角钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 皇 信 全 人 今 ， 疆 果 如 22 6 1b 
所 示 。 











图 22.6.6 ”截面 草图 2 图 22.6.7 ”创建 其 余 弯 边 


Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 five_sldes_frame_angle_lron_unfold 。 


22.7” 圆 缴 折 灾 角钢 




















圆 弧 折 要 角钢 与 任意 角 内 这 角钢 结构 相同 ， 但 由 于 其 扩 棕 角 圆 踊 与 打从 角 圆 角 大 小 的 
兽 异 ， 因 此 处 理 方 法 不 同 ， 前 者 可 以 不 进行 切 角 处 理 。 下 面 以 网 22.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 圆 弧 折 弯 角钢 的 一 般 过 程 。 








a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 《〈 和 直线 角钢 ) 
图 22.7.1 圆 弧 折 弯 角 钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 圆 跑 折 弯 角钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 circle_bend_angle_iron。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 5 和 2 的 值 均 为 1.0; 其 他 采用 系统 默 
认 放 首 。 

Step3. 创建 图 22.7.2 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 墙 体 1。 选 择 下 拉 荣 单 配 上 生 
一 > 生命 令 ， 在 “Wall Definition” 对 话 框 的 51 文本 框 后 单 击 辆 胺 饥 ， 
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在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.7.3 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 章 确定 匀 钮 ， 
完成 墙 体 1 的 创建 。 


图 22.7.2 墙 体 1 图 22.7.3 ”截面 草图 


— BE 一 > 

列传， 在 绘图 区 选取 图 22.7.5 所 示 的 边 为 附着 边 ， 然 后 单 击 

ropeate jl. 在 “Flange Definition” 对 话 框 的 [pssie 可 F 拉 列表 中 选择 国 图 

项 。 在 ew 文本 框 中 输入 数值 10， 然 后 在 恩 下 拉 列 表 中 选择 匿 选项 ;在 aas 文本 框 中 输 

入 数值 90, 在 其 后 的 吕 站 拉 列 表 中 选择 蔚 选项 ; 在 aaaiws: 文本 框 中 输入 数值 1; 单 击 感 确定 | 
按钮 ， 完 成 凸 缘 1 的 创建 。 
Step5. 保存 锯 金 模型 。 



































选取 此 边 为 附 看 边 





1 1 
一 


图 22.7.4 ”上山 缘 1 图 22.7.5 选取 附着 边 


Task2. 展 平 圆 缴 折 灾 角钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 证 全 
所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 circle_bend_angle_iron_unfold。 





别 合 邻 ， 结 果 如 图 11.7.1b 


22.8 角 钢 





角钢 立 按 照 结 构 的 不 同 分 为 内 区 曲 和 外 玖 曲 两 种 ， 下 面 以 图 22.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 角钢 圈 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 角钢 图 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 angle_iron_hoop。 
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a) 未 展 平 状态 。 b) 展 平 状态 (直线 角钢 ) 
图 22.8.1 角钢 阐 的 创建 与 展 平 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 晶 e*ss :的 值 为 0， Bend Radins 的 值 为 0.5， 其 他 采用 系统 
默认 议 置 。 

Step3. 创建 图 22.8.2 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特 征 一 一 墙 体 1。 选 择 下 拉 荣 单 配 全 
[em | > Ei 令 ， 在 “Wall Definition ”对 话 框 的 "文本 框 后 单 击 敬 按钮， 
在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.8.3 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 | 控 馈 ， 
完成 墙 体 1 的 创建 。 








直径 go 直入 100 


图 22.8.2 墙 体 1 图 22.8.3 ”截面 草图 
Step4. 创建 图 22.8.4 wih 寺 征 一 一 目 缘 1. 选 择 下 拉 菜 单轨 => 


Sh = 全 今 。 在 绘图 区 选取 图 22.8.5 所 示 的 边 为 附着 边 。 在 “Flange 
Definition” 对 话 框 的 区 可 | 在 Lreth; 文 本 框 中 输入 数值 8， 然 
后 在 蜀 下 拉 列 表 中 选择 匿 选项 ， 在 ‰as: 文 本 框 中 输入 数值 900， 在 其 后 的 半 下 拉 列 表 中 选 
































择 访 选项， 在 Bw: 文本 框 中 输入 数值 0.5， 单 击 蕊 -确定 | 拉 钮 ， 完 成 吊 缘 1 的 创建 。 
选取 此 边 为 附 者 边 





图 22.8.4 四 缘 1 图 22.8.5 选取 附着 边 
Step5. 保存 饭 金 模型 。 


Task2. 展 平 角钢 图 


根据 构件 的 形状 和 尺寸 ， 我 们 可 以 通过 近似 的 方法 得 到 展开 的 直线 角钢 ， 角 钢 圈 的 展 
开 长 度 通 过 计算 法 得 到 LL 二 x (CD 一 /一 上 十 2720) 二 3.14X (100 一 10 一 1 十 8) 304.6。 具 体 方 
法 如 下 。 
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Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 angle_iron_hoop_unfold。 





Step2. 设置 馈 金 参数 。 定 义 轩 EH/ 值 为 1.0， 轩 于 sess 央 稚 值 为 0.5; 其 他 采用 系统 
其 认 设置 。 








Extrusilon.. 


Step3. 创建 图 22.8.6 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 玫 





命令 ， 选 取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.8.7 所 示 的 截面 草图 ; 在 


“Extrusion Definition” 对 话 棋 的 且 证 和 征 0 F 拉 列表 中 选择 攻守 3 和， 然后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 304.6; 单 击 . 蕊 确定 j 近 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


Step4. 保存 饭 金 模型 。 
| 
中 
| 


图 22.8.7 截面 草图 


22.9 90” 内 折 槽 钢 








图 22.8.6 拉 伸 1 





90” 内 折 模 钢 是 由 一 直线 档 钢 内 折 90” 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 22.9.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 90” 内 折 横 钢 的 一 般 过 程 。 





a) 未 展 平 状态 


b) 展 平 状 态 
图 22.9.1 90” 内 折 横 钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 90” 内 折 模 钢 








Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 90deg_channel_iron。 


Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Enig 和 上 作 为 1.0，Biissiiseisis 册 和 J 值 为 0.5; 其 他 采用 系统 
其 认 设置 。 





Extrusion.. 


Step3. 创建 图 22.9.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 区 





命令 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.9.3 所 示 的 截面 草图 1; 在 
“Extrusion Definition” 对 话 杠 的 ua 到 下 jl| 表 中 选择 








Limit 1 dimensiorn.: 


选项 ， 然 后 在 
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其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10;， 单 击 意 确定 | 匀 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


7 


图 22.9.2 拉 伸 1 图 22.9.3 ”截面 草图 1 
Step4. 创建 图 22.9.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选择 下 
一 p LEE 一 > 回击 ha 全 邻 ， 在 对 话 框 中 Ts: 下 拉 列 表 中 选择 
中 和 项， 在 绘图 区 选取 图 22.9.5 所 示 的 边 为 附着 边 1， 单 击 逻 胺 钮 ， 选 取 图 22.9.5 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.9.6 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 ， 
采用 系统 默认 设置 ， 并 选中 局 Wih Bend 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 
墙 体 1 的 创建 。 




















选取 此 边 为 附着 边 





A 


图 22.9.4 ”各 到 曲 的 边线 上 的 载 体 1 图 22.9.5 ”定义 附着 边 1 
Step5. 参照 上 一 步 创建 图 22.9.7 所 示 的 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 2。 

















lo 
H 
全 度 
图 22.9.6 截面 草图 2 图 22.9.7 ”融雪 曲 的 边线 上 的 寺 体 2 


Step6. 创建 图 22.9.8 所 示 的 平整 附加 狐 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 3。 选 择 下 
一 EE 一 > 天 开国 全 仿 ， 在 对 话 框 中 Ps: 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 在 绘图 区 选取 图 22.9.9 所 示 的 边 为 附着 边 2。 在 it 下 拉 列 表 中 选择 库 济 
选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10， 在 Ea 回 下 拉 列 表 中 选择 国 国光 项 ， 并 在 其 后 的 
文本 框 中 输入 数值 90; 在 Qe we: 下 拉 列 表 中 选择 此 到 先 项 ,并 选中 臣 With Bend 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 3 的 创建 。 

Step7. 参照 上 一 步 创建 图 22.9.10 所 示 的 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 4。 
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选取 此 边 为 附着 边 

选取 此 平面 ee 
放大 图 生 
-~ 


le 





图 22.9.8 ”市 要 曲 的 边线 上 的 场 体 3 图 22.9.9 ”定义 附着 边 2 ”网 22.9.10” 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 4 
Step8. 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 90” 内 折 模 钢 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 EE 全 个 今 ， 结 果 如 图 22.9.1b 


所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 90deg_channel iron_unfold。 





22.10 任意 角 内 弯 槽 钢 





任意 角 内 弯 槽 钢 是 由 一 直线 模 钢 向 内 弯曲 呈现 任意 角 而 形成 的 饭 金 构件 。 下 面 以 图 
22.10.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 任意 角 内 弯 模 钢 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 任意 角 内 弯 模 钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模 型 ， 将 其 命名 为 random_channel_iron。 











— 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 
图 22.10.1 任意 角 内 区 槽 钢 的 创建 与 展 平 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Wioeess :的 值 为 0，DeEaat Bend Badins :的 值 为 0.5; 其 他 采用 系统 
默认 设置。 

Step3. 创建 图 22.10.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 放 全 一 

da 外 全 今 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.10.3 所 示 的 截面 草图 1， 在 

“Bxtrusion Definition” 对 话 框 的 国人 下 7 未 中 迁 择 国 5!， 估 后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 总 确定 有: 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 
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~ 
5_ | 


> 半生 15 
图 22.10.2 拉 伸 1 图 22.10.3 ”截面 草图 1 


Step4. 创建 图 22.10.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 一 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1。 选 择 
= a 人 作 今 ， 在 对 话 框 中 PS: 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 在 绘图 区 选取 图 22.10.5 所 示 的 边 为 附着 边 ,在 区: 加 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 13， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 
完成 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 1 的 创建 。 
Step5. 参照 上 一 步 创建 其 余 附加 饭 金 壁 特征 (图 22.10.6)。 














Heileht: 


















”这 两 个 墙 体 的 高 
上 度 为 10. 
选取 此 边 为 附 看 边 8 --\ 
> “ 
\ 
\ 
\ 
\ 
© 


i 


图 22.10.4 ”市 杰 曲 的 边线 上 的 墙 体 1 图 22.10.6 ”其 他 附加 饭 金 壁 

Step6. 增补 释放 档 处 的 缺损 部 位 。 选 择 下 拉 菜 单 配 交 一 ETE 命令 创建 儿 何 体 
2， 修 改 几 何 体 的 名 称 为 “ 补 料 ”， 选择 下 拉 菜单 想到 一 > —> 
在 “Wall Definition” 对 话 框 的 zssil* 文 本 框 后 单 击 欧 护 钮 ， 在 绘图 区 域 选 取 图 22.10.7 所 示 
的 模型 表面 为 草图 平面 , 绘制 图 22.10.8 所 示 的 截面 草图 2， 单 击 Invert Waterial Side | 骨 
钮 调整 拉 伸 方向 ， 单 击 已 确定 上 校 钮 ， 完 成 图 22.10.9 所 示 的 增补 创建 。 








LE 是 人、 人 
= 命令 ， 















迁 取 此 模型 表面 SY 
\ 
\ 


和 
司 
也 
bb, 四 和 
, 
, 
a 
| , 


Po 
a 
图 22.10.9 ”增补 后 的 模型 





1 
1 
| 


图 22.10.7 定义 草图 平面 图 22.10.8 ”截面 草图 


Step7. 保存 饭 金 模型 。 
Task2. 展 平 任意 角 内 容 模 钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 号 











uw Fold/Uinfold... 命令 ， 续 果 加 22.10.1b 
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所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 random_channel_iron_unfold。 


22.11 90"” 圆 引 内 折 槽 钢 








90” 圆 弧 内 折 模 钢 与 角钢 图 的 展开 方法 相同 , 都 是 通过 近似 法 来 创建 。 下 面 以 图 22.11.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 90” 圆 弧 内 折 槽 钢 的 一 般 过 程 。 





Ly 


a) 未 展 平 状态 b) 展 平 状态 〈 直 线 槽 钢 ) 
图 22.11.1 90” 圆 孤 内 折 槽 钢 的 创建 与 展 平 


Task1. 创建 90” 圆 弧 内 折 槽 钢 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 90deg_circle_channel iron。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 Woees :的 值 为 10，Dssat aaa Rodiws :的 值 为 05， 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 
Step3. 创建 图 22.11.2 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 放量 一 
一 > [GE 得 命令, 选取 xy 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 22.11.3 所 示 的 截面 草图 ; 单 击 总- 瑞 定 | 
按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 








一 
卫 
2 


区 
中 

F 

F 





图 22.11.2 拉 伸 1 图 22.11.3 ”截面 草图 
Step4. 创建 图 22.11.4 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特 征 一 凸 缘 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 而 
一 全 今 ， 在 绘图 区 选取 图 22.11.5 所 示 的 边 为 附 
着 边 ， 单 击 二 Eee 外包。 在 “Flange Definition” 对 话 框 的 Pssis 可 下 拉 列 表 
中 选择 国 图 选项 。 在 tee 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 ev 六 se Dizectioal| 扩 钮 调整 为 图 
22.11.4 所 示 的 凸 缘 方 向 。 单 击 总 确定 上 腑 钮 ， 完 成 凸 缘 1 的 创建 。 








Swept Walls 
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选取 此 边 为 附着 边 By 





| 1 二 


图 22.11.4” 上山 缘 1 图 22.11.5 ”定义 附着 边 
Step5. 参照 上 一 步 完 成 凸 缘 2 的 创建 如 图 22.11.6 所 示 。 


4 As 


图 22.11.6 ” 西 缘 2 








Step6. 保存 锥 金 模 型 。 
Task2. 展 平 任意 角 内 弯 槽 钢 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 90deg_circle_channel_iron_unfold。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 定 义 了 ismsss :的 值 为 10，Dseat Bena Bad :的 值 为 0.5， 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 
Step3. 创建 图 22.11.7 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 
当选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.11.8 所 示 的 截面 草图 ， 在 
“Bxtrusion Definition” 对 话 框 的 国政 未 中 迁 择 国 4!， 欠 后 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 165.6， 单 击 总 确定 ] 校 包 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 




















1 


10 


| 二 一 蕊 一 | 
图 22.11.7 拉 伸 1 图 22.11.8 ”截面 草图 
Step4. 保存 饭 金 模型 。 





22.12 任意 角 内 折 槽 钢 








任意 角 内 折 覃 钢 的 展开 既 可 以 用 近似 的 方法 计算 出 直 槽 钢 的 长 度 ， 也 可 采用 平整 的 钢 
板 殖 折 而 成 的 槽 钢 。 下 面 以 图 22.12.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 CATIA 中 创建 和 展开 任意 
角 内 折 槽 钢 的 一 般 过 程 。 
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天 


a) 未 展 平 状 态 b) 展 平 状态 〈 直 线 模 钢 ) 
图 22.12.1 任意 角 内 折 醒 钢 的 创建 与 展 平 
Task1. 创建 任意 角 内 折 模 钢 


Stage1. 创建 二 分 之 一 任意 角 内 折 模 钢 





Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 random_fold_channel_ iron。 

Step2. 设置 饭 金 参 数 。 定 义 昌 9*ss :的 值 为 0， Bend aas :的 值 为 0.5， 其 他 采用 系统 
默认 设置 。 

Step3. 创建 图 22.12.2 所 示 的 平整 附加 饭 金 壁 特征 一 堵 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 宣 
一 > FE 生命 入， 在 “Wall Definition” 对 话 框 的 zesiae 文 本 框 后 单 击 弄 | 按钮 ， 
选取 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 22.12.3 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 墙 体 1 
的 创建 。 











Cm 
图 22.12.2 墙 体 1 图 22.12.3 ”截面 草图 
> 
命令 . 在 绘图 区 选取 图 22.12.5 所 示 的 边 为 附着 边 , 单 击 
ate i 包 。 在 “Flange Definition ”对 话 框 的 Essis 本 F 拉 列表 中 选择 国 国 这 
项 。 在 rest: 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 ezezse Direction 肘 愉 钮 调整 为 图 22.6.4 所 示 的 上 加 
缘 方 向 。 单 击 总 .确定 匀 钮 ， 完 成 凸 缘 1 的 创建 。 


选取 此 边 为 附着 边 
: | 


l , 
I | 
< 1 1 、 
Wl 1 

局 1 

加 en em el 

一 1 ' 
~ 1 1 


Va i 
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图 22.12.4” 屿 缘 1 图 22.12.5 ”选取 附着 边 
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Step5. 保存 饭 金 模型 。 


Stage2. 装配 ， 生 成 任意 角 内 折 模 钢 





狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 random fold_channel iron asm; 将 两 个 二 分 之 一 任意 角 内 
折 档 钢 进 行 装配 (图 22.12.6)， 保 存 装配 模型 并 关闭 。 





图 22.12.6 ”任意 角 内 折 醒 钢 
Task2. 展 平 任意 角 内 折 槽 钢 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 毁 次 Views 人 人 今 ， 结 果 如 图 22.12.1b 


所 示 。 
Step2. 保存 饭 金 件 模型 ， 并 命名 为 random_fold_channel_iron_unfold。 
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